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บทคัดยอ 

 

ในปจจุบันระบบโทรศัพทเคล่ือนท่ีมีความจําเปนสําหรับการติดตอส่ือสารมากข้ึน 

โดยระบบท่ีใชในปจจุบันเปนระบบโทรศัพทเคล่ือนท่ียุคท่ี 2.5 ซึ่งไมสามารถตอบสนองความ

ตองการของผูใชไดอยางพอเพียงดวยเหตุผลทางเทคนิคในเร่ืองการสงถายขอมูลระหวางสถานีแม

ขายกับเคร่ืองลูกขาย ความเร็ว จึงทําใหมีการพัฒนาระบบโทรศัพทเคล่ือนท่ีสูยุคท่ี 3 (UMTS) 

ข้ึน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการรับสงขอมูลท่ีสามารถทําไดรวดเร็วกวาระบบเดิม สามารถรองรับ

การขนสงขอมูลไดหลายรูปแบบมากขึ้นแมในเวลาเดียวกัน เชน ขอมูลเสียง ขอมูลภาพ วิดีโอ 

ขอความ เปนตน ซึ่งตามเอกสารกําหนดมาตรฐานของ 3GPP ไดกําหนดโครงสรางและวิธีการ

ทํางานของโปรโตคอลระบบ UMTS ออกเปนช้ันๆ โดยวิทยานิพนธนี้สนใจการประเมินสมรรถนะ

การทํางานของโปรโตคอลช้ันท่ี 2 ท่ีมีโปรโตคอลช้ันยอยช่ือวา RLC (Radio Link Control) ทํา

หนาท่ีหลักใหการสงขอมูลมีความนาเช่ือถือ เชน การกูคืนขอมูล การสงซ้ําขอมูลท่ีสงผิดพลาด 

เปนตน ไดมีการวิจัยและนําเสนอในกรณีของกลไกและพารามิเตอรของโปรโตคอล RLC ท่ีมีผล

ตอประสิทธิภาพการทํางานของระบบ แตผลวิจัยเหลานั้นไมไดแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพการ

ทํางานเมื่อขอมูลท่ีสงผานเครือขาย UMTS เปนขอมูลชนิดวิดีโอซึ่งเปนขอมูลชนิดหลักท่ีถูก

สงผานเครือขายในปจจุบัน นอกจากนี้ผลท่ีนําเสนอก็ไมไดแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของคาท่ี

ทําการตรวจวัดแตละคา ผลการวิจัยในวิทยานิพนธนี้ ก็เพ่ือทดสอบกลไกการทํางานและ

พารามิเตอรของโปรโตคอล RLC พรอมประเมินประสิทธิภาพ แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของ

คาตรวจวัด โดยใชแบบจําลองบนโปรแกรม ns-2 ในการทดสอบและยกกรณีทดสอบที่ผูใชงาน

โทรศัพทมือถือ (UE) ทําการเรียกดูไฟลขอมูลวิดีโอ MPEG-4 จากเครือขายอินเตอรเน็ต 

 
คําสําคัญ: โทรศัพทเคล่ือนท่ียุคท่ี 3, UMTS, 3GPP, RLC, ns-2, UE, MPEG-4 



 

(4)

Thesis Title  Performance Evaluation of Layer 2 Protocol Stack of 3G System 

Author   Miss Arisa  Panchaem 

Major Program  Computer Engineering 

Academic Year  2008 
 

Abstract 

 

With the rapid advances in mobile phone communication, Universal Mobile 

Telecommunication Systems (UMTS) emerge Third generation (3G) mobile phone systems 

which are under Wideband Code Division Multiple Access (WCMA) standard have aimed 

to provide the high bit rate services that enable high quality for multimedia communication. 

To take advantages of 3G in transferring data with high speed rate, the segmentation, 

reassembly, flow control and error recovery of data are investigated in Radio Link Control 

(RLC) layer so it works in the main role when the upper layer wants to send data. Due to 

the complexity of the protocol and the multitude of parameter configurations available, there 

are many ways that make the performance degradation come from the drawbacks of RLC 

such as incorrect parameters configuration, buffer management, protocol stalling, etc. This 

research is focused on the effects of RLC poll timer settings on the performance of real-

time video communications by simulating MPEG-4 coded video transmission over UMTS 

in NS-2 that MPEG-4 is one kind of video coding standards that is suitable for mobile and 

wireless network transmission because it produces good quality video at low bit rate. 

Moreover, the results of simulation are examined the association between them. 
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