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��	��,�-���*��7�����������������
���
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������	*��������
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3.1 ������������ ������  ��� ������������������� !�"�#���� ��� ���

���$"�  ��"���%&'���(�� ���

����������	�
��������
���7�����������������
���
 ��!"#�$��%�&��������	*���*�
11 :;�	� :&<�� Protozoa, Cnidaria, Ctenophora, Rotifera, Chaetognatha, Annelida, Arthropoda,
Phoronida, Mollusca, Echinodermata ��� Chordata ��
�4�����V&��
�$�����������
�	�
�����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� ���
�� ,� ,��6�����,& (1.83x105 �	
���6�
���������) ��������+�7���������� (2.17x105 �	
���6����������) �������
���
 ��!"#�
�������%��!"#� 1000 ���� (1.49x105 �	
���6����������) &	���&�7��������� 3

��+�������������4�����$������������	�
�7�:;�	���� _ ��
������������
����������	�
� 9 :;�	� �<���
�����
���
 ��!"#��	*��������
�`����� 11 :;�	� ��+������
���������:�������������	�
�7�:;�	� Ctenophora ��� Echinodermata (�������� 3) ���
�	*��������
���:;�	� Arthropoda �4a�:;�	��&������4������������,& ��������+�:;�	� 
Protozoa `����	*����:;�	���4������6����������:;�	��+�� _ ���� 	&���&	���&�7������
��� 3 V&�7������������4����� Arthropoda  ��� Protozoa  ��&�4a��<���� 66 ��� 29 ���
���&	� �
�����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� ��4����� Arthropoda ��� Protozoa  ��&
�4a��<���� 72 ��� 24 ������&	� �������
���
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ���� ��4����� 
Arthropoda ��� Protozoa ��&�4a��<���� 74  ��� 24 ������&	� �
�:;�	��+������%�+��+� 
Cnidaria, Ctenophora, Rotifera, Chaetognatha, Annelida, Phoronida, Mollusca, 
Echinodermata, ��� Chordata $���	*��������
�������
��<���
� 5 �4����`b���$��������
����	�
��������
��� (�������� 4)
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�������� 3 4���������������	�
� (�	
���6����������) 7���������� �������
���

 ��!"#�$��%�&������������%��!"#� 100 ���� ��� 1000 ���� �	*����&+��
�,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546

Phylum Density (ind./m
3
)

Area

Khlong Coast 100 m Coast 1000 m

Protozoa 53,868.7 51,763.5 35,476.0

Cnidaria          1.2        14.7          8.0

Ctenophora -          9.5        14.1

Rotifera   2,008.1      457.7      164.9

Chaetognatha          3.3         68.5         84.3

Annelida          1.2         23.8       105.8

Arthropoda      120,650.2        156,923.5          109,628.2

Phoronida         0.4           2.4            2.3

Mollusca   5,187.0     6,461.6     2,010.7

Echinodermata -        179.8            7.1

Chordata     925.2     1,286.4     1,530.6

Total    182,645.3 217,191.3          149,032.1
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�������� 4  �4����`b����
��%�����$������������	�
�7�����������������
���
 ��!"#�$��
%�&������������%��!"#� 100 ������� 1000  ���� ��%
���&+���,�-��	�.� 2545
2���&+�������� 2546

Phylum Percentage of Taxa

Khlong Coast 100 m Coast 1000 m

Protozoa 29.49 23.83 23.80

Cnidaria <0.10 <0.10 <0.10

Ctenophora - <0.10 <0.10

Rotifera  1.10   0.21   0.11

Chaetognatha <0.10 <0.10 <0.10

Annelida <0.10 <0.10 <0.10

Arthropoda 66.06 72.25 73.56

Phoronida <0.10 <0.10 <0.10

Mollusca   2.84   2.98   1.35

Echinodermata - <0.10 <0.10

Chordata   0.51   0.59   1.03

Total 100 100 100

 ��+������������������$������������	�
�7����4c V&����������������
�	�
�������4���87�������	*�$�������b��	
���� ����4a� 3 ��,�&	���&�7��������� 5 �+�

��,���� 1. :&<�� ����������	�
������:&<������&�	*�4c (Frequent : F) �+��� 6-
7 ��	*�$�������b��	
���� � � ����������	�
���,� Dictyocysta, Flavella,Tintinnopsis, Sagitta,
Magelona, Acartia, Acrocalanus, Lucifer �4a��<�

��,���� 2. :&<�� ����������	�
������:&<�4a���	*����
 (Occasion : O) �+���:&<
3-5 ��	*�$�������b��	
���� � � ����������	�
���,� Acantrometron, Codonellopsis, Brachionus,
Colurella, Lecane, Eucalanus �4a��<�

��,���� 3. :&<�� ����������	�
������:&<�<�� (Rare : R) �+�������� 1-2 ��	*�$�������b�
�	
���� � � ����������	�
���,� Undella, Keratella, Monommata, Polyartha, Alona, �4a��<�

��
�����������	�
��
�7%i�����������7� 
��
<�� (�������� 5) �+�
�����2��:&<�	*�7����� �������
���
 ��!"#� �	*��������%��!"#� 100 ���� ��� 1000 ���� ��
����������,�����	*������:&<�j���7�����%�+�����
���
 ��!"#�:&<������������	�
�7�:;
�	����_ &	���*

:;�	� Protozoa �������������	*���*��
���+���,���,���:&<�,�����
��������
Acantrometron ��� Parafavella ������j�������
���
 ��!"#� V&� Parafavella ���j���
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����
���
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ��������	*� 7�$�������,� Helicostomella ��� Undella
:�������
���
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ���� ���%�	�����������	�
�7�:;�	�
Ctenophora �	*� ���j�������
� ��!"#�����	*� ��������*�	�������������	�
�7�:;�	�
Rotifera ��+���,���,����j���7��������
<� Synchaeta �����:&<�,�����
� ����� Rotifera
�����,� :&<�� Brachionus, Lecane  ��� Trichocerca �����2��:&<7��2�����b��	
����
����
�4�����*�� (�2������ 5) � ��&��
�	�����������	�
�7���,� Cladocera  �����
���+���,�
��,����j���7���������	*� ������� Diaphanosoma ��,��&��
������	*�7�����������4����
�*�� ���%�	�����������	�
���,� Copepoda �	*��
�7%i��:&<�,�����
�������� Acartiella,
Mongolodiaptomus, Cryptocyclops, Cyclops, Eucyclops, Halicyclops, Macrocyclops, Microcyclops
������j���7�������� ��� Oncaea �������,��&��
����	*�������j�������
���
 ��!"#� �
�
����������	�
�7���,� Malacostraca  ������� Acetes ��� Alima larvae ������j�������
���

 ��!"#� 7�$����� Mysid  ���j���7���������� ��������*�	�������������	�
�7� Phylum
Echinodermata  `���:&<���	
���$��&�
���� (Ophiopluteus larvae) �4a���,�������j���
����
���
 ��!"#�����	*�

�������� 5  ����4����� ��& ������������ ����
��2�����������������	�
�7�����
                  ������������
���
 ��!"#�$��%�&�����  ��%
���&+���,�-��	�.� 2545 2��

�&+�������� 2546
Taxa Frequency of occurrence Distribution by station

month Khlong 100 m 1000 m

Feb Apr Jun Aug Oct Dec Mar  

    02 02 02 02 02 02 03

 Phylum Protozoa

Sarcodina

Globigerina O * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Acantrometron O - - * * - * * - 4,5,6 7,8

Ciliata

Codonellopsis O * * * - - - - 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Coxliella O * * * * * - - 1,2,3 4,5,6 8

Dictyocysta F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Flavella F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Helicostomella F * * * * * * * 1,2 4,5,6 -

Leprotintinnus F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Metacylis O * - * * - - - 1,3 4,5,6 7,8,9

Parafavella R - - - - - - * - - 8

Tintinnopsis F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Vorticella F - * - * - * * 1,3 4,5 7,8,9

Undella R * - - * - - - 1,2,3 4 -

Unidentified Protozoa F - * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Phylum Cnidaria

Medusae F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Phylum Ctenophora
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Comb jelly O * * - * * - * - 4,5,6 7,8,9

Phylum Rotifera

Brachionus O - * * - * * * 1,2,3 5 -

Colurella O - - - - * - - 1,2,3 - -

Keratella R - - - - * - - 1 - -

Lecane O - * * - * * * 1,2,3 5 -

Monommata R - - - - * - - 1 - -

Polyartha R - - - - - * - 1 - -

Synchaeta F - * * * - * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Testudinella R - - - - * - - 1 - -

Trichocerca O - - - * * * - 1,2 5 -

Phylum Chaetognatha

Sagitta F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Phylum Annelida

Magelona F * * * * * * * 2,3 4,5,6 7,8,9

Polychaete larvae F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Phylum Arthropoda

Cladocera

Alona R - - - - * - - 1,2,3 - -

Bosmina R - - - - * - - 1 - -

Bosminopsis R - - - - * - - 1,2 - -

Ceriodaphnia R - - - - * - - 1,2 - -

Chydorus R - - - - * - - 1 - -

Diaphanosoma R - - - - * - - 1,2,3 5 -

Epimeroporus R - - - - * - - 1 - -

Guernella R - - - - * - - 2 - -

�������� 5  (��)
Taxa Frequency of occurrence Distribution by station

                        Month Khlong 100 m 1000 m

Feb Apr Jun Aug Oct Dec Mar

02 02 02 02 02 02 03

Ilyocryptus R - - - - * - - 1 - -

Karualona R - - - - * - - 2 - -

Macrothrix R - - - - * - - 1,2 - -

Moinodaphnia R - - - - * - - 1,2 - -

Nicsmirnovius R - - - - * - - 2,3 - -

Calanoid Copepoda

Acartia F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Acartiella R - - - - * - - 1,2,3 - -

Acrocalanus F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Calanopia F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Centropages F * * * * * * * 3 4,5,6 7,8,9

Eucalanus O * * * * * * 3 4,5,6 7,8,9

Labidocera F * * * * * * * 1,3 4,5,6 7,8,9

Mongolodiaptomus R - - - - * * - 1,2 - -

Paracalanus F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Pseudodiaptomus F * - * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Tortanus F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Cyclopoid Copepoda

Corycaeus F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Cryptocyclops R - - - - * - - 3 - -

Cyclops R - - - - * - - 1,2 - -

Eucyclops R - - - - * - - 2,3 - -

Halicyclops R - - - - * - - 3 - -

Macrocyclops R - - - - * - - 3 - -

Microcyclops R - - - - * - - 2,3 - -
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Oithona F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Oncaea O * - - * - - - - 4,5,6 7,8,9

Harpacticoid Copepoda

Euterpina F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Macrosetella F - - * * * * * 2,3 5,6 8,9

Microsetella F - * * * - * - 1,3 4,5,6 7,8,9

Siphonostomatoida R * - - * * * * 1,2,3 4,6 7,8

Nauplius F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Copepodite F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Malacostaca

Amphipoda F - * * * * * * 1,2,3 4,5,6 8,9

Isopoda O * * * * - * * 2,3 4,5,6 7,8,9

Alima larvae R * - - * - - * - 4,6 7,8

Acetes R - - * - - * * - 4,5 7,8,9

Lucifer F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Protozoea of Lucifer F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Anomura R * - - * - - * 1,2,3 5 7,8,9

Crab larvae O - * * * - - * 2,3 4,5 8,9

Mysid R - - - - * * - 1,2 - -

Shrimp larvae F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Zoea of shrimp O * * - * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Cirripedia

Barnacle nauplius F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Cypris larvae F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

�������� 5 (��)

Taxa Frequency of occurrence Distribution by station

Month Khlong 100 m 1000 m

Feb Apr Jun Aug Oct Dec Mar

02 02 02 02 02 02 03

Phylum Phoronida

            Phoronid O - * * * - - * 2,3 4,6 7,8,9

Phylum Mollusca

            Bivalve larvae F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

            Gastropod larvae F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Phylum Echinodermata

Ophiopluteus O * * * * - - * - 4,5,6 7,8,9

Phylum Chordata

Oikopleura F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

Fish egg O - - * * * - - 3 5,6 7,8,9

Fish larvae F * * * * * * * 1,2,3 4,5,6 7,8,9

��+��  F : �� 6-7  ��	*�$�������b��	
����
        O : �� 3- 5 ��	*�$�������b��	
����
        R : �� 1-2  ��	*�$�������b��	
����
        *  : �&+�������
        -   : �&+�����:���
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        3.1.1  ���������������������������� !�"�#���� ���

4���������������	�
��������
���7�����������	*����&+���,�-��	�.� 
2545 2���&+�������� 2546 ��4������4������4����67� 
� 6.09x103- 6.18x105 �	
���6�
��������� V&����������,&7��&+�����%��� 2545 (6.18x105 �	
���6����������) ��������,&
7��&+���,���� 2545 (6.09x103 �	
���6����������) &	���&�7��������� 6 V&����������
�	�
��������
���7���	*���*�
��	*�%�& 9 :;�	� :&<�� Protozoa, Cnidaria, Rotifera, 
Chaetognatha, Annelida, Arthropoda, Phoronida, Mollusca ��� Chordata :;�	������4�����
�j�����6��,&:&<�� Arthropoda (1.20x105 �	
��   �6����������) ��&�4a� 66.06% $��4�����
����������	�
��	*�%�& (�64��� 2) ��������+� Protozoa  (5.38x104  �	
���6����������) ��� 
Mollusca (5.18x103  �	
���6����������) ��&�4a� 29.49 ��� 2.84 �4����`b���$��4�����������
����	�
��	*�%�&������&	� �
�:;�	��+��_ ����%�+���4������<����� (1.61% $��4�����
����������	�
��	*�%�&)     ��+���������4������������4������4��$������������	�
�����:;
�	�7������&+��   (�64��� 3, �������� 7) ��
�

Protozoa : 4������j����7������&+��$������������	�
�:;�	���*�4�����
�4����67� 
� 2.55x102-2.70x105 �	
���6���������� ��4������6�����,&7��&+�����%��� 
2545 (2.70x105 �	
���6����������) ��������,&7��&+���,���� 2545 (2.55x102 �	
���6�
���������)V&���
���+���,���,��4a�����������	�
�7���,� Ciliata ���������,��&��
����	*�
����4a�����������	�
�7���,� Sarcodina  (Globigerina) `�����:&<�j����&+���,�-��	�.� 
2545 ������&+���&��
����	*�  ���%�	�����������	�
���,��&�7���,� Ciliata :&<��
Dictyocysta Leprotintinnus ��� Tintinnopsis  V&� Tintinnopsis  ��4������6��,& (12.73% 
$������������	�
��	*�%�&) �������:&<�� Leprotintinnus (11.77% $������������	�
��	*�
%�&) ��� Dictyocysta (2.45% $������������	�
��	*�%�&)

Cnidaria : ����������	�
������7�:;�	���* �+� �������,�$��&��b� 
(Medusae) `�����:&<�<����� (1.17 �	
���6����������) ����	*� ������������� 
�$�����
��b��	
��������	*� `����
�7%i��7��&+�������� 2546

Rotifera : �4a�:;�	���������$<���<����4������4������4����67� 
� 
3.86x102- 6.85x103 �	
���6���������� ��4������6��,&7��&+����2,���� 2545  (6.85x103 �	

���6����������) ��������,&7��&+���,�-��	�.� 2546 (3.86x102 �	
���6����������)
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  �������� 6  4������j����$������������	�
� (�	
���6����������) 7���������� ��%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546

Month Phylum Total

Protozoa Cnidaria Rotifera Chaetognatha Annelida Arthropoda Phoronida Mollusca Chordata

Feb 02 65,575.6 0.4 386.7 0.8 1.4 31,502.9 0.0 77.9 27.8 97,573.4

Apr 02 21,516.7 0.7 1,215.6 0.5 0.3 123,012.6 0.0 3,515.9 146.6 149,408.8

Jun 02 6,015.9 0.0 6,851.9 12.3 1.3 220,166.8 1.4 31,392.2 6,279.4 270,721.2

Aug 02 270,051.9 0.8 611.1 5.9 3.6 346,428.6 1.7 1,313.8 13.4 618,430.6

Oct 02 255.7 0.0 2,554.1 0.0 0.0 3,280.5 0.0 0.3 0.8 6,091.2

Dec 02 1,463.1 0.0 489.2 0.0 0.0 13,845.7 0.0 0.0 7.2 15,805.1

Mar 03 12,202.2 6.3 1,948.2 3.9 1.9 106,314.2 0.0 9.2 1.2 120,487.1

Average 53,868.7 1.2 2,008.1 3.3 1.2 120,650.2 0.4 5,187.0 925.2
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29.49

66.06

2.84 1.61

Protozoa Arthropoda Mollusca Others

�64��� 2  �	&�
�V&��j����$������������	�
�����:;�	��������
�7����� ��%
��
�&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� (Others 4����� :;�	� Cnidaria,
Rotifera, Chaetognatha, Annelida, Phoronida, Chordata)
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�64��� 3  4������j����$������������	�
� (�	
���6����������) �������
���7����������
��%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546   (Others 4�����&<
�:;�	�
Cnidaria, Rotifera, Chaetognatha, Annelida, Phoronida, Chordata)

Synchaeta �4a���,��&������4������������,& ������������ 
�$�������b��	
��������	*� V&�
�j���7� 
�5&6�<������*�����
����b��6� (�&+����2,����) ���:�������������	�
���,���*7�
 
�5&6!�`����
����b�$���*���&������ (�&+���,���� 2545 ��� �&+��.	�
��� 2545) 7�$����� 
Brachionus ��� Lecane �4a���,������4��������$<���<����+��������	� Synchaeta ����4a�
��,������%�����7� 
�5&6!�����
�5&6�<�� �
���,��+��_ ���j���5&6!�����	*�

Chaetognatha : �4a����%����:;�	�������������b��<�� (3.34 �	
���6������
����) ��� ����������	�
������7�:;�	���*�+� %���.�6 ��,� Sagitta

Annelida : ����������	�
������7�:;�	���* �+� �	
���$��:�<�&+������ 
(Polycheate  larva) `�����4������<�����V&�������� 1.21 �	
���6��������������	*� ����
�
7%i����7��&+�����%��� 2545

Arthropoda : �4a�:;�	�������������,&�,���	*�$�������b��	
������4������j����
7������&+���4������4����67�  
� 3.28x103-3.46x105 ��%���������,&7��&+�����%��� 
2545  (3.46x105 �	
���6����������) ��������,&7��&+���,����  2545 (3.28x103 �	
���6������
����) ����������	�
������4������6�����,&7�:;�	���*�+� �	
������� nauplius $�� crustacea 
(58.14% $��4���������������	�
��	*�%�&) `����
�7%i�4a� nauplius $�� copepod �����
���+� �	
������� copepodite $�� copepod (7.54% $������������	�
��	*�%�&)

Phoronida : ����������	�
�:;�	���*��4������<����� (0.44 �	
���6����������)
V&����j����&+����2,����������%��� 2545 ����	*�

Mollusca : �4a���,�����������	�
������:&<�,���	*�$�������b��	
���� ��4�����%��
����6�����,&7��&+����2,���� 2545  (3.13x104 �	
���6����������) ����������	�
������7�:;
�	���*�+� �	
���$��%�����!� (bivalve larvae) ����	
���$��%��!��&��
 (gastropod larvae) 
V&�4������	
���%�����!� (2.40% $��4���������������	�
��	*�%�&) ������
��	
���
%��!��&��
 (0.44% $��4���������������	�
��	*�%�&)

Chordata : ��4������6��,&7��&+�����%��� 2545  (1.21x105 �	
���6����������) 
��������,&7��&+���,���� (5.49x103 �	
���6����������) V&��
�7%i�4a�����������	�
�
��,� Oikopleura ����:��b�����<
� Oikopleura ����7�4������������,&���b������������	*�
$��$�������b��	
��������	*� �+�:�������������	�
���,���*7� 
��&+���,���� ����&+��
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.	�
��� ���%�	� :$4������6�4��
	�����	*���4������<����+��������	� Oikopleura ���
����	*��	���
��6�4��
	��������:&<�,���	*�$�������b��	
����

�������� 7    ��& �4����`b����
�� ,� ,� 4�����������6��,& ����
��2�������$������������	�
�
7������������%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546

Taxa %Abundance Peak Occurrence by month

(ind./cub.metre)

Protozoa

Sarcodina

Globigerina 0.01 155.6 Feb,

Ciliata

Codonellopsis 0.57 7,093.3 Feb,   Apr

Coxliella 0.02 116.7 Jun,   Aug    

Dictyocysta 2.45 17,764.8 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Dec,    Mar

Flavella 1.23 6,750.9 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Mar

Helicostomella 0.02 101.9 Apr,   Jun,    Aug

Leprotintinnus 11.77 125,323.2 Feb,   Aug,    Mar

Metacylis 0.01 55.6 Feb,   Aug

Tintinnopsis 12.73 129,827.8 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Vorticella 0.28 2,177.8 Aug,  Dec

Undella 0.05 436.1 Feb,   Aug     

Unidenfied 0.38 4,613.9 Jun,    Aug,    Dec

Cnidaria

Medusae <0.01 6.3  Feb,  Apr,     Aug,    Mar   

Rotifera

Brachionus 0.27 1,715.6 Apr,   Jun,      Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Colurella 0.01 151.9 Oct

Keratella <0.01 11.1 Oct

Lecane 0.12 1,059.3 Apr,    Jun,    Oct,    Dec,    Mar

Monommata <0.01 11.1 Oct

Polyartha <0.01 11.1 Dec,

Synchaeta 0.61 6,574.1 Feb,  Jun,    Aug, Mar

Testudinella           <0.01 11.1 Oct

Trichocerca           <0.01 566.7 Oct, Dec,

Chaetognatha

Sagitta <0.01 12.3 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Mar

Annelida

Magelona <0.01 2.5 Jun,    Aug,    Mar

Polychaete larvae <0.01 1.5 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,   Mar

Arthropoda

Cladocera

Diaphanosoma <0.01 31.7  Oct

Ceriodaphnia <0.01 2.0  Oct

Bosmina <0.01 0.2  Oct

Bosminopsis <0.01 0.3  Oct

Macrothrix <0.01 1.2  Oct

Ilyocryptus <0.01 0.2  Oct

Guernella <0.01 0.2  Oct

Moinodaphnia <0.01 3.8  Oct

Chydorus <0.01 0.2  Oct

Alona <0.01 0.6  Oct

Karualona <0.01 0.2  Oct
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Epimeroporus <0.01 1.1  Oct

Nicsmirnovius <0.01 0.5 Oct

�������� 7  (��)
Taxa %Abundance Peak Occurrence by month

(ind./cub.metre)

Calanoid copepoda

Acartia 0.06 619.3 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Acartiella <0.01 4.7 Oct,

Acrocalanus 0.08 607.1 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,   Dec,    Mar

Calanopia <0.01 2.1 Apr,    Jun,    Mar

Centropages <0.01 0.5 Aug

Eucalanus <0.01 0.3 Mar

Labidocera <0.01 0.4 Jun,    Aug,    Oct

Mongolodiaptomus <0.01 0.3 Oct, Dec

Paracalanus 0.02 82.4 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Dec,    Mar

Pseudodiaptomus 0.02 227.5 Feb,   Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Tortanus <0.01 4.3 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Mar

Cyclopoid copepoda

Corycaeus <0.01 34.3 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Cryptocyclops <0.01 0.3 Oct

Cyclops <0.01 7.3 Oct

Eucyclops <0.01 4.4 Oct

Halicyclops <0.01 0.2 Oct

Macrocyclops <0.01 0.1 Oct

Microcyclops <0.01 1.3 Oct

Oithona <0.01 56.2 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Dec, Mar

Harpacticoid copepoda

Euterpina <0.01 9.0 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,   Mar

Macrosetella <0.01 0.1 Dec,    Mar

Microsetella <0.01 46.3 Apr,    Aug

Siphonostomatoida <0.01 6.0 Aug    

Nauplius 58.14 294,825.0 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Copepodite 7.54 50,645.4 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

   Malacostaca

Amphipoda <0.01 5.1 Apr,  Jun,    Aug,    Oct

Isopoda <0.01 6.5 Feb,   Apr,   Dec,    Mar

Lucifer <0.01 6.7 Feb,  Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Protozoea of Lucifer <0.01 0.2 Oct,   Dec

Crab larvae <0.01 0.2 Apr,   Aug

Mysid <0.01 61.6 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Shrimp larvae <0.01 32.7 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Zoea of shrimp <0.01 3.2 Oct,    Dec,    Mar

   Cirripedia

Barnacle nauplius 0.16 770.8 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Cypris larvae <0.01 2.9 Feb,   Apr,    Aug,    Oct,    Mar

Phoronida

Phoronid <0.01 1.7 Jun,    Aug

Mollusca

Bivalve larvae 2.40 29,074.1 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Mar

Gastropod larvae 0.44 1,956.6 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Mar

Chordata

Oikopleura 0.51 6,277.8 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,     Mar

Fish egg <0.01 0.5 Jun,   Aug

Fish larvae <0.01 7.2 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar
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 �	
%�� ����&+�������4������6�����,&

     3.1.2   ������ ��� ������������������� !�"�*+, -��"������$"���"���%&'���(�� ���

*+,����(.�����%&'������� 100 $���

4���������������	�
��������
�������
���
 ��!"#�$��%�&������������%�����!"#�
4����� 100 ���� �	*����&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546 ��4�����%���������,&
7��&+�����%��� 2545 (3.47x105 �	
���6����������) ��������,&7��&+��.	�
��� 2545
(1.13x103 �	
���6����������) &	���&�7��������� 8 V&�����������	�
��������
���7���	*���*
�
��	*�%�& 11 :;�	� :&<�� Protozoa, Cnidaria, Ctenophora, Rotifera, Chaetognatha,
Annelida, Arthropoda, Phoronida, Mollusca, Echinodermata ��� Chordata :;�	������4�����
�j�����6��,&:&<�� Arthropoda (1.56x105 �	
���6����������) ��&�4a� 72.25% $��4�����������
����	�
��	*�%�& (�64��� 4) ��������+� Protozoa (3.62x105�	
���6����������) ��� Mollusca
(4.52x104 �	
���6����������) ��&�4a� 23.83 ��� 2.98 % $��4���������������	�
��	*�%�&������&	� �
�
:;�	��+��_ ����%�+���4������<����� (0.94% $��4���������������	�
��	*�%�&) ��+���������4�����
�������4������4��$������������	�
�����:;�	�7������&+�� (�64��� 5, �������� 9) ��
�

Protozoa : ����������	�
�:;�	���*��4������4������4����67� 
� 8.37x103-
1.59x105 �	
���6���������� ��4������6�����,&7��&+�����%��� 2545  (1.59x105 �	
���6������
����) ��������,&7��&+��.	�
��� 2545 (8.37x103 �	
���6����������) �� Dictyocysta,
Leprotintinnus ��� Tintinnopsis �4a���,��&� V&� Tintinnopsis ��4������6��,& (14.52% $��
����������	�
��	*�%�&) �������:&<�� Leprotintinnus  (5.72% $������������	�
��	*�%�&) ���
Dictyocysta (29% $������������	�
��	*�%�&)

Cnidaria : ����������	�
������7�:;�	���* �+� �������,�$��&��b� (Medusae) 
`�����:&<�<����4������j��������� 9.50 �	
���6���������� �����4������4������4��7������&+��
�������	�:�����	� (1.40-59.63 �	
���6����������) V&��
�7%i��7��&+��
�,�-��	�.� 2545 (59.63 �	
���6����������) ���:������7��&+��.	�
��� 2545
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�������� 8 4������j����$������������	�
� (�	
���6����������) ����
���
 ��!"#�$��%�&������������%��!"#� 100 ���� ��%
���&+���,�-��	�.�  2545
2���&+�������� 2546

Month Phylum Total

Protozoa Cnidaria Ctenophora Rotifera Chaetognatha Annelida Arthropoda Phoronida Mollusca Echinodermata Chordata

Feb 02 62,363.3 59.6 49.7 155.6 66.3 28.6 110,822.4 0.0 214.5 333.3 8.1 174,101.3

Apr 02 11,675.9 28.6 9.2 138.9 5.9 2.5 159,947.3 0.0 1,355.9 924.8 4,411.1 178,500.1

Jun 02 12,153.7 5.2 0.0 1527.8 73.8 40.4 187,687.6 0.2 42,447.1 0.0 4,530.5 248,466.3

Aug 02 159,435.8 1.4 5.1 1,011.6 27.2 7.1 185,490.5 0.5 1,031.3 0.0 32.4 347,042.9

Oct 02 79,175.9 0.5 0.2 125.9 202.4 20.7 241,605.2 0.0 21.3 0.0 9.3 321,146.4

Dec 02 8,371.3 0.0 0.0 107.4 32.0 19.1 104,945.5 0.0 54.2 0.0 6.5 113,536.0

Mar 02 29,168.5 7.3 2.4 151.9 71.8 48.2 107,966.1 15.9 106.7 0.5 7.0 137,546.4

Average 51,763.5 9.5 14.7 457.7 68.5 23.8 156,923.5 2.4 6,461.6 179.8 1,286.4
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23.83%

72.25%

2.98% 0.94%

Protozoa Arthropoda Mollusca Others

�64��� 4   �	&�
�V&��j����$������������	�
�����:;�	�7��������
�����
���
 ��!"#��������
%��!"#� 100 ���� ��%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+��������                  (Others
4�����&<
� :;�	� Cnidaria, Ctenophora, Rotifera, Chaetognatha,    Annelida,
Phoronida, Echinodermata, Chordata)
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�64��� 5  4������j����$������������	�
� (�	
���6����������) �������
�������
���
 ��!"#�$��
%�&������������%��!"#� 100 ���� �	*����&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546
(Others 4�����&<
� :;�	� Cnidaria, Ctenophora, Rotifera, Chaetognatha, Annelida,
Phoronida, Echinodermata, Chordata)
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Ctenophora : ����������	�
������7�:;�	���*�+� %
�
,<� (comb jelly) ��4�����
�j��������� 14.65 �	
���6���������� `������j������ 
�$�������b��	
��������	*� V&��
�
7%i����7��&+���,�-��	�.� 2545 (49.67 �	
���6����������)  ���:������7��&+��
��2,���� 2545 ����&+��.	�
��� 2545

Rotifera : ����������	�
�:;�	���*4������4������4����67� 
� 1.07x102-
1.52x103 �	
���6���������� ��4�����%���������,&7��&+����2,���� 2545 (1.52x103 �	
���6�
���������) ��������,&7��&+��.	�
��� 2546 (1.07x102 �	
���6����������) Synchaeta �4a�
��,��&������4������������,& ��%���������,&7��&+����2,���� (1.52x103 �	
���6������
����) 7�$����� Brachionus, Lecane, �4a���,������4��������$<���<����+��������	�
Synchaeta V&����������	*��&��
$�������b��	
���� (�,����) � ��&��
�	� Trichocerca `����4a�
��,�������<��������������	*��&��
$�������b��	
���� (.	�
���)

Chaetognatha : ����������	�
������7�:;�	���*�+� %���.�6��,� Sagitta �4a�
��,������:&<�,���	*�$�������b��	
���� ��4������j���� 68.49 �	
���6���������� ��%�����
����,&7��&+���,���� (2.02x102 �	
���6����������) ������<������,&7��&+�������� 2545 `���
������� 5.91 �	
���6����������

Annelida : ����������	�
������7�:;�	���* �+��	
���$��:�<�&+������
(Polycheate larvae) ��4������j��������� 23.81 �	
���6���������� ���4a���,������:&<�,���	*�
$�������b��	
����  V&���4������4������4��7������&+����67� 
� 2.51-48.23 �	
���6�
��������� ���6��,&7��&+���,�-��	�.� 2545 (48.23 �	
���6����������) ��������,&7��&+��
�,���� 2545 (2.51 �	
���6����������)

Arthropoda : �4a�:;�	������4������������,&�,���	*�$�������b��	
������4�����
�j����7������&+���4������4����67� 
�1.05x104-2.42x105 �	
���6���������� ��4�����%��
�������,&7��&+���,���� 2545  (2.42x105 �	
���6����������) ��������,&7��&+��.	�
���
(1.05x104�	
���6����������) ����������	�
������4������6�����,&7�:;�	���*�+� �	
�������
nauplius $�� crustacean (55.69% $��4���������������	�
��	*�%�&) `����
�7%i�4a�
nauplius $�� copepod ��������+� �	
������� copepodite $�� copepod (15.86% $��������
����	�
��	*�%�&)

Phoronida : ����������	�
�:;�	���*��4������j��������� 2.38 �	
���6����������
����	*� `������j����&+����2,���� 2545 (0.17 �	
���6����������), �&+�����%��� 2545 (0.53
�	
���6����������) ����&+�������� 2546 (15.98 �	
���6����������)
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Mollusca : �4a���,������:&<�,���	*�$�������b��	
���� V&�����������	�
������
7�:;�	���*�+��	
���$��%��!��&��
 (gastropod larvae) ����	
���$��%�����!� (bivalve
larvae) ��4�����%���������,&7��&+����2,���� 2545 (4.24x104 �	
���6����������) ���
�����,&7��&+���,���� (21.29 �	
���6����������) ����:��b�����
�4������	
���%��
!��&��
 (1.91% $��4���������������	�
��	*�%�&) ����:&<�6��
��	
���%�����!�
(1.06% $��4���������������	�
��	*�%�&) `����	*������,���%���������,&7��&+��
��2,����

Echinodermata : ����������	�
������7�:;�	���* �+� �	
���$��&�
�4���  (Ophiopluteus
larvae)  ��4������j���� 1.79x102 �	
���6����������  ����������	�
���,���*��:&<�j������ 
�$��
�����b��	
��������	*��+� �&+���,�-��	�.� 2545 (3.33x102 �	
���6����������), �&+��������
2545 (9.25x102 �	
���6����������) ����&+�������� 2546 (0.51 �	
���6����������)
���%�	��&+���+��_ :�������������	�
�:;�	���*

Chordata : ��4������4������4����67� 
� 6.48-4.53x103 �	
���6���������� ��
4�����%���������,&7��&+����2,���� 2545 (4.53x103 �	
���6����������) ��������,&7�
�&+��.	�
��� 2545 (6.48 �	
���6����������) �� Oikopleura ��4������������,&�����:&<
�,���	*�$�������b��	
����
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�������� 8 ��&� ��& �4����`b����
�� ,� ,� 4�����������6��,& ����
��2�����������������	�
�
����
���
 ��!"#�$��%�&������������%��!"#� 100 ���� ��%
���&+���,�-��	�.�
2545 2���&+�������� 2547

Taxa %Abundance Peak Occurrence by month

(ind./cub.metre)

 Phylum Protozoa

Sarcodina

Acantrometron 0.01 55.6 Jun,   Aug,   Mar

Globigerina 0.09 700.0 Feb,   Apr,    Jun,      Aug,   Oct,    Mar

Ciliata

Codonellopsis 0.51 4,291.1 Feb,  Apr,    Jun

Coxliella 0.02 255.6 Apr,   Jun,

Dictyocysta 1.30 16,901.11 Feb,   Apr,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Flavella 0.91 5,454.6 Feb,   Apr,   Jun,     Aug,   Oct,    Dec,    Mar

Helicostomella 0.01 172.2 Jun,   Aug

Leprotintinnus 5.72 46,099.7 Feb,   Apr,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Metacylis 0.05 750.0 Jun

Tintinnopsis 14.52 100,883.5 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Vorticella 0.12 1,388.9 Aug,  Mar

Undella 0.02 347.2 Aug

Unidentified protozoa 0.55 5,192.5 Apr,   Jun,    Aug,    Oct,    Dec

Phylum Cnidaria

Medusae 0.01 59.6 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Mar

Phylum Ctenophora

Comb jelly <0.01 49.7 Feb,   Apr,    Aug,    Oct,    Mar

Phylum Rotifera

Brachionus <0.01 14.8 Oct

Lecane 0.01 81.5 Oct   

Synchaeta 0.20 1,527.8 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,   Mar

Trichocerca 0.01 107.4 Dec

Phylum Chaetognatha

Sagitta 0.01 202.4 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Phylum Annelida 0.01

Magelona <0.01 7.5 Feb,   Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Polychaete larvae 0.03 47.8 Feb,   Apr,    Jun,     Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Phylum Arthropoda

Diaphanosoma <0.01 0.2 Oct

Calanoid Copepoda

Acartia 0.04 176.6 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Acrocalanus 0.16 659.8 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Calanopia 0.01 34.4 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Centropages 0.01 98.8 Apr,   Jun,    Aug,    Oct,     Dec,    Mar

Eucalanus <0.01 31.3 Feb,   Apr,    Jun,    Dec,    Mar

Labidocera <0.01 33.3 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Paracalanus 0.10 463.8 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Pseudodiaptomus 0.01 59.1 Jun,   Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Tortanus 0.04 170.9 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Cyclopoid  Copepoda

Corycaeus 0.05 210.0 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Oithona 0.05 245.9 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,   Mar

Oncaea <0.01 4.1 Feb,   Aug
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�����*+, 8 (�.)
Taxa %Abundance Peak Occurrence by month

(ind./cub.metre)

Harpacticoid Copepoda

Euterpina 0.01 23.2 Feb,   Apr,   Jun,    Aug,   Oct,    Dec,    Mar

Macrosetella <0.01 5.3 Jun,   Aug,   Oct,   Dec,    Mar

Microsetella 0.05 564.8 Apr,  Jun

Siphonostomatoida <0.01 0.5 Aug,  Oct,    Dec

Nauplius 55.69 196,325.9 Feb,   Apr,   Jun,    Aug,   Oct,    Dec,    Mar

Copepodite 15.86 60,069.4 Feb,   Apr,   Jun,    Aug,   Oct,    Dec,    Mar

Amphipoda <0.01 35.7 Apr,    Dec,   Mar

Isopoda 0.02 337.7 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,   Dec,   Mar

Alima larvae <0.01 2.3 Feb,    Mar

Acetes <0.01 1.3 Jun,    Dec,   Mar

Lucifer 0.01 31.3 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,   Oct,    Dec,    Mar

Crab larvae <0.01 0.2 Apr,    Jun

Anomura <0.01 0.2 Mar

Protozoea of Lucifer 0.02 114.2 Feb,   Apr,    Jun,   Aug,    Oct,   Dec,    Mar

Shrimp larvae <0.01 11.2 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,   Oct,   Dec,    Mar

Zoea of shrimp <0.01 0.8 Aug,  Oct,    Dec,    Mar

Cirirpedia

Barnacle nauplius 0.12 1,095.8 Feb,   Apr,   Jun,   Aug,    Oct,   Dec,    Mar

Cypris larvae 0.01 96.7 Feb,   Apr,    Jun,   Aug,   Oct,    Dec,    Mar

Phylum Phoronida

Phoronid <0.01 16.0 Jun,    Aug,    Mar

Phylum Mollusca

bivalve larvae 1.10 15,423.2 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Gastropod larvae 1.91 27,023.9 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Phylum Echinodermata

Ophiopluteus 0.08 924.8 Feb,   Apr,    Aug,    Mar

Phylum Chordata

Oikopleura 0.59 4,502.1 Feb,    Apr,   Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Fish egg <0.01 27.5 Jun,   Aug,   Oct

Fish larvae <0.01 5.0 Feb,   Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

�	
%�� ����&+�������4������6�����,&
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3.1.3 ���������������������������� !�"�*+, -��"������$"���"���%&'���(�� ���*+,

����(.��%&'� 1000 $���

4���������������	�
��������
�������
���
 ��!"#�$��%�&������������
%�����!"#�4����� 1,000 ���� �	*����&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546 �����&+����
4������4������4����67� 
� 6.75x103-2.48x105 �	
���6���������� ��4�����%���������,&
7��&+�������� 2545 (2.48x105 �	
���6����������) ��������,&7��&+����2,���� 2545 
(6.75x103 �	
���6����������) &	���&�7��������� 11 V&�����������	�
��������
���7���	*�
��*�
��	*�%�& 11 :;�	� :&<�� Protozoa, Cnidaria, Ctenophora, Rotifera, Chaetognatha, 
Annelida, Arthropoda, Phoronida, Mollusca, Echinodermata, ��� Chordata :;�	������4�����
�j�����6��,&:&<�� Arthropoda (1.09x105 �	
���6����������) ��&�4a� 73.56% $��4�����
����������	�
��	*�%�& (�64��� 6) ��������+� Protozoa (3.54x104 �	
���6����������) ��� 
Mollusca (2.01x103 �	
���6����������) ��&�4a� 23.80 ��� 1.35 % $��4���������������	�
��	*�
%�&������&	� �
�:;�	��+��_ ����%�+���4������<����� (1.29% $��4���������������	�
��	*�
%�&) ��+���������4����� �������4������4��$������������	�
�����:;�	�7������&+�� 
(�64��� 7, �������� 11) ��
�

Protozoa : ��4�����%���������,&7��&+���,�-��	�.� 2545 (1.12x105 �	
���6�
���������) ��������,&7��&+����2,���� 2545 (7.31x103 �	
���6����������) �� Dictyocysta,
Leprotintinnus ��� Tintinnopsis �4a���,��&� V&� Tintinnopsis  ��4�����%������6��,&
(14.07% $������������	�
��	*�%�&) �������:&<�� Leprotintinnus (4.23% $��4�����
����������	�
��	*�%�&) Dictyocysta (2.11% $��4���������������	�
��	*�%�&)

Cnidaria : ����������	�
������7�:;�	���* �+� �������,�$��&��b� (Medusae) `���
��4������j��������� 8.03 �	
���6���������� V&���%���������,&7��&+���,�-��	�.� 2545
(27.13) ��������,&7��&+���,���� 2545 (0.33) ���:�������������	�
���,���*���7��&+��
.	�
��� 2545
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�������� 9 4�����$������������	�
�����:;�	��������
�������
���
 ��!"#�$��%�&������������%��!"#� 1000 ���� ��%
���&+���,�-��	�.�  2545 2��
�&+�������� 2546

Month Phylum total

Protozoa Cnidaria Ctenophora Rotifera Chaetognatha Annelida Arthropoda Phoronida Mollusca Echinodermata Chordata

Feb, 02 112,182.2 27.1 82.7 220.0 87.6 312.8 85,764.5 0.0 191.5 0.0 16.2 198,892.5

Apr 02 11,229.6 11.5 15.6 0.0 61.4 9.6 227,553.3 5.9 3,781.6 20.4 5,618.7 248,315.6

Jun 02 7,308.8 2.1 0.0 736.1 43.5 1.8 44,682.3 0.0 9,859.3 0.0 4,859.8 67,501.6

Aug 02 64,527.1 4.9 0.6 18.8 120.5 9.1 85,364.0 0.0 142.6 26.6 169.5 150,391.7

Oct 02 12,835.2 0.3 0.0 0.0 139.3 303.8 87,570.3 0.0 42.3 0.0 29.3 100,928.6

Dec 02 7,943.5 0.0 0.0 18.5 53.5 7.4 109,849.9 0.0 14.2 0.0 2.6 117,897.8

Mar 02 32,305.6 10.3 0.0 161.1 84.2 96.2 126,612.9 10.2 43.7 2.7 18.3 159,353.0

Average 35,476.0 8.0 14.1 164.9 84.3 105.8 109,628.2 2.3 2,010.7 7.1 1,530.6
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23.80%

73.56%

1.29%1.35%

Protozoa Arthropoda Mollusca Others

�64��� 6   �	&�
�V&��j����$������������	�
�����:;�	�7��������
�����
���
 ��!"#��������
%��!"#� 1000 ���� ��%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546
(Others 4�����&<
� :;�	� Cnidaria, Ctenophora, Rotifera, Chaetognatha,
Annelida, Phoronida, Echinodermata, Chordata)
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�64��� 7  4������j����$������������	�
��������
�������
���
 ��!"#�$��%�&������������
%��!"#�1000 ���� ��%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546 (Others 4�����
&<
� :;�	� Cnidaria, Ctenophora, Rotifera, Chaetognatha, Annelida, Phoronida,
Echinodermata, Chordata)
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Ctenophora : ����������	�
������7�:;�	���*�+� %
�
,<� (comb jelly) ��:&<
�j����<�� 
�$�������b��	
��������	*� ��4������j���� 14.13 �	
���6���������� V&��
�7%i
��7��&+���,�-��	�.� 2545 (82.73 �	
���6����������) ���:�������������	�
�:;�	���*���
7��&+����2,���� 2545, �&+���,���� 2545, �&+��.	�
��� 2545 ����&+�������� 2546

Rotifera: ����������	�
�7�:;�	���*���������,��&��
�+� Synchaeta `����������
�<�� 
�$�������b��	
��������	*� V&���%���������,&7��&+����2,���� 2545  (7.36x102 �	

���6����������) ��������,&7��&+��.	�
��� 2546 (18.52 �	
���6����������) ��:������������
�	�
���,���*���7��&+�������� 2545 ����&+���,���� 2545

Chaetognatha : ����������	�
������7�:;�	���*�+� %���.�6��,� Sagitta  �4a�
��,������:&<�,���	*�$�������b��	
���� ��4�����%���������,&7��&+���,���� (1.39x102 �	

���6����������) ������<������,&7��&+����2,���� 2545 `���������� 43.45 �	
���6������
����

Annelida : ����������	�
������7�:;�	���*�+� �	
���$��:�<�&+������ (Polycheate larvae)
���	*���*� 7.41x102 �	
���6���������� ��4������6��,&7��&+���,�-��	�.� 2545 (3.12x102 �	

���6����������)

Arthropoda : �4a�:;�	������4������������,&�����:&<�,���	*�$�������b��	

������4������4������4����67� 
� 4.49x104-2.28x105 �	
���6���������� ��%���������,&
7��&+�������� 2545 (2.28x105 �	
���6����������) ��������,&7��&+����2,���� (4.49x104 �	

���6����������) ����������	�
������4������6�����,&7�:;�	���*�+� �	
������� nauplius $��
crustacean (54.61% $��4���������������	�
��	*�%�&) `����
�7%i�4a� nauplius $��
copepod ��%���������,&7��&+�������� 2545 (1.64x105 �	
���6����������) ��������+�
�	
������� copepodite $�� copepod (15.86% $������������	�
��	*�%�&) (7.54% $��
����������	�
��	*�%�&)

Phoronida : ����������	�
�:;�	���*��4������j�����<����� 2.30 �	
���6������
��������	*� `������j����&+�������� 2545 ����&+�������� 2546

Mollusca : ����������	�
�:;�	���*��:&<�,���	*�$�������b��	
������%��������
�,&7��&+����2,���� 2545  (9.86x103 �	
���6����������) ����������	�
������7�:;�	���*
4�����&<
��	
���$��%��!��&��
 (gastropod larvae) ����	
���$��%�����!� (bivalve
larvae) V&��	
���%��!��&��
 (0.58% $��4���������������	�
��	*�%�&) ��4������<���
�
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�	
���%�����!� (0.77% $��4���������������	�
��	*�%�&) `����	*������,���%��������
�,&7��&+����2,����

Echinodermata : �4a����%����:;�	������4������<�������4������j��������� 7.09 �	
��
�6����������� `�������������	�
������7�:;�	���* �+� �	
���$��&�
�4���  (Ophiopluteus larvae)
������������	�
���,���*�j���7��&+�������� 2545 (20.30 �	
���6����������) �&+�����%���
2545  (26.58 �	
���6����������) ����&+�������� 2546 (2.69 �	
���6����������) ����	*�

Chordata : ��4������6��,&7��&+�������� 2545  (5.62x103 �	
���6����������)
�����,&7��&+���,���� (2.61 �	
���6����������) �� Oikopleura ��4������������,&�����:&<
�,���	*�$�������b��	
����
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�������� 11  ��& �4����`b����
�� ,� ,� 4�����������6��,& ����
��2�������$������������	�

                   ����
���
 ��!"#�$��%�&������������%��!"#� 1000 ���� ��%
���&+���,�-��	�.�
                   2545 2���&+�������� 2546

Taxa %Abundance Peak Occurrence by month

 (ind./cub.metre)

 Phylum Protozoa

Sarcodina

Acantrometron 0.04 325.9 Jun,  Dec,   Mar

Globigerina 0.13 723.3 Feb,   Jun,   Oct,    Dec,    Mar

Ciliata

Codonellopsis 0.83 7,702.2 Feb,   Apr,   Jun

Coxliella <0.01 18.5 Aug

Dictyocysta 2.11 18,035.6 Feb,   Apr,   Jun,    Oct,    Dec,    Mar

Flavella 1.01 4,268.5 Feb,   Apr,   Jun,   Aug,    Dec,    Mar

Leprotintinnus 4.23 14,496.3 Feb,   Apr,   Aug,   Oct,    Dec,    Mar

Metacylis 0.01 144.4 Jun

Parafavella <0.01 19.4 Mar

Tintinnopsis 14.07 71,640.0 Feb,   Apr,   Jun,    Aug,   Oct,    Dec,   Mar

Vorticella 1.04 4,083.3 Apr,   Aug,   Dec,   Mar

Unidentified 0.34 2,789.3 Apr,    Jun,   Aug,   Oct,   Dec,    Mar

Phylum Cnidaria

Medusae 0.01 27.1 Feb,   Apr,    Jun,    Aug   Dec,    Mar

Phylum Ctenophora

Comb jelly 0.01 82.7 Feb,   Apr,    Aug

Phylum Rotifera

Synchaeta 0.11 736.1 Feb,   Jun,    Aug,    Dec,    Mar

Phylum Chaetognatha

Sagitta 0.06 139.3 Feb,   Apr,    Jun,     Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Phylum Annelida

Magelona <0.01 5.0 Jun,   Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Polychaete larvae 0.07 312.8 Feb,   Apr,    Jun,     Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Phylum Arthropoda

Calanoid copepoda

Acartia 0.05 186.2 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Acrocalanus 0.68 4,327.5 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,     Dec,    Mar

Calanopia 0.04 152.6 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,   Oct,     Dec,    Mar

Centropages <0.01 60.0 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,   Oct,      Dec,    Mar

Eucalanus <0.01 26.8 Feb,  Jun,     Oct,    Dec,   Mar

Labidocera 0.01 32.5 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,   Oct,     Dec,    Mar

Paracalanus 0.17 906.3 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,   Oct,      Dec,    Mar

Pseudodiaptomus <0.01 6.6 Jun,  Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Tortanus 0.05 177.5 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,     Dec,    Mar

Corycaeus 0.20 516.3 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,     Mar

Oithona 0.06 185.2 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,     Mar

Oncaea <0.01 5.6 Feb,   Aug

Euterpina 0.01 34.9 Feb,   Apr,   Jun,    Aug,     Oct,    Dec,    Mar

Harpacticoid copepoda

Macrosetella <0.01 1.8 Dec,   Mar

Microsetella 0.01 148.2 Jun,   Aug,   Dec

Siphonostomatoida <0.01 6.1 Feb,   Aug,   Oct,    Mar

Nauplius 54.61 164,477.8 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Copepodite 17.55 60,948.2 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Amphipoda <0.01 28.5 Mar

Isopoda 0.01 46.3 Feb,   Apr,   Aug,    Dec,    Mar
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�������� 11 (��)
Taxa %Abundance Peak Occurrence by month

  (ind./cub.metre)

Acetes <0.01 0.9 Jun,   Dec,   Mar

Alima larvae <0.01 0.2 Feb,  Aug,    Mar

Anomura <0.01 3.5 Feb,   Aug,   Mar

Crab larvae <0.01 1.9 Aug,  Mar

Lucifer 0.01 45.9 Feb,   Apr,   Jun,     Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Protozoea of Lucifer 0.07 478.0 Feb,   Apr,   Jun,     Aug,    Oct,    Dec,    Mar

Shrimp larvae <0.01 10.1 Feb,   Apr,   Jun,      Aug,    Oct,   Dec,     Mar

Zoea of shrimp <0.01 6.5 Aug,  Oct,   Dec,      Mar

Cirripedia

Barnacle nauplius 0.02 134.3 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,     Dec,    Mar

Cypris larvae 0.01 117.6 Feb,   Apr,    Aug,   Dec,    Mar

Phylum Phoronida

Phoronids <0.01 10.2 Apr,    Mar

Phylum Mollusca

Bivalve larvae 0.77 4,784.7 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,     Dec,    Mar

Gastropod larvae 0.58 5,074.5 Feb,   Apr,    Jun,    Aug,    Oct,     Dec,    Mar

Phylum Echinodermata

Ophiopluteus <0.01 26.6 Apr,    Aug,   Mar

Phylum Chordata

Oikopleura 1.01 5,618.5 Feb,    Apr,     Jun,    Aug,   Oct,     Dec,    Mar

Fish egg 0.02 135.0 Jun,    Aug,    Oct

Fish larvae <0.01 11.0 Feb,    Apr,     Jun,    Aug,    Oct,    Dec,    Mar

�	
%�� ����&+�������4������6�����,&
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3.1.4 �4����������������������� !�"���5.�$�.�

���������������������	�
�7�����������������
���
 ��!"#�$��%�&�������
�
����������	�
����������+���:&<�,���	*�%�+���+���,���	*�$�������b��	
���� (6-7 ��	*�) ���
��7�4���������6���+��������	�����������	�
���,��+��_  4�����&<
�����������	�
�7�:;�	�
��� _ &	���:4��*

Protozoa : ��
�4�����V&��j����$�� Protozoa ��%���������,&7����������
(3.77x105 �	
���6����������) ��������+� ����
���
 ��!"#��������%�����!"#�4����� 100 ����
(3.62x105 �	
���6����������) ��� 1000 ���� (2.48x105 �	
���6����������) ������&	� ��+��
�������4������j����7������&+����
� 4������j����$�� Protozoa 7���������������
 ��!"#����
����%�����!"#�4����� 100 ���������6��,&7��&+�����%��� 7�$�������
 ��!"#�������� %��!"#�
1000 ���� �����6��,&7��&+���,�-��	�.� (�64��� 8) �����+���������4����� Protozoa 7� 
�5&6!�
(�&+���,���� ����&+��.	�
���) ��
��,�����
���4��������$<���<�� ���������
 ��!"#��������
%�����!"#�4�����100 ���� ����	*� (�,����)  �����4����� Protozoa %������6��
�����
��+��_
�����%b�:&< 	&

Protozoa �������
����	*� 3 ����
� ��,������4������6��,& 3 �	�&	����:&<��
Tintinnopsis,  Leprotintinnus ���  Dictyocysta �	*� 3 ��,��	���%�����7� 
�5&6�<������
�
5&6!� �����+���������4�����V&��j����$�� Protozoa �	*� 3 ��,� 7������&+�� ��
�
Tintinnopsis ��4�����%������������,&7��,�����
�  V&�����������������
���
 ��!"#����
����%��!"#� 100 ���� ��%���������,&7��&+�����%��� 2545 7�$���������
���
 ��!"#����
����%��!"#� 1000 ���� %���������,&7��&+���,�-��	�.�  2545 �
� Leprotintinnus ��
��,�
����
���4�����%���������,&7��&+�����%��� 2545 ������%�	� Dictyocysta ��
�7� 
��&+��
������ 2545 ����&+�������� 2546 4����� Dictyocysta �����7����������%������
�
Tintinnopsis ��� Leprotintinnus 7�$�������
 ��!"#��	*��������
���%�����7��&+��
�,�-��	�.� 2545 (�64��� 9)

Arthropoda : 4������j����$�� Arthropoda ��%���������,&����
���
 ��!"#����
����%��!"#� 100 ���� (1.56x105 �	
���6����������) ��������+� ��������� (1.20x105 �	
��
�6����������) �����
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ���� (1.09x105 �	
���6����������) ������&	�
��+���������4������j����7������&+����
� ��+���,��&+��7������������4������<���
���

 ��!"#��	*� 2 ����
� V&��j��� 
��&+���,���� Arthropoda ��4������j�����<���
���
 ��!"#�
�����%b�:&< 	& ����:��b�����+���������7� 
��&+����2,���� ����&+�����%�����	���
�
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4����� Arthropoda 7���������������6��
���
 ��!"#��	*� 2 ����
� ������%�	��&+��������
��
��	*� 3 ����
���4������������	�:�����	� (�64��� 10)
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�64��� 8 4������j����$�� Protozoa (�	
���6����������) 7���������� (�2������ 1-3) ���
����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� (�2������ 4-6) ��� 1000 ���� (�2������ 7-9)
��%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546

���%�	�����������	�
���,��&�7�:;�	���*�	*�:&<�� �	
���$�� copepod  ���
copepod �	
��b�
	� V&����	
���7����� nauplius ��4������������,&7��,�����
� �������
�+� �	
���7����� copepodite ����	
��b�
	�$�� copepod ������&	� (�64��� 11) �����+���������
�64�������4������4��$��$�� copepod 7���������7������&+����
� nauplius ���
copepodite �������
���7���������� �	*� 2 ��,���4�����%���������,&7��&+�����%��� ���
�����,&7��&+���,���� 7�$�������
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� ��
� nauplius ��4�����%�����
����,&7��&+���,���� �
� copepodite %���������,&7��&+��.	�
��� ������%�	�����
���
 ��!"#����
����%��!"#� 1000 ���� ��
�����������	�
��	*� 2 ��,� ��%���������,&7��&+��������
���%�	��	
��b�
	�$�� copepod `�������
��������������7���	*���* ��
� ��4��������$<��
�<����+��������	� nauplius ��� copepodite V&�����������	*���*�� �	
��b�
	�$�� copepod �	*���*� 4
�	�&	� (Order) �+� Calanoida, Cyclopoida, Harpacticoida ���  Siphonostomatoida V&� Calanoida
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�64��� 9  �
��%�����$�� Protozoa ��,��&� (�	
���6����������) �������
���7����������
�������
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� ��� 1000 ���� ��%
���&+���,�-��	�.�
2545 2���&+�������� 2546

Khlong

Coast 100 m.

Coast 1000 m.
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�64��� 10   4������j����$�� Arthropoda (�	
���6����������) 7���������� (�2������ 1-3) ���
����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� (�2������ 4-6) ��� 1000 ���� (�2������ 7-9)
��%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546

��4������������,&�,���	*�$�������b��	
�����	*�7����������
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� ���
1000 ���� (�64��� 12) ��+���������4������j����$�� Calanoida 7������&+�� ��
� ������������
����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� ��4�����%���������,&7��&+�������� 7�$�������

 ��!"#��������%��!"#� 1000 ���� %���������,&7��&+��.	�
��� ���%�	� Cyclopoida,
Harpacticoida ��� Siphonostomatoida ��
� �����������4������j����7������&+���<���
�
����
���
 ��!"#��	*� 2 ����
� ���������������	*�$�������b��	
��������	*�
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�64��� 11  4������j����$�� copepod  
�������� _ (�	
���6����������) 7���������� ���
����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� ��� 1000 ���� ��%
���&+���,�-��	�.�
2545 2���&+�������� 2546

Khlong

Coast  100 m.

Coast 1000 m.



50

 
Feb Apr Jun Aug Oct Dec Mar

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

Feb Apr Jun Aug Oct Dec Mar

D
e
n
s
ity

 (
in

d
./
c
u
b
.m

e
tr

e
)

 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

Feb Apr Jun Aug Oct Dec Mar

Calanoida Cyclopoida Harpacticoida Siphonostomatoida

�64��� 12  4������j����$�� Copepoda ���� Order (�	
���6����������) 7���������� ���
����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� ��� 1000 ���� ��%
���&+���,�-��	�.�
2545 2���&+�������� 2546

Mollusca : ��
�4������j����$�� Mollusca %���������,&����
���
 ��!"#����
����%��!"#� 100 ���� ��������+���������� �������
���
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ����
������&	� V&��	*� 3 ����
���%���������,&7��&+����2,����`����4a�������&+���&��
�����4�����
�6�����&+���+��_ �����%b�:&< 	& (�64��� 13) ����������	�
���,��&������7�:;�	���*�+� �	
���
%��!��&��
 (gastropod larvae) ���%�����!� (bivalve larvae) V&� �����������4������	

���$��%��!��&��
%������
��	
���%�����!� 7�$����� ����
���
 ��!"#��	*� 2 ����
���
4������	
���%�����!�%������
��	
���%��!��&��
 (�64��� 14)

Khlong

Coast 1000 m.Coast 100 m.

5479.5
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�64��� 13 4������j����$�� Mollusca (�	
���6����������) 7���������� (�2������ 1-3) ���
����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� (�2������ 4-6) ��� 1000 ���� (�2������ 7-9)
��%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+��������
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�64��� 14 4������j����$���	
���%��!��&��
���%�����!� (�	
���6����������) 7���������� ���
����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� ��� 1000 ���� ��%
���&+���,�-��	�.�
2545 2���&+�������� 2546

Coast  1000 m.

Coast  100 m.

Khlong
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3.2  �4��������!���5.��� �,��+�+"��

       3.2.1  ����!���5.��������� !�"�$����67�*+,

������
������%�$<��6�4�� �������������	�
�7������2���$����������
�
V&����
������%� cluster �����2�����,��2�����b��	
������������:&< 2 ��,� �+� Cluster I ���
Cluster II (�64��� 15) V&� Cluster I 4�����&<
� �2�����b��	
����7���������� :&<���2������
1, 2 ��� 3  ���%�	� Cluster II  4�����&<
��2�����b��	
���������6����
���
 ��!"#��������%��!"#�
100 ���� ��� 1000  ���� ��+�������������	&��,�$���2�����b��	
����7� Cluster II ��
�
�����2����4a���,����:&< 2 ��,� �+� ��,������� II-1 �4a��2�����b��	
���������6����
���
 ��
!"#��������%��!"#� 100 ���� `���4�����&<
��2�����b��	
����  4, 5 ��� 6 `����
���,��	������&	�
�
����<������ 80.91%  �����,���� II-2  �4a��2�����b��	
���������6����
���
 ��!"#� 1000
���� 4�����&<
��2�����b��	
������� 7, 8 ��� 9 V&��
���,��	������&	��
����<�������	�
88.18%  ���������
������%� DCA (�64��� 16) 7%<9���&��<���	����
������%� Cluster 7���	*���*
&<
�
 Cluster I 4�����&<
���,�����������	�
�7���������� ����4�����$�����������
�	�
�7� cluster ��*���	&�
��
��%���������	� 33.28% $������������	�
��	*�%�& ���������
�	�
�����4a� characteristic group 7� cluster ��* :&<�� Rotifera, Cladocera ��� Copepoda �����,�
� � Acartiella, Mongolodiaptomus, Pseudodiaptomus �4a��<� (�������� 12) ���%�	����������
�	�
���,��&���������&	�����
��%�����������:4�<��:&<�� nauplius, Tintinnopsis,
Leprotintinnus, copepodite, Dictyocysta ��� bivalve larvae (�64��� 17 A)

Cluster II-1 4�����&<
���,�����������	�
�����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100
���� ����4�����$������������	�
�7� cluster ��*���	&�
��
��%���������	� 39.57% `�����
������
� cluster �+��_  ����������	�
�����4a� characteristic group 7� cluster ��* �+� Copepoda
�����,� (Centhopages, Macrosetella, Microsetella), Alima larvae, gastropod larvae, Isopoda
��� Ophiopluteus larvae (�������� 12) V&�����������	�
�����4a���,��&���������&	�����
��
%�����������:4�<��:&<�� nauplius, copepodite, Tintinnopsis, Leprotintinnus, gastropod
larvae ��� Dictyocysta (�64��� 17 B)

Cluster II.2 4�����&<
���,�����������	�
�����
���
 ��!"#��������%��!"#�
1000 ���� ����4�����$������������	�
�7� cluster ��*���	&�
��
��%���������	� 27.15%
`��������<���
� cluster �+��_ ����������	�
�����4a� characteristic group $������������	�
�7�
cluster ��* :&<�� Ciliata (Acantrometron, Vorticella), %���.�6��,� Sagitta, Copepoda �����,�
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(Acrocalanus, Calanopia, Labidocera, Corycaeus, Siphonostomatoida), comb jelly, polychaete
larvae, Protozoea of Lucifer ��� zoea of shrimp (�������� 12) V&�����������	�
�����4a���,��&�
��������&	�����
��%�����������:4�<��:&<�� nauplius, copepodite, Tintinnopsis, Leprotintinnus
��� Dictyocysta (�64��� 17 C)

                         Distance (Objective Function)

          .006            .057            .109            .161            .213

          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+

                         Information remaining (%)

     100.000          75.000          50.000          25.000            .000

          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+

Khlong1   -|

           |----------------------|

Khlong2   -|                      |-------------------------------------|

                                  |                                     |

Khlong3   ------------------------|                                     |

                                                                        |

Coast 4   ------------|                                                 |

                      |-----|                                           |

Coast 5   ----|       |     |                                           |

              |-------|     |                                           |

Coast 6   ----|             |-------------------------------------------|

                            |

Coast 7   -------|          |

                 |----------|

Coast 8   |      |

          |------|

Coast 9   |

�64��� 15 Cluster Analysis $�����
������%��
����<������$���2�����b��	
������������
� V&�
7 <����4����� ��&���4�����$������������	�
�7����
������%�
Khlong 1-3 : �2�����b��	
����7����������
Coast 4-6 : �2�����b��	
��������
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ����
Coast 7-9 : �2�����b��	
��������
���
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ����

I(62.73%)

II-1(80.91%)

II-2(88.18%)

II(71.82%)

Cluster I

Cluster II
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�64��� 16 ���
������%� DCA ��+���	&��,��+*�������������
����<������$�� ��&���4�����
              ����������	�
�
              Khlong 1-3 : �2�����b��	
����7����������
              Coast   4-6 : �2�����b��	
��������
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ����
              Coast   7-9 : �2�����b��	
��������
���
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ����

Khlong1
Khlong2Khlong3

Coast 4

Coast 5

Coast 6

Coast 7

Coast 8

Coast 9

0

0

4 8 12 16

2

4

6

Axis 1

Axis 2

��5.� I

��5.� II
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�������� 12 ����������	�
�����4a���,��j������� Cluster ��������b��	
���������2��� 7�
����������������
���
 ��!"#�$��%�&�������%
���&+���,�-��	�.� 2545 2��
�&+�������� 2546

Cluster Station %Tatal density Characteristic group

I 1, 2 and 3 33.2 Rotifera, Cladocera, Copepoda (Acartiella,
Mongolodiaptomus, Pseudodiaptomus,
Cryptocyclops, Cyclops, Eucyclops, Helicyclops,
Macrocyclops, Microcyclops)

II-1 4, 5 and 6 39.57 Copepoda (Centhopages, Macrosetella),
Alima larvae, gastropod larvae, Isopoda,
Ophiopluteus larvae

II-2 7, 8 and 9 27.15 Acantrometron, Vorticella, Sagitta, Copepoda
(Acrocalanus, Calanopia, Labidocera, Corycaeus),
comb jelly, polychaete larvae, protozoea of Lucifer,
zoea of shrimp
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Others

 4.97

bivalve larvae 

2.40Dictyocysta 

  2.45

      copepodite 

7.54

Tintinnopsis 

12.73

Leprotintinnus 

11.77

     nauplius      

58.14

copepodite 

15.86

Others

 5.00

gastropod 

 1.91

Dictyocysta 

  1.30

Leprotintinnus 

 5.72

Tintinnopsis 

14.52

nauplius

55.69

copepodite 

17.55

Dictyocysta 

2.11

Leprotintinus    

 4.23

Tintinnopsis 

14.07

Vorticella 

1.04

Others 

6.39

nauplius 

54.61

�64��� 17 �<����$������������	�
���,��&������7����� cluster ��������b��	
���������2���
7�����������������
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� ��� 1000 ����
��%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546

A : cluster I

B : cluster II-1

C : cluster II-2
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       3.2.2  ����!���5.��������� !�"�$���$"��

                 3.2.2.1  �4��������!���5.�$���$"������������ !�"�#���� ���

            ����	&��,�����������	�
�7����������7�� ���
��  ��
� ������
���,��	�$��
�&+�����������4a� 2 ��,�7%i_  �+� cluster I ��� cluster II (�64��� 18) ��+�������������	&��,�$��
�&+������
����<�������	�$�� ��&���4���������������	�
�7� cluster 1 �����2����4a� 2
��,�����+� ��,������� 1 (I-1) V&����
����<������$������������	�
� 65.45%  �����,�������
2 (I-2) �
���,��	������&	��
����<������ 71.82%   ���%�	� cluster II 4�����&<
�4�� ���������
����	�
������7��&+���,��������&+��.	�
��� 2545 ���
����<�������	� 42.72%

Cluster I-1 ����4�����$������������	�
�7� cluster ��*���	&�
��
��%�����
����	� 55.70% `�����������
� cluster �+��_ ����������	�
�����4a� characteristic group 7� cluster
��*  �+� Protozoa ��,� Codonellopsis, Globigerina, Leprotintinnus, Metacylis,  Tintinnopsis,
Undella, Copepoda ��,� Acartia, Acrocalanus, Centrophages, Eucalanus, Corycaeus, Oithona,
Siphonostomatoida, Medusae, Polychaete larvae ��� Cirripedia (�������� 13) V&�����������	�
����
�4a���,��&���������&	�����
��%�����������:4�<��:&<�� nauplius, Tintinnopsis,  Leprotintinnus,
copepodite, Dictyocysta ��� Flavella (�64��� 19 A)

Cluster I-2 ����4�����$������������	�
�7� cluster ��*���	&�
��
��%�����
����	� 42.73% ����������	�
�����4a� characteristic group 7� cluster ��*  �+�  Helicostomella,
Synchaeta, Calanopia, Microsetella, Oikopleura, Amphipoda, bivalve larvae ��� gastropod larvae
(�������� 13) V&�����������	�
�����4a���,��&���������&	�����
��%�����������:4�<��:&<
�� nauplius, bivalve larvae, copepodite, Dictyocysta, Synchaeta ��� Oikopleura (�64��� 19 B)

Cluster II ����4�����$������������	�
�7� cluster ��*���	&�
��
��%�����$��
����������	�
��<������,&��������	� 2.29% $��4���������������	�
��	*�%�& ����������	�
����
�4a� characteristic group 7� cluster ��*  �+�����������	�
�7���,�  Rotifera, Cladocera,
Copepoda �����,� � � Acartiella, Mongolodiaptomus, Pseudodiaptomus, Cryptocyclops,
Cyclops, Eucyclops, Helicyclops, Macrocyclops, Microcyclops,  Mysid,    shrimp larvae ��� fish
larvae (�������� 13) V&�����������	�
�����4a���,��&���������&	�����
��%�����������:4
�<��:&<�� nauplius, Brachionus, Lecane, copepodite, ��� Trichocerca (�64��� 19 C)
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                         Distance (Objective Function)

         .006            .727           1.449           2.170           2.891

          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+

                         Information remaining (%)

     100.000          75.000          50.000          25.000            .000

          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+

Kh1Feb    |

          |--------------|

Kh2Feb    |              |

          |              |

Kh3Feb    |              |------|

                         |      |

Kh1Mar    -|             |      |

           |------|      |      |

Kh2Mar    -|      |------|      |

                  |             |-------|

Kh3Mar    --------|             |       |

                                |       |

Kh1Aug    |                     |       |

          |----|                |       |

Kh2Aug    |    |----------------|       |

               |                        |

Kh3Aug    -----|                        |-------------------------------|

                                        |                               |

Kh1Apr    -|                            |                               |

           ||                           |                               |

Kh3Apr    -||---------------|           |                               |

            |               |           |                               |

Kh2Apr    --|               |           |                               |

                            |-----------|                               |

Kh1Jun    |                 |                                           |

          |--|              |                                           |

Kh2Jun    |  |--------------|                                           |

             |                                                          |

Kh3Jun    ---|                                                          |

                                                                        |

Kh1Oct    ----------|                                                   |

                    |--------------------------|                        |

Kh2Oct    |         |                          |                        |

          |---------|                          |                        |

Kh3Oct    |                                    |------------------------|

                                               |

Kh1Dec    ----|                                |

              |-------|                        |

Kh3Dec    ----|       |------------------------|

                      |

Kh2Dec    ------------|

�64��� 18 ����	&��,��&+������
����<������$�� ��&���4���������������	�
�7���������������
����
���7������&+����%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546 V&����

������%� Cluster

              (Kh 1-3 : �2�����b��	
������� 1-3 7����������)

I 53.64%

I-1 65.45%

I-2 71.82%

II 42.72%

Cluster I

Cluster II
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�������� 13 ����������	�
�����4a���,��j������� Cluster ��������b��	
���������&+��7�
                   �����������%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546

Cluster Month %Tatal density Characteristic group

I-1 Feb 02
Aug 02
Mar 03

55.70 Sarcodina (Globigerina), Ciliata (Codonellopsis),
Leprotintinnus, Metacylis, Tintinnopsis, Undella),
Copepoda (Acartia, Acrocalanus, Centrophages,
Eucalanus, Corycaeus, Oithona, Siphonostomatoida),
Cirripedia, Medusae ��� polychaete larvae

I-2 Apr 02
Jun 02

42.02 Ciliata (Helicostomella), Rotifera (Synchaeta),
Copepoda (Calanopia, Microsetella), Amphipoda,
bivalve larvae, gastropod larvae  ��� Oikopleura

II Oct 02
Dec 02

2.29 Rotifera, Cladocera, Copepoda (Acartiella,
Mongolodiaptomus, Pseudodiaptomus, Cryptocyclops,

Cyclops, Eucyclops, Helicyclops, Macrocyclops,

Microcyclops), Mysid, shrimp larvae ��� fish larvae
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Dictyocysta 

  1.62%

Tintinnopsis

18.98%

Leprotintinus

18.01%

Copepodite 

7.88%

Flavella 

  1.25%

nauplius, 

49.64%

Others 

2.62%

nauplius 

74.55%

Oikopleura 

  1.53% Others

 3.88%

Synchaeta 

  1.56%

Dictyocysta 

  4.24%

copepodite 

6.95%

bivalve larvae

 7.29%

nauplius 

67.08%

Brachionus 

  8.34%

Lecane 

  5.88%

copepodite 

5.86%

Vorticella 

  5.86%

Tricocerca 

  2.48%
Others

 4.50

�64��� 19 �<����$������������	�
���,��&������7����� cluster ��������b��	
���������&+��
              7������������%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546

A: cluster I-1

B: cluster I-2

C: cluster II
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3.2.2.2 �4��������!���5.�$���$"������������ !�"����$"���"���%&'�*+,����(.��%&'�

                         100 $���

  ������
������%� cluster ��+���	&��,�����������	�
�����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100
���� 7�� ���
�� ��
� ������
���,��	�$������������	�
��4a� 3 ��,�7%i_ �+� Cluster I,
Cluster II ���  Cluster III  V&� Cluster I 4�����&<
�4�� �������������	�
�`�����7��&+��
�,�-��	�.� �
� Cluster II 4�����&<
�����������	�
������7��&+�����%���, �&+���,����,
�&+��.	�
��� 2545 ����&+�������� 2546 ���%�	� Cluster III 4�����&<
�4�� ������������
�	�
������7��&+��������, �&+����2,���� 2545 (�64��� 20)

Cluster I ����4�����$������������	�
�7� cluster ��*���	&�
��
��%�����
����	� 27.10% ����������	�
�����4a� characteristic group 7� cluster ��*  �+� Ciliata (Dictyocysta),
Copepoda (Eucalanus, Oncaea), Acetes, Alima larvae, Ctenophora, Isopoda ��� Medusae (�������� 14)
V&�����������	�
�����4a���,��&���������&	�����
��%�����������:4�<��:&<�� nauplius,
Tintinnopsis, copepodite, Dictyocysta, Leprotintinnus, ��� Codonellopsis (�64��� 21 A)

Cluster II ����4�����$������������	�
�7� cluster ��*���	&�
��
��%�����
����	� 36.93% ����������	�
�����4a� characteristic group 7� cluster ��*  �+� Ciliata (Vorticella,
Undella), Rotifera (Brachionus, Diaphanosoma, Lecane, Trichocerca), Copepoda (Centropages,
Siphonostomatoida), Amphipoda, Anomura larvae ��� zoea of shrimp (�������� 14) V&����������
�	�
�����4a���,��&���������&	�����
��%�����������:4�<��:&<�� nauplius, Tintinnopsis,
copepodite ��� Leprotintinnus (�64��� 21 B)

Cluster III ����4�����$������������	�
�7� cluster ��*���	&�
��
��%�����$��
����������	�
� ����	� 35.97% $��4���������������	�
��	*�%�& ����������	�
�����4a�
characteristic group 7� cluster ��* �+� Ciliata (Coxliella, Helicostomella, Metacylis), Copepoda
(Microsetella), bivalve larvae, gastropod larvae, crab larvae ��� Oikopleura (�������� 14) V&�
����������	�
�����4a���,��&���������&	�����
��%�����������:4�<��:&<�� nauplius,
copepodite, gastropod larvae, bivalve larvae ��� Oikopleura (�64��� 21 C)
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                        Distance (Objective Function)

         9.137         192.579         376.020         559.462         742.903

          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+

                         Information remaining (%)

     100.000          75.000          50.000          25.000            .000

         |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+

C4Feb    ----------------------|

                                |

C5Feb     |                     |

          |-------|             |----------------------|

C6Feb     |       |------|      |                      |

                  |      |      |                      |

C4Apr     --------|      |------|                      |

                         |                             |

C4Mar     ---------------|                             |

                                                       |

C4Aug     -----------------|                           |----------------|

                           |-------------------|       |                |

C5Aug     -|               |                   |       |                |

           |---------------|                   |       |                |

C6Aug     -|                                   |       |                |

                                               |       |                |

C4Oct     --|                                  |       |                |

            |----|                             |       |                |

C5Oct     --|    |------------|                |-------|                |

                 |            |                |                        |

C6Oct     -------|            |                |                        |

                              |-----|          |                        |

C4Dec     |                   |     |          |                        |

          |----|              |     |          |                        |

C5Dec     |    |              |     |          |                        |

               |--------------|     |----------|                        |

C6Dec     |    |                    |                                   |

          |----|                    |                                   |

C5Mar     |                         |                                   |

                                    |                                   |

C6Mar     --------------------------|                                   |

                                                                        |

C5Apr     ----------|                                                   |

                    |--------------------|                              |

C6Apr     ----------|                    |                              |

                                         |------------------------------|

C4Jun     ------------|                  |

                      |------------------|

C5Jun     ----|       |

              |-------|

C6Jun     ----|

�64��� 20 ����	&��,��&+������
����<������$�� ��&���4���������������	�
�����
���
 ��
!"#�$��%�&������������%��!"#� 100 ���� ���������
���7������&+����%
���&+��
�,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546 V&����
������%� Cluster
(C 4-6 : �2�����b��	
������� 4-5)

I 30.91%

I-2 42.73%

I-1 65.45%

II 51.82%

Cluster I

Cluster II

Cluster III
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�������� 14  ����������	�
�����4a���,��j���7����� Cluster ��������b��	
���������&+��
����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� ��%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+��
������ 2546

Cluster Month %Tatal density Characteristic group

I Feb 02 27.10 Ciliata (Dictyocysta), Copepoda (Eucalanus,
Oncaea), Acetes, Alima larvae, Ctenophora,
Isopoda ��� Medusae

II Aug 02
Oct 02
 Dec 02
 Mar 03

36.93 Ciliata (Vorticella, Undella),
Rotifera (Brachionus, Lecane, Trichocerca,
Diaphanosoma), Copepoda (Centropages,
Siphonostomatoida), Amphipoda,
Anomura larvae, zoea of shrimp

III Apr 02
Jun 02

35.97 Ciliata (Coxliella, Helicostomella, Metacylis),
Copepoda (Microsetella), bivalve larvae,
gastropod larvae, crab larvae ��� Oikopleura
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Tintinnopsis

15.28

nauplius   

58.62

Dictyocysta 

  6.42

copepodite   

11.31

Leprotintinus

   4.54

Others  

 3.83

nauplius

51.17

Tintinnopsis

20.36

copepodite

17.35

Other  

2.74
Leprotintinus

8.39

nauplius

63.70

gastopod 

larvae 

7.30

copepodite

15.94

bivalve larvae  

4.18

Others 

8.88

�64��� 21 ����������	�
���,��&������7����� cluster ��������b��	
���������&+��
               ����
���
 ��!"#�$��%�&������������%��!"#� 100 ���� ��%
���&+���,�-��	�.� 2545 

2���&+�������� 2546

A: Cluster I

B: Cluster II

C: Cluster III
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       3.2.2.3  �4��������!���5.�$���$"������������ !�"����$"���"���%&'�*+,����(.��%&'� 1000 $���

������
������%� cluster ��+���	&��,�����������	�
�����
���
 ��!"#��������%��
!"#� 1000 ���� 7�� ���
����
� ������
���,��	�$���&+�����������4a� 3 ��,�7%i_ �+� Cluster I,
Cluster II ��� Cluster III V&� Cluster I 4�����&<
�4�� �������������	�
�`����
�7%i��
7��&+���,�-��	�.� ����&+�������� 2545 �
� Cluster II 4�����&<
�4�� �������������	�
������
7��&+�����%��� �&+���,����, �&+��.	�
��� 2545 ����&+�������� 2546 ������%�	� Cluster
III 4�����&<
�4�� �������������	�
������7��&+����2,���� 2545 (�64��� 22)

Cluster I ����4�����$������������	�
�7� cluster ��*���	&�
��
��%�����
����	� 56.51% `�����������
� cluster �+��_ ����������	�
�����4a� characteristic group 7� cluster 
��* �+� Protozoa (Codonellopsis, Dictyocysta), Copepoda (Oncaea), Lucifer, Ctenophora ���
Isopoda, (�������� 15) V&�����������	�
�����4a���,��&���������&	�����
��%�����������
:4�<��:&<�� nauplius, copepodite, Tintinnopsis, Leprotintinnus, Dictyocysta, ��� Codonellopsis
(�64��� 23 A)

Cluster II ����4�����$������������	�
�7� cluster ��*���	&�
��
��%�����
����	� 28.45% ����������	�
�����4a� characteristic group 7� cluster ��* �+� Ciliata (Coxliella, 
Parafavella), Copepoda (Acrocalanus, Centropages, Macrosetella, Siphonostomatoida), 
Amphipoda, Anumura larvae, Crab larvae ��� Zoea of shrimp (�������� 15) V&�����������	�
�
��� �4a���,��&���������&	�����
��%�����������:4�<��:&<�� nauplius, copepodite, 
Tintinnopsis, Leprotintinnus ��� Vorticella (�64��� 23 B)

Cluster III ����4�����$������������	�
�7� cluster ��*���	&�
��
��%�����
$������������	�
��<������,& ��������	� 15.04% $��4���������������	�
��	*�%�& ������
����	�
�����4a� characteristic group 7� cluster ��* �+� Sarcodina (Acantrometron, Globigerina,
Metacylis), Rotifera (Synchaeta), Copepoda (Calanopia, Pseudodiaptomus, Microsetella),
Oikopleura, bivalve larvae ��� gastropod larvae (�������� 15) V&�����������	�
�����4a���,��&�
��������&	�����
��%�����������:4�<��:&<�� nauplius, copepodite, bivalve larvae,
gastropod larvae, Flavella ��� Dictyocysta (�64��� 23 C)
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                         Distance (Objective Function)

         9.632         187.963         366.294         544.625         722.956

          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+

                         Information remaining (%)

     100.000          75.000          50.000          25.000            .000

          |-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+

C7Feb     ------|

                |--------------------------|

C8Feb     |     |                          |

          |-----|                          |

C9Feb     |                                |-----------------|

                                           |                 |

C8Apr     ----|                            |                 |

              |----------------------------|                 |

C9Apr     ----|                                              |

                                                             |

C7Apr     -------------|                                     |

                       |------------|                        |

C7Oct     -----------| |            |                        |

                     |-|            |                        |----------|

C8Oct     ---|       |              |                        |          |

             |-------|              |-------------|          |          |

C9Oct     ---|                      |             |          |          |

                                    |             |          |          |

C7Aug     --------|                 |             |          |          |

                  |-----------------|             |          |          |

C8Aug     -|      |                               |          |          |

           |------|                               |          |          |

C9Aug     -|                                      |----------|          |

                                                  |                     |

C7Dec     ---------|                              |                     |

                   |------------|                 |                     |

C8Dec     --|      |            |                 |                     |

            |------|            |                 |                     |

C9Dec     | |                   |                 |                     |

          |-|                   |-----------------|                     |

C7Mar     |                     |                                       |

                                |                                       |

C8Mar     |                     |                                       |

          |---------------------|                                       |

C9Mar     |                                                             |

                                                                        |

C7Jun     ----------------|                                             |

                          |-|                                           |

C8Jun     ----------------| |-------------------------------------------|

                            |

C9Jun     ------------------|

�64��� 22     ����	&��,��&+������
����<������$�� ��&���4���������������	�
�����
���
 ��!"#�$��
%�&������������%��!"#� 1000 �������������
���7������&+����%
���&+��
�,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546 V&����
������%� Cluster
(C 7-9 : �2�����b��	
�������  7-9)

I 49.10%

II 38.18%

III 71.82%

Cluster I

Cluster III

Cluster II
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�������� 15 ����������	�
�����4a���,��j���7����� cluster ��������b��	
���������&+��
����
���
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ������%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+��
������ 2546

Cluster Month %Tatal density Characteristic group

I Feb 02
Jun 02

56.51 Ciliata (Codonellopsis, Dictyocysta), Copepoda
(Oncaea), Lucifer, Ctenophora ��� Isopoda

II Aug 02
Oct 02
Dec 02
Mar 03

28.45 Sarcodina (Coxliella, Parafavella), Copepoda
(Acrocalanus, Centropages, Macrosetella,
Siphonostomatoida), Amphipoda,
Anomura larvae, crab larvae ��� zoea of
shrimp

III Apr 02 15.04 Sarcodina (Acantrometron, Globigerina,
Metacylis), Rotifera (Synchaeta), Copepoda
(Calanopia, Pseudodiaptomus, Microsetella),
Oikopleura, bivalve larvae   ���
 gastropod larvae
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nauplius

61.13

Vorticella

1.40%

Leprotintinus

5.32

Tintinnopsis

12.82

copepodite

15.29

Acrocalanus

1.17
Others

2.87

nauplius

47.92

copepodite

19.85

Codonellopsis

2.02

Dictyocysta

4.32

Tintinnopsis

17.68

Leprotintinus

3.48
Others 

4.74

Others

7.05

copepodite

21.67

nauplius

43.17

gastopod 

larvae 

7.52

Oikopleura

7.17

bivalve larvae 

7.09

Flavella

6.32

�64��� 23  �<����$������������	�
���,��&������7����� cluster ��������b��	
���������&+������
�
��
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ���� ��%
���&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546

A: Cluster I

B: Cluster II

C: Cluster III
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3.3  �5�N���7-�#���� ���������$"���"���%&'���(�� ���

9����������,�-���*��7�����������������
���
 ��!"#�$��%�&��������
����%��!"#� 100 ���� ��� 1000 ���� �	*����&+���,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546 4���8
9�&	���* (�64��� 24)

�"���
� (24 A)
�
�����$���*������
��������� ��
� ��
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ���� ���
��

����j����7������&+���6�����,&���
<�7��&+���,�-��	�.� 2545 ��������+���������� ���
����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ����������&	� ��+���������4������j����7������&+����
�
��������
����
����������%
���&+��:�����	�V&��
�����$���*��7���������������j����
�4������4����67� 
� 2.54-4.07 ���� �����6��,&7��&+���,�-��	�.� 2545 (4.07 �.) ��������,&7�
�&+��.	�
��� 2546 (2.54 �.) 7�$�������
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� �4������4����67� 
�
2.27-2.60 ���� �����6��,&7��&+���,�-��	�.� 2545 (2.60 �.) ��������,&7��&+�������� 2545
(2.27 �.) �����
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ���� �4������4����67� 
� 3.37-4.84 ���� V&�����
�6��,&7��&+��.	�
��� 2545 (4.84 �.) ��������,&7��&+�������� 2546 (3.37 �.)

5�(N4�� (24 B)
�,�%-6��$���*��7���������������j����7������&+��:������������
 ��!"#�

�	*� 2 ����
� V&���������������j�����4������4����67� 
� 27.33-31.84 oC �
���
 ��!"#����
����%��!"#� 100 ���� �����j�����4������4����67� 
� (27.45-31.89 oC) �����
 ��!"#��������
%��!"#� 1000 �����j�����4������4����67� 
� (27.22-31.78 oC) ����:��b�����
��,�%-6��$���*��
�	*� 3 ����
������j���������,&7��&+���,�-��	�.�  ��������*�	���
�7��&+���������	*� 3 ����
���
���j�����6��
��&+���+��_ ��b��<��

�"��$�O� (24 C)
�
����b�$���*��7���������������&+�������j�����������	������%b�:&< 	& 

�������	*��	���
� ���j����7������&+�������
���
 ��!"#��	*� 2 ����
� V&������j�����4�����
�4����67� 
� 3.10-30.47 psu. �����j�����6��,&7��&+�����%��� 2545 (30.47 psu.) ��������,&7�
�&+���,���� 2545 (3.10 psu.) �
�����
���
 ��!"#��	*� 2 ����
� 7������&+�������j����������
�	�:�����	� V&�����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� �����j�����4������4����67� 
�
25.92-31.78 psu. �����6��,&7��&+�����%��� 2545 (31.78 psu.) ��������,&7��&+���,���� 2545
(25.92 psu.) �
���
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ���� �����j�����4������4����67� 
� 28.47-
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32.72 psu. V&������6��,&7��&+�����%��� 2545 (32.78 psu.)  ��������,&7��&+���,���� 2545
(28.47 psu.)

�"��$�P����-�.�� (24 D)
�
���4a���&-&��$���*������
��������� ��
� �	*� 3 ����
������j����7������&+��

:��������	�����	� ��������&+��.	�
���������&+���&��
����	*������
��
���4a���&-&��$��
�*��7���������������j���������
�����
���
 ��!"#��	*� 2 ����
���b��<�� V&� �
���4a���&-&��
$���*��7���������������j�����4������4����67� 
� 6.48-7.66 �����j�����6��,&7��&+��������
2545 (7.66) ��������,&7��&+��.	�
��� 2545 (6.48) ����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ����
�4������4����67� 
� 7.22-7.80 V&������6��,&7��&+�����%��� 2545 (7.80) ��������,&7��&+��
�,���� 2545 (7.22) �
�����
���
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ���� �����j�����4������4����67�
 
� 7.12-7.81 �����6��,&7��&+�������� 2545 (7.81) ��������,&7��&+��.	�
��� 2545 (7.12)

�"��R��.�� � (24 E)
�
��V4�����$���*������
��������� ��
� ��
 ��!"#��������%��!"#� 1000  �����j����

7������&+���6��
�����
��+�� _ ��+���,��&+�����
<�7��&+���,�-��	�.� ����&+�������� 2546
���7�������������
��V4������6��
���
 ��!"#��	*� 2 ����
� ��+������������j����7������&+��
$����������
� ��
� ��������������j�����4������4����67� 
� 0.28-1.87 ���� V&������6�
�,&7��&+�������� 2545 (1.87 �.) ������������,&7��&+���,���� 2545 (0.28 �.) �
�����
���

 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� �����j�����4������4����67� 
� 0.42-0.47 ���� V&������6��,&7�
�&+���,�-��	�.� 2545 (0.47 �.) ��������,&7��&+����2,���� 2545 (0.42 �.) 7�$�������
 ��!"#�
1000 ���� �����j�����4������4����67� 
� 0.53-3.31 V&������6��,&7��&+���,�-��	�.� 2545
(3.11 �.) ������������,&7��&+����2,���� 2545 (0.53 �.)

�������S�$��*+,������7-� (24 F)
4��������`����������*��7�����������������
���
 ��!"#��	*� 2 ����
� ��
�

�	*� 3 ����
������j����7������&+���������	�:�����	� ���
<�7��&+���,������������������
���j���������
���
 ��!"#��	*� 2 ����
����� 	&��� �������	*��	���
�7��&+���������	*� 3 ����
���
���j�����6��
��&+���+�� _ ��+���������4������j����7������&+�� ��
� ��������������j����
�4������4����67� 
� 4.96-7.46 �������	������� V&������j�����6��,&7��&+�������� 2545 (7.46
�������	�������) ������������,&7��&+���,���� 2545 (4.96 �������	�������) ����
���
 ��!"#����
����%��!"#� 100 ���� �����j�����4������4����67� 
� 5.45-7.95 �������	������� V&������6��,&
7��&+�������� 2545 (7.95 �������	�������) ��������,&7��&+�������� 2546 (5.45 �������	�������)
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�
���
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ���� �����j�����4������4����67� 
� 5.33-7.80 �������	���
����V&������6��,&7��&+�������� 2545 (7.80 �������	�������) ��������,&7��&+�����%��� 2545
(5.33 �������	�������)

������������"���#��7-� (24 G)
4�����������$
����7��*�� ��
� ����
���
 ��!"#��	*� 2 ����
������j����7�

�����&+���������	�:�����	� V&������j�����6��,&7��&+���,�-��	�.� �������	*��	���
� 
�
�7%i��+���,��&+���	*� 2 ����
������j�����6��
���������� ���
<�7��&+���,���������
�&+���&��
��������������4�����������$
����7��*���6��
���
 ��!"#��	*� 2 ����
� `�����+��
�������4������j����7������&+����
���������������j�����4������4����67� 
� 15.25-
40.35 �������	������� V&������j�����6��,&7��&+���,���� 2545 (40.35 �������	�������) �������
�����,&7��&+��.	�
��� 2545 (15.25 �������	�������) ����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ����
�4������4����67� 
� 26.58-64.93 �������	������� V&������6��,&7��&+���,�-��	�.� 2545 
(64.93 �������	�������) ������������,&7��&+��.	�
��� 2545 (26.58 �������	�������) ����
�
��
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ���� �4������4����67� 
� 21.89-55.24 �������	���V&������6�
�,&7��&+���,�-��	�.� 2545 (55.24 �������	�������) ������������,&7��&+��.	�
��� 2545 (21.89 
�������	�������)

��������R�TU��� $ (24 H)
4��������V�;z��� �� 7���������������j����7������&+���������
�����
�

��
 ��!"#��	*��������
� V&��j���7� 
��&+�������� �&+����2,���� ����&+�����%���  
�
�
��&	����
4��������V�;z��� �� 7���������� �����6��
���
 ��!"#��	*� 2 ����
������%b�
:&< 	& 7�$������&+���,��������&+��.	�
����	*� 3 ����
������j����:��������	�����	� ����
:��b�����+���������4��������V�;z��� �� 7���������� ��
������j�����<���
�����
���

 ��!"#��	*� 2 ����
���b��<�� �������	*��	���
�����
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 �����j�����6
��
����
���
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ���� 7��,��&+��
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�64��� 24 4"��	��-�
��
&�<������,����	��$���*��7�����������������
���
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����%��!"#� 100 ���� ��� 1000 ���� 7������&+����%
���&+���,�-��	�.� 2545 2��
�&+�������� 2546
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�64��� 24 (��) 4"��	��-�
��
&�<������,����	��$���*��7�����������������
���
 ��!"#�$��%�&
                     ������������%��!"#� 100 ���� ��� 1000 ���� 7������&+����%
���&+��

�,�-��	�.� 2545 2���&+�������� 2546
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3.4  �����&��!� �,��"��V��.����!���5.����������� !�"�

������
������%� CCA (Canonical Correspondence Analysis) ��+��%��
���	��	�.�
��%
������4����� ��&���4���������������	�
��������
���7������2����	�4"��	������
&
�<�������
�
	&7������2���`���:&<�� �
����b� �
����� �
���4a���&-&�� �
��V4�����
�,�%-6�� 4��������`����������*�� 4�����������$
���� ���4��������V�;z��� �� ��
�
�
����b� �
���4a���&-&�� 4��������`���������7��*�� 4�����������$
����7��*�� ���
4��������V�;z��� �� �4a�4"��	������
&�<����9�������	&��,�$������������	�
��������	�
����	i &	��64��� 25 ��� 26 V&� eigenvalue $�� axis 1 �
��	� axis 3 �����2����
����� +��2+�
$��$<��6�:&<4����� 18.2% ��+���� eigenvalue �4a������7 <����
���4�4�
�%�+��
��
�����2�6��,&7����������$<��6�������j����-��7��	���$�������� �
�� 7�$����� Pearson
correlation coefficient ( r ) �4a��	
����
���	��	�.���%
�� ��&$������������	�
��	�4"��	�����
�
&�<�� &	�� � 7� axis 1 �� r = 1.00 ��&�
�4"��	������
&�<�����
���	��	�.��	� ��&���
4�����$������������	�
� 100 �4����`b���� ��&��
�	� axis 3 (r = 1.00) ��� Monte Carlo
permutation test (P < 0.05) &	���&�7��������� 16-18 ��&�7%<�%b�
�4"��	������
&�<��$���*��7�
����������������
���
 ��!"#���9�������	&��,�$������������	�
��������	�����	i���
�2���

��+���������������������$������������	�
� 7��64��� 25 �����2�	&��,����������
�	�
����4"��	��-�
��
&�<��:&<&	���*

��,���� 1 �4a���,�����������	�
�����	�����������67� 
���� �
����b�, �
���4a�
��&-&��, 4��������`����������*��, 4�����������$
����7��*���������� 7�$�����4�����
���V�;z��� �� �����6� `����
�7%i�4a���,�����������	�
������ ,� ,�7��2�����b��	
����$��
��������� � � Rotifera ��,� Brachionus, Lecane, Cladocera ��,� Diaphanosoma, ���
Copepoda ��,� Acartia, Cyclops �4a��<�

��,���� 2 �4a���,�����������	�
�����	�����������67� 
�����
����b�, �
���4a���&-
&��, 4��������`����������*��, 4�����������$
����7��*�������6� 7�$�����4�����
���V�;z��� �� �������� `����
�7%i�4a���,�����������	�
������ ,� ,�7��2�����b��	
����
����
���
 ��!"#�$��%�&������	*� 2 ����
� � � Comb jelly ��� Copepoda ��,� Oncaea,
Microsetella ��� Macrosetella �4a��<�



76

Aca:Acantrometron Cal:Calanopia Dic:Dictyocysta Hel:Helicostomella Med:Medusae Par:Parafavella Syn:Synchaeta
Acar:Acartia Cen:Centropages Dia:Diaphanosoma Com:Comb jelly Met:Matacylis Para:Paracalanus Tes:Testudinella
Ace:Acetes Cer:Ceriodaphnia Euc:Eucalanus Ker:Keratella Mic:Microsetella Pho:Phoronid Tin:Tintinnopsis
Acr:Acrocalanus Cod:Codonellopsis Eut:Euterpia Lab:Labidocera Mon:Mongolodiaphtomus Pol:Polychaete Tor:Tortanus
Amp:Amphipoda Col:Colurella Fla:Falvella Lec:Lecane Oiko:Oikopleura Prozo:Protozoea of lucifer
Anu:Anumura Cor:Corycaeus  Fis:Fish larva Lep:Leprotintinnus Oit:Oithona Sag:Sagitta Tri:Trichocerca
Ban:Banacle Cyc:Cyclops Fie:Fish egg Luc:Lucifer Onc:Oncaea Shr:Shrimp Vot:Vorticella
Biv:Bivalve Cyp:Cypris Gas:Gastropod Mac:Macrosetella Oph: Ophiopluteus Sip:Siphonostomatoida

Bra:Brachionus Cra: Crab Zoea  Glo:Globigerina Mag:Magelona Pse:Pseudodiaptomus  Zoe:Zoea

�64��� 25 Bi-plot ��&��
���	��	�.���%
�� ��&$������������	�
��	�4"��	��-�
��
&�<��$���*������
�2��� �̀��
������%�&<
� CCA ��+�������� 1 (eigenvalue = 0.147) ������ 3 (eigenvalue = 0.035) ��+��
eigenvalue �4a������7 <����
���4�4�
�$���	��������� �
��7���� ordination axis ���_ V&��� +
��&� ��&$������������	�
������<�����4a��	
�� �*4"��	��-�
��
&�<�� �̀������%�� �
����

���������$����<��-�
��
&�<�� �
��	*�����%��$�� + �����&� ��&$������������	�
� ���4a�
�	
����
���	��	�.���%
�� ��&$������������	�
��	�4"��	��-�
��
&�<��
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�64��� 26 Bi-plot ��&��
���	��	�.���%
���2�����b��	
��������������	�
��	�4"��	��-�
��
&�<��
$���*��7������2���`���
������%�&<
� CCA   
Kh1-3  : �2�����b��	
����7����������
Co4-6 : �2�����b��	
��������
���
 ��!"#��������%��!"#� 100 ����
Co7-9 : �2�����b��	
��������
���
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ����
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�������� 16  �� Inter-set Correlations ��%
�� CCA ������ 1 ��� 3 �	�4"��	��-�
��
&�<��7�
����������������
���
 ��!"#�$��%�&�����

-----------------------------------------

                       Correlations

    Variable      Axis 1          Axis 3

-----------------------------------------

   1 Depth         -.019           .193

   2 Temperature    .277           .405

   3 Salinity      -.946          -.157

   4 pH            -.773          -.011

   5 Transpatency  -.127           .141

   6 DO            -.796          -.037

   7 TSS           -.690          -.377

   8 Chlorophylla   .953          -.218

-----------------------------------------

�������� 17 Total variance ("inertia") in the species data
---------------------------------------------------------

                                   Axis 1          Axis 3

---------------------------------------------------------

Eigenvalue                           .147           .035

Variance in species data

     % of variance explained         49.2           11.8

     Cumulative % explained          49.2           73.4

Pearson Correlation, Spp-Envt*      1.000          1.000

Kendall (Rank) Corr., Spp-Envt      1.000          1.000

--------------------------------------------------------

�������� 18   Monte-Carlo test for species-environmental correlation
------------------------------------------------------------

                              Randomized data

            Real data    Monte Carlo test,   99 runs

           ------------  ---------------------------

  Axis   Spp-Envt Corr.  Mean    Minimum   Maximum      p

------------------------------------------------------------

    1         1.000     1.000     1.000     1.000     .0300

    3         1.000     1.000     1.000     1.000     .0400

------------------------------------------------------------

p = proportion of randomized runs with species-environment

    correlation greater than or equal to the observed

    species-environment correlation; i.e.,

p = (1 + no. permutations >= observed)/(1 + no.

permutations)
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       3.4.1  �����&��!� �,��"��V��.����!���5.��������� !�"�#���� ���

������
������%� CCA (Canonical Correspondence Analysis) ��+��%��
���	��	�.�
��%
������4����� ��&���4�����$������������	�
��	�4"��	������
&�<��7���������� 
��
� ����4����� ��&����������	�
����
���	��	�.��	��-�
��
&�<���������	�����	i &	��64
��� 27 ��+�� axis 1 �
��	� axis 2 �����27 <7��������
����� +��2+�$��$<��6�:&<4����� 42.2%
V&� axis 1 ����
����� +��2+�$��$<��6�:&< 27.5% �
� axis 2 ����
����� +��2+�$��$<��6�:&<
14.7% 7�$����� Pearson correlation coefficient ( r ) 7� axis 1 ��������	� 0.973 ��&�
�4"��	�����
�
&�<�����
���	��	�.��	� ��&���4�����$������������	�
�4����� 97.3% �
� axis 2   r =
0.949 ��&�
�4"��	������
&�<�����
���	��	�.��	� ��&���4�����$������������	�
�4�����
94.9% Monte Carlo permutation test, P = 0.01  ��&�7%<�%b�
�4"��	��-�
��
&�<��$���*��7�
�����������9��� ��&���4���������������	�
��������
����������	�����	i����2��� V&�
4"��	������9�������������	�
��������	�����	i����2���:&<�� �,�%-6��, �
����b�, �
��V4��
���, 4�����������$
����7��*��, 4��������V�;z��� �� (�������� 19-21) ��+������������
���������$������������	�
�7��64��� 27 �����2�	&��,�����������	�
����4"��	��-�
�
�
&�<��:&<&	���*

��,���� 1 �4a���,�����������	�
�����	�����������67� 
�����,�%-6��, �
����b�, �
��
V4�����, �
�����, 4��������V�;z��� �� ���4�����������$
����7��*�������6� � �
Protozoa ��,� Coxliella ��� Helicostomella, bivalve larvae, gastropod larvae ��� Oikoplura �4a��<�

��,���� 2 �4a���,�����������	�
�����	�����������67� 
�����,�%-6��, �
����b�, �
��
V4�����, �
�����, 4��������V�;z��� �� ���4�����������$
����7��*���������� � � Ciliata
��,� Vorticella, Rotifera ��,� Lecane ��� Polyartha, Copepoda ��,� Pseudodiaptomus �4a��<�

��,���� 3 �4a���,�����������	�
�����	�����������67� 
�����,�%-6��, ���4�����
������$
����7��*���������� ���
����b�����
����������6� � � Sarcodina ��,� Globigerina,
Ciliata ��,� Codonellopsis ��� Leprotintinnus �4a��<�

��,����  4 �4a���,�����������	�
�����	�����������67� 
�����,�%-6��, ���4�����
������$
����7��*�������6� ���
����b�����
������������� � � Rotifera ��,� Colurella,
Trichocerca, Brachionus  ��� Cladocera ��,� Ceriodaphnia �4a��<�
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Acar : Acartia Cox : Coxliella Lep : Leprotintinnus Syn : Synchaeta

Acr: Acrocalanus Dic : Dictocysta Nau : Nauplius Tin : Tintinopsis

Biv : Bivalve Fla : Flavella Oik : Oikopleura Tri : Trichocerca

Cer : Ceriodaphnia Gas : Gartopod  larva Par : Paracalanus Und : Undella

Cod : Codenellopsis Glo Globigerina Part : Polyartha Vot : Vorticella

Cod : Copepodite Hel : Helicostomella Pol : Polychaete larva
Col : Colurella Lec : Lecane Pse : Pseudodiaptomus

�64��� 27 Bi-plot ��&��
���	��	�.���%
�� ��&$������������	�
��	�4"��	�
              �-�
��
&�<��$���*��7����������`���
������%�&<
� CCA
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�������� 19  �� Inter-set Correlations ��%
�� CCA ������ 1 ��� 2 �	�4"��	��-�
��
&�<��7�
���������
-----------------------------------------

                       Correlations

    Variable          Axis 1      Axis 2

-----------------------------------------

   1 Depth            .311         .244

   2 Temperature     -.283         .670

   3 Salinity         .742         .506

   4 pH               .271         .488

   5 Transpatency     .616         .287

   6 DO               .219         .070

   7 TSS             -.312         .667

   8 Chlorophyll a    .324         .524

-----------------------------------------

�������� 20  Total variance ("inertia") in the species data

--------------------------------------------------------

                                   Axis 1         Axis 2

-------------------------------------------------------

Eigenvalue                           .275          .147

Variance in species data

     % of variance explained         23.2          12.4

     Cumulative % explained          23.2          35.5

Pearson Correlation, Spp-Envt*       .973          .949

Kendall (Rank) Corr., Spp-Envt       .848          .857

--------------------------------------------------------

�������� 21  Monte-Carlo test for species-environmental correlation

------------------------------------------------------------

                              Randomized data

            Real data    Monte Carlo test,   99 runs

           ------------  ---------------------------

  Axis   Spp-Envt Corr.  Mean    Minimum   Maximum      p

------------------------------------------------------------

    1          .973      .841      .623      .943     .0100

    2          .949      .790      .617      .925     .0100

------------------------------------------------------------

p = proportion of randomized runs with species-environment

    correlation greater than or equal to the observed

    species-environment correlation; i.e.,

p = (1 + no. permutations >= observed)/(1 + no. permutations)



82

       3. 4. 2  �����&��!� �,��"��V��.����!���5.��������� !�"����$"��"����%&'�*+,����

                   (.��%&'� 100 $���

������
������%� CCA (Canonical Correspondence Analysis) ��+��%��
���	��	�.�
��%
������4����� ��&���4�����$������������	�
��	�4"��	������
&�<��$���*������
�
��
 ��!"#��������%��!"#� 100 ���� ��
�  ��&$������������	�
����
���	��	�.��	��-�
��
&
�<���������	�����	i &	��64��� 28 ��+�� axis 1 �
��	� axis 2 �����2����
����� +��2+�$��$<��6�
:&<4����� 16% V&� axis 1 ����
����� +��2+�$��$<��6�:&<4����� 10% �
� axis 2 ���
�
����� +��2+�$��$<��6�:&<4����� 6% 7�$����� Pearson correlation coefficient ( r ) 7� axis 1
������	� 0.972 �	����&�
�4"��	������
&�<�����
���	��	�.��	� ��&���4�����$�����������
�	�
�4����� 97.7% �
� axis 2 r = 0.944 ��&�
�4"��	������
&�<�����
���	��	�.��	� ��&���
4�����$������������	�
�4����� 94.4% V&�4"��	������9���������������$�����������
�	�
��������	�����	i:&<�� �,�%-6��, ���
��V4����� ��� 4�����������$
����7��*�� (��
������ 22-24) ��+���������������������$������������	�
�7��64��� 28 �����2�	&��,�������
����	�
����4"��	��-�
�:&<&	���*

��,���� 1 �4a���,�����������	�
�����	�����������67� 
����4����������
�$
����7��*������
��V4������������� � � Ciliata ��,� Leprotintinnus ��� Tintinnopsis,
%���.�6 ��,� Sagitta, nauplius, copepodite , copepod ��,� Acartia ��� Acrocalanus �4a��<�
`����
�7%i��7� 
��&+�� ���%���, �,���� ���.	�
��� 2545

��,���� 2 �4a���,�����������	�
�����	�����������67� 
�����,�%-6�� ����
��
V4�����$���*�������6� ��4��������V�;z��� �� �������� � � Protozoa ��,� Flavella, copepod
��,� Microsetella, bivalve larvae, gastropod larvae ��� Oikopleura �4a��<�V&��
�7%i�	���
7� 
��&+�������� �����2,����

��,���� 3 �4a���,�����������	�
�����	�����������67� 
����4��������V�;z���
�� 7��*�������6� ���
��V4������������� � � copepod ��,� Labidocera, Calanopia, Euterpia
��� Lucifer �4a��<�V&��
�7%i�	���7� 
��&+��������

��,���� 4 �4a���,�����������	�
�����	�����������67� 
�����*�����,�%-6������ ��
4�����������$
���� ������V�;z��������6� � � Sarcodina (Globigerina), Ciliata
(Codonellopsis, Dictyocysta) ��� Ctenophora, Cyprid larvae �4a��<� �
�7%i�	���7� 
�
�&+���,�-��	�.�
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Acar : Acartia Cte : Ctenophora Luc : Lucifer Pro : Protozoea
Acr : Acrocalanus Cyp : Cyprid larva Mic : Microsetella Pse : Pseudodiaptomus

Ban : Banacle Dic : Dictocysta Med : Medusae Sag : Sagitta

Biv : Bivalve Eut : Euterpia Nau : Naupleii Shr : Shrimp larva
Cal : Calanopia Fla : Flavella Oik : Oikopleura Tin : Tintinopsis

Cod : Codenellopsis Gas : Gastopod  larva Oit : Oithona Tor : Tortanus

Cod : Copepodite Glo : Globigerina Par : Paracananus

Cor : Corycaeus Lab : Labidocera Pol : polychaete larvae

�64��� 28 Bi-plot ��&��
���	��	�.���%
�� ��&$������������	�
��	�4"��	� �-�
��
&�<��
$���*������
���
 ��!"#�$��%�&������������%��!"#� 100  ���� `���
������%�&<
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�������� 22  �� Inter-set Correlations ��%
�� CCA ������ 1 ��� 2 �	�4"��	��-�
��
&�<��
����
���
 ��!"#�$��%�&������������%��!"#� 100 ����

-----------------------------------------

                       Correlations

    Variable      Axis 1  Axis 2

-----------------------------------------

   1 Depth         -.076    .072

   2 Temperature   -.546   -.613

   3 Salinity      -.098   .281

   4 pH            -.228  -.388

   5 Transpatency  -.910  -.264

   6 DO            -.364    .301

   7 TSS           -.143    .847

   8 Chlorophyll a  .382    .465

-----------------------------------------

�������� 23  Total variance ("inertia") in the species data

--------------------------------------------------------

                                     Axis 1        Axis 2

---------------------------------------------------------

Eigenvalue                           .101          .058

Variance in species data

     % of variance explained         29.4          16.7

     Cumulative % explained          29.4          46.1

Pearson Correlation, Spp-Envt*       .972          .944

Kendall (Rank) Corr., Spp-Envt       .752          .762

---------------------------------------------------------

�������� 24  Monte-Carlo test for species-environmental correlation
------------------------------------------------------------

                              Randomized data

            Real data    Monte Carlo test,   99 runs

           ------------  ---------------------------

  Axis   Spp-Envt Corr.  Mean    Minimum   Maximum      p

------------------------------------------------------------

    1          .972      .777      .655      .953     .0100

    2          .944      .742      .529      .901     .0100

------------------------------------------------------------

p = proportion of randomized runs with species-environment

    correlation greater than or equal to the observed

    species-environment correlation; i.e.,

p = (1 + no. permutations >= observed)/(1 + no. permutations)
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       3.4.3  �����&��!� �,��"��V��.����!���5.��������� !�"����$"��"����%&'�*+,

                ����(.��%&'�1000 $���

������
������%� CCA (Canonical Correspondence Analysis) ��+��%��
���	��	�.�
��%
������4����� ��&���4�����$������������	�
��	�4"��	������
&�<��$���*������
�
��
 ��!"#��������%��!"#� 1000 ���� ��
�  ��&$������������	�
����
���	��	�.��	��-�
�
�
&�<���������	�����	i &	��64��� 29 ��+�� axis 1 �
��	� axis 2 �����2����
����� +��2+�$��$<�
�6�:&<4����� 14.1% V&� axis 1 ����
����� +��2+�$��$<��6�:&<4����� 7.6% �
� axis 2
����
����� +��2+�$��$<��6�:&< 6.5%, 7�$����� Pearson correlation coefficient ( r ) 7� axis 1
������	� 0.976 �	����&�
�4"��	������
&�<�����
���	��	�.��	� ��&���4�����$�����������
�	�
�4����� 97.6% �
� axis 2 r = 0.929 ��&�
�4"��	������
&�<�����
���	��	�.��	� ��&���
4�����$������������	�
�4����� 92.9% V&���
�4"��	������9���������������$��
����������	�
��������	�����	i:&<�� �,�%-6��$���*��, �
��V4�����$���*��, �
���4a���&-&��
$���*��, 4��������`����������*��, 4�����������$
����7��*�� ���4��������V�;z��� ��
(�������� 25-27) ��+���������������������$������������	�
�7� �64��� 29 �����2�	&��,�
����������	�
����4"��	��-�
��
&�<��:&<&	���*

��,���� 1 �4a���,�����������	�
�����	�����������67� 
�����,�%-6��, �
��V4��
��� ���4��������`����������*�������6� ��4��������V�;z����� ����
���4a���&&�� ����
���� � � Ciliata (Flavella), Copepoda (Acartia), Oikopleura, Bivalve larvae ��� Gastropod larvae,
�4a��<�

��,���� 2 �4a���,�����������	�
�����	�����������67� 
�����*���� 4�����
���V�;z��� ��, 4�����������$
���� ���4��������`����������6� ���,�%-6�� �
��V4��
�������
���4a���&&������ � � Sarcodina (Globigerina), Ciliata (Codonellopsis, Dictyocysta),
Rotifera (Synchaeta) ��� Medusae �4a��<�

��,���� 3  �4a���,�����������	�
�����	�����������67� 
����4��������V�;z���
��  �
���4a���&&��$���*�������6� �� �
��V4�����$���*��  4�����������$
���� ���
4��������`����������*�� �������� � � Ciliata (Leprotintinnus, Tintinopsis, Vorticella), Copepod
(Acrocalanus, Centropages, Paracalanus, Euterpia) �4a��<�
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Acar : Acartia Dic : Dictocysta Lep : Leprotintin Pol : Polychaete larva

Acr : Acrocalanus Eut : Euterpia Luc : Lucifer Pro : Protozoea
Ban : Banacle Fla : Flavella Med : Medusae Sag : Sagitta

Biv : Bivalve Gas : Gastopod  larva Nau : Naupleii Syn : Synchaeta

Cal : Calanopia Glo : Globigerina Oik : Oikopeura Tin : Tintinnopsis

Cod : Codenellopsis Lab : Labidocera Oit : Oitrona Tor: Tortanus

Cor : Corycaeus

�64��� 29 Bi-plot ��&��
���	��	�.���%
�� ��&$������������	�
��	�4"��	��-�
��
&�<��
$���*������
���
 ��!"#�$��%�&������������%��!"#� 1000 ����`���
������%�&<
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�������� 25  �� Inter-set Correlations ��%
�� CCA ������ 1 ��� 2 �	�4"��	��-�
� �
&�<��
����
���
 ��!"#�$��%�&������������%��!"#� 1000 ����

-----------------------------------------

                       Correlations

    Variable           Axis 1    Axis 2

-----------------------------------------

   1 Depth            -.438     -.394

   2 Temperature      -.758     -.253

   3 salinity         -.047      .044

   4 pH                .120     -.678

   5 Transpatency     -.875      .258

   6 DO               -.014      .571

   7 TSS               .302      .736

   8 Chlorophyll a     .603      .036

-----------------------------------------

�������� 26  Total variance ("inertia") in the species data

---------------------------------------------------------

                                      Axis 1     Axis 2

---------------------------------------------------------

Eigenvalue                             .076       .065

Variance in species data

     % of variance explained           18.7       15.9

     Cumulative % explained            18.7       34.5

Pearson Correlation, Spp-Envt*         .976       .929

Kendall (Rank) Corr., Spp-Envt         .876       .714

---------------------------------------------------------

�������� 27  Monte-Carlo test for species-environmental correlation
------------------------------------------------------------

                              Randomized data

            Real data    Monte Carlo test,   99 runs

           ------------  ---------------------------

  Axis   Spp-Envt Corr.  Mean    Minimum   Maximum      p

------------------------------------------------------------

    1          .976      .865      .729      .948     .0100

    2          .929      .795      .652      .923     .0100

------------------------------------------------------------

p = proportion of randomized runs with species-environment

    correlation greater than or equal to the observed

    species-environment correlation; i.e.,

p = (1 + no. permutations >= observed)/(1 + no. permutations)


