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บทที่ 4

บทสรุปและขอเสนอแนะ

บทสรุป

จากการวิจัยเรื่องการบําบัดน้ําเสียที่มีสารประกอบอินทรียดวยปฏิกิริยาเฟนตันรวมกับการ
ตกตะกอน โดยวิเคราะหการลดลงของคา COD และสารเคมีตกคางในน้ําและตะกอน สามารถสรุป
ไดวาปฏิกิริยาเฟนตันสามารถชวยลดปริมาณสารประกอบอินทรียไดซึ่งสามารถวิเคราะหไดโดย 
COD และ TOC ในสวนของการใช CaO ในการตกตะกอนนั้นนอกจากจะชวยในการลดคา COD
และ TOC แลวยังปรับคา pH ใหสูงขึ้นไดอีกดวย จากการทดลองในหัวขอที่ 1 พบวาอัตราสวนที่ 2
(Organic Compounds: Fe ion = 1: 0.45) เปนอัตราสวนที่เหมาะสมสําหรับการประยุกตใชเพื่อ
บําบัดน้ําทิ้งจากบริษัททักษิณปาลม(2521) จํากัด โดยใชน้ําทิ้งนอยกวาอัตราสวนที่ 2 และใชอัตรา
สวน Fe ion: H2O2 = 1: 11.7 ซึ่งเปนไปตามงานวิจัยของ Walling C. (1975) ที่กลาววาสัดสวนโดย
น้ําหนักของไอออนเหล็กตอไฮโดรเจนเปอรออกไซดควรอยูในชวง 1 ตอ 5-25 (wt/wt) และใช
ปริมาณ CaO 1.5-3.0 กรัม ซึ่งทําใหน้ําทิ้งมีความเปนกลาง คือประมาณ 7.0 และลักษณะของน้ํา
ทิ้งกอนปลอยลงสูแหลงน้ํามีลักษณะใส ซึ่งสามารถสรุปไดดังนี้

1. การวิเคราะหคา pH พบวา
- ในการบําบัดน้ําทิ้งดวยปฏิกิริยาเฟนตันสําหรับกรณีของน้ําเสียสังเคราะห (สารละลาย

ฟนอลและ2,4-ไดคลอโรฟนอล) พบวา ตอนแรกมีคา pH คอนขางเปนกรดแตเมื่อเกิด
ปฏิกิริยาเฟนตันคา pH ยิ่งเปนกรดเพิ่มข้ึนซึ่งถาเราปลอยลงสูแหลงน้ําจะยิ่งเปนอันตราย

- จึงไดมีการเติม CaO เพื่อชวยปรับ pH ใหสูงขึ้น และนอกจากนี้ยังชวยตกตะกอนของสาร
บางตัว

- สวนในกรณีของน้ําทิ้งจากบริษัททักษิณปาลม(2521) จํากัด ตองมีการปรับคา pH ให
เหมาะสมกอนเติมรีเอเจนตของปฏิกิริยาเฟนตัน และเมื่อผานขั้นตอนการเกิดปฏิกิริยา
เฟนตันตองมีการปรับคา pH อีกครั้งดวย CaO กอนปลอยลงสูแหลงน้ําเพื่อใหน้ํามีสภาพ
เปนกลางและสีของน้ําเจือจางลง เพื่อสามารถที่จะนําน้ํากลับมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด
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2. การวิเคราะหคา COD พบวา
- ในกรณีของน้ําเสียสังเคราะห (สารละลายฟนอลและ 2,4-ไดคลอโรฟนอล) เมื่อเกิด

ปฏิกิริยาเฟนตันจะสามารถลดคา COD จากเริ่มตนไดประมาณ 81 %และ 85 % ตาม
ลําดับ

- แตเมื่อมีการใช  CaO ในการตกตะกอนเขามารวมดวยพบวาสามารถชวยลดคา COD ได
ประมาณ 98 % และ 93 %ตามลําดับ ดังนั้นปริมาณของ CaO ที่เติมมีผลตอการลดลง
ของคา COD

- สวนในกรณีของน้ําทิ้งจากบริษัททักษิณปาลม(2521) จํากัด ก็เหมือนกับก็กรณีของน้ําเสีย
สังเคราะห คือเมื่อเกิดปฏิกิริยาเฟนตันจะสามารถลดคา COD จากเริ่มตนไดประมาณ
35% แตเมื่อทําการเติม CaO เพื่อชวยในการตกตะกอนพบวาสามารถชวยลดคา COD ได
ประมาณ 60 %

3. การวิเคราะหคา TOC พบวา
- เปนไปในทํานองเดียวกับการวิเคราะหคา COD นั่นคือ เร่ิมตนน้ําเสียสังเคราะห(สาร

ละลายฟนอล และ 2,4-ไดคลอโรฟนอลความเขมขน 1100 ppm) มีคา TOC 890.1 mg/L
และ 428.3 mg/L ตามลําดับ เมื่อเกิดปฏิกิริยาเฟนตันแลวสามารถชวยลดคา TOC ได
71.07 % และ 42.20 % ตามลําดับ

- หลังจากไดมีการใช CaO ในการตกตะกอนพบวา สามารถชวยลดคา TOC ได 98.30 %
และ 85.65 % ตามลําดับ

4. การวิเคราะหปริมาณซัลเฟต พบวา
- เร่ิมตนในกรณีของน้ําเสียสังเคราะห (สารละลายฟนอล และ2,4-ไดคลอโรฟนอล) เมื่อเกิด

ปฏิกิริยาเฟนตัน พบวามีปริมาณซัลเฟตประมาณ 450 mg/l และ 440 mg/l ตามลําดับ
- ตอมาเมื่อใช CaO ในการตกตะกอนพบวา ปริมาณซัลเฟตวิเคราะหไดประมาณ 380 mg/L

(93 %) และ 310 mg/L (76 %) ตามลําดับ สําหรับกรณีของสารละลายสภาพเปนเบส
- และในสวนของตะกอนปริมาณซัลเฟตวิเคราะหไดประมาณ  30 mg/L (7 %) และ 96

mg/L (24 %) ตามลําดับ
- สวนในกรณีของน้ําทิ้งจากบริษัททักษิณปาลม(2521) จํากัด เมื่อเกิดปฏิกิริยาเฟนตัน พบ

วามีปริมาณซัลเฟตประมาณ 3,500 mg/L เมื่อทําการตกตะกอนดวย CaO พบวาปริมาณ
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ซัลเฟตวิเคราะหไดประมาณ 3,400 mg/L (87 %) สําหรับกรณีของสารละลายสภาพเปน
เบส และในสวนของตะกอนปริมาณซัลเฟตวิเคราะหไดประมาณ 500 mg/l (13 %)

5. การวิเคราะหความเขมของสี พบวา
- น้ําทิ้งจากบริษัททักษิณปาลม(2521) จํากัด เร่ิมตนน้ําทิ้งมีความเขมสีประมาณ 17,000

Pt-Co-Unit เมื่อเกิดปฏิกิริยาเฟนตัน พบวามีความเขมของสีวิเคราะหไดประมาณ 3,000-
5,000 Pt-Co-Unit และเมื่อทําการตกตะกอนดวย CaO พบวาความเขมของสีวิเคราะหได
ประมาณ 100 Pt-Co-Unit ซึ่งเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นต พบวาสามารถลดลงได 80-99 %

6. การวิเคราะหปริมาณเหล็ก พบวา
- ทั้งสองกรณี(น้ําเสียสังเคราะหและน้ําทิ้งจากจากบริษัททักษิณปาลม(2521) จํากัด) เปนไป

ในทํานองเดียวกัน คือปริมาณของเหล็กจะอยูในตะกอนเกือบ 100 %

7. การวิเคราะหปริมาณแคลเซียม พบวา
- ในกรณีของน้ําเสียสังเคราะห(สารละลายฟนอล และ2,4-ไดคลอโรฟนอล) เมื่อใช CaO ใน

การตกตะกอนพบวา ปริมาณแคลเซียมวิเคราะหได 188.7 mg/L(48.64 %) และ 288.5
mg/L (59.25 %) ตามลําดับ  ในกรณีของสารละลายสภาพเปนเบส

- และในสวนของตะกอนปริมาณแคลเซียมวิเคราะหได 199.3 mg/L (51.36 %) และ 198.4
mg/L (40.75 %) ตามลําดับ

- สวนในกรณีของน้ําทิ้งจากบริษัททักษิณปาลม(2521) จํากัด เมื่อทําการตกตะกอนดวย
CaO พบวาปริมาณแคลเซียมวิเคราะหได 900 mg/L (81.81 %) สําหรับกรณีของสาร
ละลายสภาพเปนเบส และในสวนของตะกอนปริมาณแคลเซียมวิเคราะหไดประมาณ 200
mg/L (18.19 %)

        ปฏิกิริยาเฟนตัน (Fe2+ + H2O2) สามารถชวยลดคา COD และ TOC ในน้ําทิ้งและน้ําเสีย
สังเคราะหได (ในที่นี่คือ สารละลายฟนอลและ 2,4-ไดคลอโรฟนอล) โดยคา COD และ TOC ที่ลด
ลงแสดงใหเห็นวาปริมาณสารประกอบอินทรียในน้ําลดลง นอกจากนี้ยังทําใหความเขมของสีในน้ํา
ทิ้งจางลงดวย
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ขอเสนอแนะ
1. ในขั้นตอนการเกิดปฏิกิริยาเฟนตัน ซึ่งเกิดขึ้นในสภาวะที่เปนกรดจะมีผลตอการกัดกรอนวัสดุ
โลหะ ดังนั้นวัสดุที่ใชในการทําระบบตองหลีกเลี่ยงการใชวัสดุโลหะ และวัสดุที่ใชทําระบบบําบัด
ควรมีความทนทานตอความเปนกรดดวย
2. ควรศึกษาวิธีกําจัดตะกอนที่เกิดขึ้นจากระบบบําบัดน้ําทิ้งที่เหมาะสม
3. ควรศึกษาการลดปริมาณซัลเฟตตกคางในน้ําทิ้ง เชน การใชแบเรียมออกไซด(BaO) เปนตน


