
(3)

ช่ือวิทยานิพนธ การลดสารกํามะถันในน้ํามันดีเซลโดยกระบวนการออกซิเดชันเชิงเรงปฏิกิริยา
และสกัดดวยตัวทําละลาย

ผูเขียน นางสาวสินีนาฏ  เตชวรรณโต
สาขาวิชา วิศวกรรมเคมี
ปการศึกษา 2547

บทคัดยอ

ตามที่กระทรวงพาณิชยไดกําหนดคุณสมบัติน้ํามันดีเซลสําหรับเครื่องยนตหมุนเร็ว ป
พุทธศักราช 2541 ใหมีปริมาณสารกํามะถันไมเกินรอยละ 0.05 โดยน้ําหนัก ซ่ึงเปนปริมาณที่ต่ํามาก 
งานวิจัยช้ินนี้ไดศึกษาการลดสารกํามะถันในน้ํามันดีเซลโดยกระบวนการออกซิเดชันเชิงเรง
ปฏิกิริยาและสกัดดวยตัวทําละลาย โดยใชโอโซนเปนสารออกซิแดนซและใชเฟอรริกออกไซดบน
ถานกัมมันตเปนตัวเรงปฏิกิริยา เพื่อเปลี่ยนสารกํามะถันใหมีสภาพความเปนขั้วสูงมากขึ้น   และใช
เมทานอลเปนตัวทําละลายในการสกัดแยกสารกํามะถัน

การศึกษาใชน้ํามันดีเซลจาก 2 บริษัท คือ น้ํามันดีเซล จาก บริษัทไทยออยล จํากัด (มหาชน) 
และบริษัทบางจาก ปโตรเลียม จํากัด (มหาชน)  ซ่ึงมีปริมาณสารกํามะถันเริ่มตนรอยละ 0.511 และ 
0.050 โดยน้ําหนักตามลําดับ  ดําเนินการในอุปกรณเบดนิ่งแบบกึ่งกะและแบบตอเนื่อง  ผลการ
ทดลองแสดงใหเห็นวาปจจัยที่มีผลตอการลดปริมาณสารกํามะถัน คือ ระยะเวลาในการสัมผัสของ
ทั้งโอโซนและน้ํามันดีเซล พบวาเมื่อ retention time ของโอโซนในการออกซิเดชันเทากับ 3.877 
วินาที ดําเนินการเปนระยะเวลา 3 ช่ัวโมงในระบบดําเนินการแบบกึ่งกะสามารถลดปริมาณสาร
กํามะถันในน้ํามันดีเซลของจากบริษัทไทยออยล จํากัด (มหาชน) และบริษัทบางจาก ปโตรเลียม
จํากัด (มหาชน)  เหลือรอยละ 0.275 และ 0.020 โดยน้ําหนัก ตามลําดับ สวนการดําเนินการแบบตอ
เนื่องจะใหปริมาณการผลิตที่สูงกวาแตปริมาณสารกํามะถันคงเหลือจะสูงกวาเล็กนอย

อยางไรก็ตามจากการศึกษาเปรียบเทียบผลของตัวทําละลาย 2 ชนิด ในขั้นตอนการสกัด
ระหวางเมทานอลและเฟอรฟูรอล พบวาตัวทําละลายเมทานอลมีประสิทธิภาพในการสกัดน้ํามัน
ดีเซลวัตถุดิบเริ่มตนที่สูงกวาเฟอรฟูรอลทั้ง 2 ชนิดของน้ํามันดีเซล
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Abstract

 According to the standard set by Ministry of Commerce in 1998 concerning the sulfur 
content for diesel oil in high-speed motor vehicle must be lower than 0.05% by weight. This 
research was studied the desulfurization of diesel oil by catalytic oxidation and solvent extraction. 
Ozone was used as the oxidant for changing the sulfur component in diesel oil to high polar, 
including the use ferric oxide support on activated carbon as the catalyst, and extraction using 
methanol as the solvent.

This experiment used diesel oil from 2 companies (Thai Oil Public Company Limited and 
Bangchak Petroleum Public Company Limited). The oil from Thai Oil Public Company Limited 
contained a sulfur content of 0.511% while the oil from Bangchak Petroleum Public Company 
Limited contained a sulfur content of 0.050% by weight, respectively. After testing diesel oil from 
the 2 companies using this method in the semi-batch and continuous reactor, the results showed 
that the main factors effected the operation were the retention time of ozone and diesel oil.  It was 
concluded that the retention time of ozone in the oxidation was approximately 3.877 s and 
operated for 3 hr in the semi-batch system could reduce the sulfur content in the diesel oil from the 
Thai Oil Public Company Limited to 0.275% and from the Bangchak Petroleum Public Company 
Limited to 0.020% by weight. Furthermore, the continuous system could give more capacity but 
the sulfur content was little higher than that of the semi-batch system.

However, the comparison effective of 2 solvents in the extraction process was studied by
using furfural as the comparative solvent.  This experiment found that both of 2 type raw material
diesel oil extracted with methanol had more effectiveness than furfural.


