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บทที่ 4

บทสรุปและขอเสนอแนะ

4.1  บทสรุป

        การวิจัยดังกลาวนี้เพื่อศึกษากระบวนการถายโอนความรอนและมวลสารในระหวางการแปร
รูปผักและผลไม พบวาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในระหวางการทดลองอุณหภูมิภายของตัวอยาง
จะเพิ่มสูงขึ้นจนถึงจุดเดือดของน้ําที่ระดับความดันที่ใชซึ่งจะต่ํากวาจุดเดือดของน้ําที่ความดันปกติ 
บริเวณตรงกลางของตัวอยางอุณหภูมิจะคงที่ในระยะ constant rate ซึ่งจะมีการระเหยของน้ําภาย
ในตัวอยาง และคอย ๆ เพิ่มสูงขึ้นในระยะ falling rate แตบริเวณผิวของตัวอยางจะมีการสูญเสียน้ํา
ออกไปอยางรวดเร็วพรอมทั้งอุณหภูมิจะเพิ่มสูงขึ้นจนถึงอุณหภูมิของน้ํามันที่ใชในการทอด
        อัตราการสูญเสียความชื้นของชิ้นมันฝร่ังเพิ่มมากขึ้น เมื่อระดับอุณหภูมิและความดัน
สุญญากาศเพิ่มสูงขึ้นซึ่งผลจากการทดลองดังกลาวสอดคลองกับอัตราการสูญเสียความชื้นของ
ฝร่ังและเมื่อเปรียบเทียบระหวางการทอดที่สภาวะบรรยากาศและสภาวะสุญญากาศ ยังพบวา
ปริมาณน้ํามันภายในตัวอยางที่ทอดภายใตสภาวะสุญญากาศมีปริมาณนอยกวาตัวอยางที่ทอด 
ณ. สภาวะบรรยากาศอยางเห็นไดชัด
        ผลิตภัณฑที่ผานการทอดภายใตสภาวะสุญญากาศจะใหสีสันใกลเคียงกับผักและผลไมสด 
อีกทั้งยังมีรสชาติที่เขมขนกวาผักและผลไมสดเนื่องจากน้ําภายในจะระเหยออกไปแลวและเมื่อทํา
การทดสอบทางประสาทสัมผัสพบวายังเปนที่ยอมรับของผูบริโภคทั้งในดานสี ผิวสัมผัส รสชาติ 
และ ความกรอบ อีกดวย
        สําหรับระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตที่ใชแกปญหาสมการ PDE เพื่ออธิบายปรากฏการณการ
ถายโอนความรอนและมวลสารในระหวางการทอดผักและผลไมภายใตสภาวะสุญญากาศนั้น ตัว
อยางที่ใชมีขนาด 5.0 x 5.0 x 0.5 cm  และแบงออกเปนเอลิเมนตสามเหลี่ยม (triangle element) 704 เอ
ลิเมนต (401 nodes) พบวาในระหวางกระบวนการทอดสามารถแบงไดออกเปน 2 ระยะอยางชัด
เจน ซึ่งขึ้นอยูกับปริมาณของน้ําภายในตัวอยางและผลจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรและผลที่
ไดจากการทดลองแสดงใหเห็นถึงความสอดคลองกันทั้งการถายโอนความรอนและมวลสารในการ
ทอดภายใตสภาวะสุญญากาศ
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4.2  ขอเสนอแนะ
        เพื่อพัฒนาความเขาใจเกี่ยวกับการทอด การถายโอนมวลสารและความรอนใหมากยิ่งขึ้น จึงมี
ขอเสนอแนะดังนี้
          -  วัดความดันภายในรูพรุนของอาหาร และ อธิบายโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร
          -  วัตถุดิบกอนทอดควรมีขนาดและรูปรางที่ใกลเคียงกัน
          -  ทอดตัวอยางในปริมาณที่มากข้ึน
          -  ศึกษาการทอดผักและผลไมชนิดอื่นๆ
          -  นําความรูที่ไดเกี่ยวกับการถายโอนมวลสารและความรอนชวยในการทํานายผลการทอด      
อีกทั้งออกแบบและพัฒนาเครื่องทอดใหเหมาะสมกับชนิดของผลิตภัณฑและประสิทธิภาพที่ไดรับ


