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บทท่ี 4

สรุป

1. การวิเคราะหปริมาณน้ํามันในเนื้อในเมล็ดยางพารา พบวา เนื้อในเมล็ดยางพาราจะมีปริมาณน้ํามันอยู
    รอยละ   46.83   และสามารถสกัดน้ํามันในเนื้อในเมล็ดยางพาราดวยเฮกเซนเปนตัวทําละลายแบบ
    ถังกวนที่อัตราสวนของเนื้อในเมล็ดยางพาราตอเฮกเซน  1 : 2 โดยน้ําหนัก กวนเปนเวลา 3 ช่ัวโมง    
    พบวา สามารถสกัดน้ํามันไดปริมาณรอยละ 26.54 คิดเปนประสิทธิภาพการสกัดรอยละ 57
2.การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพจากองคประกอบของน้ํามันเมล็ดยางพารา พบวา น้ํามันเมล็ด
    ยางพารามีจุดขุน 12 ºC จุดไหลเท 11 ºC กรดไขมันอิสระ (โอเลอิก)  28.305% ความหนืด (40ºC)   
    30.6 cSt  ปริมาณน้ํา 0.17% จุดวาบไฟ 234 ºC  ความถวงจําเพาะ  (30ºC)  0.908  และน้ําหนัก
    โมเลกุล 882 กรดไขมันสวนใหญประกอบดวยกรดลิโนเลอิก 40.01%  และกรดโอเลอิก 23.44%
3. การศึกษาผลของการผลิตไบโอดีเซลดวยตัวเรงปฎิกิริยาประเภทดาง พบวา น้ํามันเมล็ดยางพาราตอง
    ผานกระบวนการแยกยางเหนียวและกําจัดกรดไขมัน เนื่องจากน้ํามันเมล็ดยางพารามีคากรดไขมัน
    อิสระมากกวา 1% ทําใหมีการสูญเสียน้ํามันจากกระบวนการกําจัดกรดไขมันซึ่งเกิดเปนสบูเปนสวน
    มาก ผลไดไบโอดีเซลเทากับ 15.16%
4. การศึกษาผลของการผลิตไบโอดีเซลดวยตัวเรงปฎิกิริยาประเภทกรด พบวา สภาวะที่เหมาะสมตอ
    การผลิตไบโอดีเซลดวยตัวเรงปฎิกิริยาประเภทกรด คือ ใชสัดสวนตอเมทานอลน้ํามันเมล็ดยางพารา
    12 : 1 โมล/โมล กรดซัลฟวริกเปนตัวเรงปฎิกิริยาปริมาณ 1% โดยปริมาตรตอน้ําหนัก อุณหภูมิ 98 ºC
    เวลา 12 ช่ัวโมง สามารถผลิตเมทิลเอสเตอรได 91.5% และผลไดเมทิลเอสเตอร 97%
5. การศึกษาองคประกอบของไบโอดีเซลจากน้ํามันเมล็ดยางพาราดวยตัวเรงปฎิกิริยาประเภทกรด
    องคประกอบสวนใหญประกอบดวยเมทิลลิโนลิเอท 43.05% และเมทิลโอลิเอท  23.67%
    คุณสมบัติทางเชื้อเพลิงของไบโอดีเซลที่ผลิตได คือ จุดวาบไฟ 185 ºC จุดขุน 2 ºC จุดไหลเท 0 ºC   
    คาความถวงจําเพาะ (30 ºC) 0.88   อุณหภูมิการกลั่น  (เทียบเทาที่ความดันบรรยากาศ กล่ันไดรอยละ
    90)  344 ºC มีคาใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลและไบโอดีเซลมาตรฐาน สวนความหนืด 7.32  cSt  มีคามาก
    กวาน้ํามันดีเซลและไบโอดีเซลมาตรฐาน เล็กนอย
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6. การปรับปรุงคุณภาพไบโอดีเซลดวยการกลั่นสามารถผลิตไบโอดีเซลมีความบริสุทธิ์เกือบ 100%
    และในชวงการกลั่นรอยละ 0-70 โดยปริมาตรน้ํามัน สามารถนําไปใชเปนเชื้อ เพลิงได
7. การศึกษาความคุมคาทางเศรษฐศาสตรโดยการประเมินราคาตนทุนผันแปรซึ่งประกอบดวย
    คาวัตถุดิบ คาพลังงาน และคาแรง พบวา คาใชจายผันแปรในการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันเมล็ด
    ยางพารา ประกอบดวย 2 สวน ดังนี้ สวนแรก เกิดจากการสกัดน้ํามันซึ่งขึ้นอยูกับราคาเมล็ดยางพารา
    ประสิทธิภาพการสกัด ราคาขายกากเนื้อในเมล็ดยางพารา และประสิทธิภาพการเรียกคืนเฮกเซน
    สวนที่สอง เกิดจากการผลิตไบโอดีเซลซึ่งขึ้นอยูกับราคาน้ํามันเมล็ดยางพาราและประสิทธิภาพการ
    เรียกคืนเมทานอล

ขอเสนอแนะ

1. กระบวนการสกัดน้ํามันดวยตัวทําละลายแบบถังกวนใชเฮกเซนเปนตัวทําละลายทําใหตนทุน
ในการสกัดสูงจึงนาจะศึกษาวิธีการสกัดน้ํามันแบบอื่น เชน การสกัดดวย screw press

2. กระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันเมล็ดยางพาราดวยตัวเรงปฎิกิริยากรดซัลฟวริกยังเปน
การศึกษาระดับหองปฎิบัติการนาจะศึกษาตอในระดับ pilot plant ตอไป

3. กระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันเมล็ดยางพาราดวยตัวเรงปฎิกิริยากรดซัลฟวริกตองใช
อุณหภูมิและเวลาในการทําปฏิกิริยาที่สูงจึงนาจะทําการศึกษาโดยใช Heterogeneous catalyst 
มาเปนตัวลดกรดไขมันอิสระ (ต่ํากวา 1%) กอนในขั้นตอนแรกแลวจึงทําปฏิกิริยาดวยตัวเรง
ปฏิกิริยาประเภทดาง

4. การปรับปรุงคุณภาพน้ํามันไบโอดีเซลจากน้ํามันเมล็ดยางพาราดวยกระบวนการกลั่นศึกษาจาก
ชุดกลั่นระดับหองปฎิบัติการนาจะทําการศึกษาตอในระดับ pilot plant

5. การศึกษาความคุมคาทางเศรษฐศาสตร เปนการประเมินตนทุนของไบโอดีเซลจากการจําลอง
สถานะการณตนทุนผันแปรอยางเดียว นาจะมีการศึกษาความเปนไดของโครงการดวย
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