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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้ศึกษาหากระบวนการที่เหมาะสมในการผลิตเมทิลเอสเตอรจากไขน้ํามันเสียใน
บอน้ําทิ้งจากโรงงานหีบสกัดน้ํามันปาลม ซ่ึงองคประกอบของไขน้ํามันในระบบบําบัดน้ําเสีย
ประกอบดวย กรดไขมันรอยละ 73.82 ไตรกลีเซอไรดรอยละ 5.03 ไดกลีเซอไรดรอยละ 3.39 และ
สารที่ไมรูชนิด (unknown) รอยละ 17.76 การขจัดสิ่งปนเปอนทําโดยการกลั่นภายใตความดัน
บรรยากาศ อุณหภูมิ 300 – 350 องศาเซลเซียส ไดผลผลิตที่มีสีเหลืองออนคลายกับ PFAD (Palm 
Fatty Acid Distillation) และมีองคประกอบสวนใหญเปนกรดไขมันที่ประกอบดวย กรดไมริสติก 
(C14: 0) รอยละ 2.70 กรดปาลมมิติก (C16: 0) รอยละ 62.36 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16: 1) รอยละ 0.85
กรดสเตียริก (C18: 0) รอยละ 4.12 กรดโอเลอิก (C18: 1) รอยละ 23.39 กรดลิโนเลอิก (C18: 2) รอยละ 
1.25 และสารที่ไมรูชนิดรอยละ 5.33

การหาสภาวะที่ เหมาะสมในการผลิตเมทิลเอสเตอรโดยปฏิกิ ริยาเอสเตอริฟเคชัน  
(esterification) และทรานสเอสเตอริฟเคชัน (transesterification) กระทําโดยใชเมทานอลที่มีกรดซัล
ฟวริกเปนตัวเรงปฏิกิริยา เมื่อใชน้ํามันในบอบําบัดน้ําเสียเปนวัตถุดิบตั้งตน ศึกษาดวย screw 
capped bottle ในชวงสัดสวนเชิงโมลของสารตั้งตนตอเมทานอล 1:1 ถึง 1:72  รอยละความเขมขน
ของตัวเรงปฏิกิริยาตั้งแต 0.1 – 20 v/w% อุณหภูมิในการทําปฏิกิริยา 60 – 98    องศาเซลเซียส และ
เวลาในการทําปฏิกิริยา 15 – 180 นาที จากผลการทดลองพบวา สภาวะที่เหมาะสมคือ สัดสวนเชิง
โมลของสารตั้งตนตอเมทานอลเปน 1:8 ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยากรดซัลฟวริก รอยละ 1 v/w% ที่
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ช่ัวโมง ผลการวิเคราะหจาก thin layer chromatograph แสดง
วาเมทิลเอสเตอรที่ไดมีความบริสุทธิ์ในชวงรอยละ 85 – 90 มีไตร- ได- โมโนกลีเซอไรด และกรด
ไขมันรอยละ 4-5 มีสารปนเปอนที่ไมรูชนิดรอยละ 5-10 โดยมีรอยละผลได (yield) 84-88 ในการ
ขจัดสารปนเปอนที่ไมรูชนิดดวยการกลั่นจะไดรอยละผลไดประมาณ 75 และเมื่อนํามาผลิตเปน   
ไบโอดีเซลโดยใชสภาวะที่เหมาะขางตน แตใชเวลาทําปฏิกิริยาเพียง 1 ช่ัวโมง ไดผลผลิตที่ดีที่สุด
ซ่ึงมีรอยละความบริสุทธิ์ของเมทิลเอสเตอรเปน 96.39 และมีกรดไขมันอิสระ ไดกลีเซอไรด และ  
โมโนกลีเซอไรดตกคางอยูรอยละ 3.20, 0.24 และ 0.17 ตามลําดับ โดยมีรอยละผลไดในชวง         
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96 – 98 โดยคุณสมบัติเชิงกายภาพทางเชื้อเพลิงของเมทิลเอสเตอรมีคาสอดคลองกับคาตามมาตร
ฐานประเทศไทย

การผลิตเมทิลเอสเตอรจากน้ํามันในระบบบําบัดน้ําเสียโรงงานปาลมที่ผานการกลั่นแยก
สารปนเปอนออกแบบตอเนื่อง ใชชุดสาธิตการผลิตเมทิลเอสเตอรขนาดถังปฏิกรณ 3 ลิตร ดําเนิน
การผลิตภายใตสภาวะที่เหมาะสมที่ไดจากการทดลองแบบแบทช เมื่อใชคา retention time เปนเวลา 
1 ช่ัวโมง ไดไบโอดีเซลที่มีคารอยละความบริสุทธิ์ของเมทิลเอสเตอรในชวง 94.34 และมีรอยละ
กรดไขมัน, ไดกลีเซอไรด และโมโนกลีเซอไรดตกคางอยู 3.22, 1.6 และ 0.84 ตามลําดับ
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Abstract

This research deals with suitable technical study of methyl ester production from waste 
palm oil in water pond of palm oil mill. The composition of waste palm oil was fatty acids 
73.82%, triglyceride 5.07%, diglyceride 3.39% and unknown compounds 17.76%. The unknown 
compounds were seperated via simple distillation of waste palm oil, which carried out at 
temperature range of 300 –350 oC. The obtained distillate was light yellow color as tha same as 
PFAD (Palm Fatty Acid Distillate). This distillate composed of many fatty acids namely, Myristic 
acid (C14: 0) 2.70%, Palmitic acid (C16: 0) 62.35%, Palmitoleic acid (C16: 1) 0.85%, Stearic acid   
(C18: 0) 4.12%, Oleic acid (C18: 1) 23.39%, Linoleic acid (C18: 2) 1.25% and unknown substance 
5.33%.

First, the experiments were carried out in screw capped bottle using filtrated as-received 
waste oil as a reactant. The esterification and transesterification was conducted by sulfuric acid 
catalyst in methanol solution. The key studied parametres were mole ratio of waste oil to 
methanol of 1: 1 to 1: 72, catalyst amount range from 0.1–20 v/w% of reactant, temperatures 
range of 60–98 oC and reaction times range of 15–180 minutes. The suitable condition was at 
waste palm oil to methanol molar ratio of 1: 8, sulfuric acid of 1 %v/w of reactant, reaction 
temperature of 70 oC and the reaction time of 3 hours. Thin Layer Chromatography (TLC) 
analysis displayed 85-90% of methyl ester purity, 4-5% of tri-, di-, Monoglycerides and fatty acid 
and unknown compounds of 5-10%. The resulted yield of biodiesel was 84-88%. Eradication of 
contaminants by distillation gave about 75% of distillate yield. Distillated waste palm oil was 
esterified and transesterified using the previous suitable condition of as-received waste oil but 
varied reaction time and temperature. The optimal result was obtained by using distillated waste 
palm oil to methanol molar ratio of 1: 8, sulfuric acid of 1 %v/w of reactant, reaction temperature 



 (6)

of 70 oC and reaction time of 1 hour. TLC analysis indicated a biodiesel composition of       
mehtyl ester, free fatty acid, diglyceride and monoglyceride at 96.39%, 3.20%, 0.24% and 0.17% 
respectively. The yield of biodiesel was 96–98% having physical fuel properties according to 
Thailand standard for methyl ester.

Finally, the distillated waste palm oil was esterified and transesterified using a CSTR 
(Continuous Stirred Tank Reactor) of 3 litres which invented by Scientific Equipment Center, 
Prince of Songkla University. Using the suitable condition of batch process and 1 hour of 
retention time, the resulted biodiesel contained of methyl ester, free fatty acid, diglyceride and 
monoglyceride of 94.34%, 3.22%, 1.60% and 0.84% respectively which very closed to batch 
process qualities.
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