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บทที่ 4

สรุป

จากผลการทดลองดําเนินการวิจัยการผลิตไบโอดีเซล จากไขน้ํามันในบอน้ําเสียซ่ึงมีกรด
ไขมันอยูในปริมาณสูง สามารถสรุปไดเปนประเด็นตาง ๆ ดังนี้

1. แนวคิดการเปลี่ยนน้ํามัน (ไตรกลีเซอไรด) ในไขน้ํามันเสีย ใหเปนกรดไขมันเกือบทั้ง
หมด กอนเขากระบวนการเอสเตอริฟเคชัน ไดทดลองศึกษาความเปนไปไดเบื้องตนดวยการใชน้ํา
มันปาลมดิบเปน feedstock แทน เพื่อขจัดอิทธิพลที่มาจากสิ่งปนเปอนในไขน้ํามันเสีย เมื่อกระทํา
โดยการดําเนินการที่ความดันบรรยากาศ อุณหภูมิในการทําปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส สูง กวา 160 องศา
เซลเซียส ใชกรดซัลฟวริก 1% v/w และใชเวลาในการทําปฏิกิริยานานกวา 9 ช่ัวโมง แตก็ยังได
เปอรเซ็นตการเปลี่ยนที่ไมสูงพอ และจากการใชเวลาทําปฏิกิริยาที่นาน โดยตองใชอุณหภูมิสูง จึง
สรุปผลไดวา อาจไมเปนแนวทางที่มีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร และควรทําการศึกษาในแนวทาง
เลือกอื่นตอไป

2. การศึกษาผลของการผลิตเมทิลเอสเตอร โดยใชไขน้ํามันเสียในสภาพที่ไดมา โดยผาน
การกรองเชิงกายภาพเพียงอยางเดียวเปนสารตั้งตนในการทําปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชันและทรานส
เอสเตอริฟเคชันแบบแบทช พบวา สภาวะที่เหมาะสมตอการผลิตเมทิลเอสเตอร คือ สัดสวนเชิงโมล
ของไขน้ํามันเสียตอ เมทานอลเปน 1:8 ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยากรดซัลฟวริก 1% v/w of reactant ทํา
การทดลองที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ช่ัวโมง สามารถผลิตเมทิลเอสเตอรที่มีความ
บริสุทธิ์ของเมทิลเอสเตอรรอยละ 85 – 90 และรอยละผลได (yield) 84 - 88 โดยมีสารปนเปอนที่ไม
รูชนิด (unknown) จากการวิเคราะหดวย TLC  อยูเปนจํานวนมาก ซ่ึงจะตองนําไปกลั่นแยกออก
กอนนําไบโอดีเซลไปใช ซ่ึงมีขอดอยในประเด็นที่ส่ิงปนเปอนที่ไมรูชนิดไมเพียงแตตองขจัดออก 
แตยังอาจรบกวนการเกิดปฏิกิริยา และสงผลในขั้นตอนการลางอีกดวย แนวทางนี้จึงยังไมนาเปน
ทางเลือกที่ดีที่สุด

3. การศึกษาผลของการผลิตเมทิลเอสเตอร โดยใชไขน้ํามันเสีย ที่ผานการกลั่นอยางงาย 
เปนสารตั้งตนในปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชันแบบแบทช พบวา สภาวะที่เหมาะสมตอการผลิต      เม
ทิลเอสเตอร คือ สัดสวนเชิงโมลของไขน้ํามันเสียกล่ันตอเมทานอล 1:8 ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยากรด
ซัลฟวริก 1% v/w of reactant ทําการทดลองที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 
สามารถผลิตเมทิลเอสเตอรที่มีความบริสุทธิ์ของเมทิลเอสเตอรรอยละ 95 - 97  และรอยละผลได 
(yield) 96 - 98 ซ่ึงมีความบริสุทธิ์ และรอยละผลไดสูงกวาการใชไขน้ํามันเสียในสภาพที่ไดมาเปน
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สารตั้งตน และความเปนไปไดในการปรับคุณภาพไบโอดีเซลใหไดมาตรฐานของประเทศไทยงาย
กวา จึงสรุปในเบื้องตนวาควรดําเนินการวิจัยตอในแนวทางของการใชไขน้ํามันเสียที่ผานการกลั่น
เปน feedstock ตอไป

4. ลักษณะทางกายภาพของเมทิลเอสเตอรที่ผลิตจากไขน้ํามันปาลมในบอน้ําทิ้งที่ผานการ
กล่ันแลว มีสีออนกวา เมทิลเอสเตอรที่ผลิตจากน้ํามันปาลมในบอน้ําทิ้งที่ไมผานการกลั่น อีกทั้งยัง
ไมมีปญหาในการจัดเก็บ

5. เมื่อศึกษาการผลิตเมทิลเอสเตอรแบบตอเนื่องโดยใชไขน้ํามันเสียที่ผานการกลั่นเปนสาร
ตั้งตน โดยใชสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเมทิลเอสเตอรจากกรรมวิธีแบบแบทช คือ สัดสวนเชิง
โมลของไขน้ํามันเสียกล่ันตอเมทานอล 1:8 ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยากรดซัลฟวริก 1% v/w of reactant 
ทําการทดลองที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ใช retention time เปนเวลา 1 ช่ัวโมง สามารถผลิต   เม
ทิลเอสเตอรที่มีความบริสุทธิ์ของเมทิลเอสเตอรรอยละ 94.5 เชนเดียวกับการผลิตแบบแบทช

6. คุณสมบัติทางเชื้อเพลิงของเมทิลเอสเตอรที่ผลิตไดจากกระบวนการแบบแบทชที่ใช ไข
น้ํามันเสียกล่ันเปนสารตั้งตน เชน จุดวาบไฟ จุดขุน จุดไหลเท คาความถวงจําเพาะ อุณหภูมิการ
กล่ัน มีคาอยูในเกณฑมาตรฐานเมทิลเอสเตอร แตความหนืดของมทิลเอสเตอรที่ผลิตจากไขน้ํามัน
เสียไมกล่ัน มีคามากกวามาตรฐานเมทิลเอสเตอรเล็กนอย

ขอเสนอแนะ
การทดลองจากงานวิจัยนี้ ไดใหความรูและแนวทางพื้นฐานในการใชน้ํามันในบอน้ําเสีย

เปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซลวา ส่ิงปนเปอนที่ไมรูชนิด (unknown) เปนอุปสรรคสําคัญในการ
ผลิตไบโอดีเซลที่ไดมาตรฐาน การปรับคุณภาพดวยการกลั่นอยางงาย อาจเปนแนวทางที่เปนไปได
หากคาใชจายในการกลั่นแยกไมสูงมาก ซ่ึงขึ้นอยูกับอุปกรณกล่ันที่มีประสิทธิภาพดวย คุณภาพของ
ไบโอดีเซลที่ไดจากกระบวนการผลิตแบบแบทช และแบบตอเนื่องเทาเทียมกัน โดยผานมาตรฐาน
ไบโอดีเซลชุมชนสําหรับเครื่องยนตการเกษตร แตตองปรับปรุงคุณภาพอีกเล็กนอยเพื่อใหผาน
มาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงาน ประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน


