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����	�������������
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�
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���
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����� (Coefficient of variation) 6��,)���,���Q-��6�����.�� (Shear strength  
        parallel to grain)  6������������������	
		���)�����4�����  > ,��,)�� 
        3-.��Q(�� 9.4% 
(�,)��H�)��0��7�� 0.70                                                                             111 
'-3   '��%64&�� (Mean), ����%
&���%
���,�/�� (Standard deviation), ���)����$*�0'��� 
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        strength parallel to grain) .	������$&����	
�������	�������������
4��	� 
        2 '��'���!?��%64&�� 13.6% �4�'���v���-��% ��%64&�� 0.64                              112 
'-4   '��%64&�� (Mean), ����%
&���%
���,�/�� (Standard deviation), ���)����$*�0'��� 
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        strength parallel to grain)   6������������������	
		���)�����4�����    
        > ,)��3-.��Q(�� 9.7% 
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����	�������������
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����� (Coefficient of variation) 6��,)���,�������.�Q����.�� (Compression  
        strength perpendicular to grain) 6������������������	
		���)�����4����� 
        > ,)��3-.��Q(�� 9.4% 
(�,)��H�)��0��7���Q(�� 0.69                                                        115 
,-7  ,���Q(�� (Mean), ��)��	����	�����T�� (Standard deviation), �������1�B1X,)�� 
        
����� (Coefficient of variation) 6��4��?(��
�����
(�4��?(���-���=�� 
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        ���.0��1���)���	(����� > ,)��3-.��Q(�� 13.6% 
(�,)��H�)��0��7�� 0.64                        116 
,-8  ,���Q(�� (Mean), ��)��	����	�����T�� (Standard deviation), �������1�B1X,)�� 
        
����� (Coefficient of variation) 6��4��?(��
�����
(�4��?(���-���=�� 
        (Modulus of Rupture and Modulus of Elasticity) 6����������������� 
        �	
		���)�����4����� > ,)��3-.��Q(�� 9.1% 
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����� (Coefficient of variation) 6��,)��
6N� (Hardness) 6����������������� 
        �	��)����.0��1���)���	(����� >  ,)��3-.��Q(�� 13.6% 
(�,)��H�)� 
        �0��7�� 0.64                                                                                                                           118 
,-10 ,���Q(�� (Mean), ��)��	����	�����T�� (Standard deviation), �������1�B1X,)��  
         
����� (Coefficient of variation) 6��,)��
6N� (Hardness) 6�����������+�)�   
         ,)��3-.�
(�,)�����
����0��7���Q(��6������������������	���4�����  
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�����������)����.0��1���)���	(�����
(�����	 
       
���
		���)��6��4������=�������� ��)�4��
���)1�,����P����H1�1  
      (SPSS 11)                                                                                                                                131 

   6-3  �������	���	,=>��	��1�31��(
		��(�,?� (Paired sample test) ���)�������	 
           
�����������)����.0��1���)���	(�����
(�����	
���
		���)��6��4����� 
           �=�������� ��)�4��
���)1�,����P����H1�1 (SPSS 11) ��,)���3-������ 95 %                   132 
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������������	�������������
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	�,�������          133 
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���������
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1-10   %,�	
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��+�7
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�����������)����.0��1���)�
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2-7     4��92������%�?�	$��	
�
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3-1    ���]
������������	
���6������	
		���)��2�4������=��������  
          ����	���	��	����	
�����)����.0��1���)���	(�����                                                        38 
3-2    �������%)�&�
%$&�
	�,�����	
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3-3    ����,�������I��5��	���$&��&������'���%�u�4��4	�2�I+��	
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3-5 ����	�2�I+��I��5�.	��	���.2�	
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3-6  ����	�2�I+��!���%����,����
�����	
���.	�	�2�I+���	�, 	�2�I+��$&���� 
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3-7   ����.	�+4	�2�I+���4�'���!?����� �$*#	����5����
�����	
���                 43 
3-8   4��92�.	������$&��&�4��	
���                       44 
3-9    ���-������	���������
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3-10     ������$&�	
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3-11   ������$&�	
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3-16   ���|����'��1��+4���?������                                                                                               54 
3-17   ���|����'��'����.u�                                                                                                        54 
�-1     4��92���,��	����$&�5!5����$��	
                                                                                64 
�-2    ���$��	
'���%'�%6?	�.���%�&���                                                                                 65 
�-3    ���$��	
'���%'�%6?	�.���%�&��� (���.��)                                                                65 
�-4    ���$��	
'���%'�	��5����.���%�&���                                                                         66 
�-5    4��92�����,����.	���%�?�	�-�����	��.���%�&���                                                        67 
�-6    ���$��	
'���%'�	��,���6��%�&���                                                                                    68 
�-7    ���]
���,)�����7��BP���)����.0����� (load) 
(��������?� 
         (Deformation) 6����)������������	
�������.�Q����.��                                                         70 
�-8    �������	,)��
6N�                                                                                                            71 
�-9    �������	,��,)��
6N�
��
(�,)��
6N��*�2��������H1�                                                72 
�-10  4��92�����,����.	�,��	������%�?�	�-���������v�,�#                                                    73 
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]�3<�����                      ���� 
.-1    4��92�.	�������4��	
���.	����$�4	�$&� 1 �&4��92�����& 
          %����,�'�8��$�	�                                                                                                                   75 
6-2    (��S>�6���������(���	
���6�������(���� 2 �(��S>����� 
          ��1����
��	�1�)>�(�����                                                                                                 77 
6-3    (��S>�6���������(���	
���6�������(���� 3 �(��S>����� 
          ��1����
��	�1�)>�(���(��
���                                                                                       79 
.-4    4��92�.	�������4��	
���.	����$�4	�$&� 4 �&4��92��& 
          ���&4��92�,�����%������1'��	                                                                                         81 
.-5    4��92�.	�������4��	
���.	����$�4	�$&� 5 �&4��92�����&  
          %�������,�
��%�2)4�������                                               83 
6-6    (��S>�6���������(���	
���6�������(���� 6  �(��S>����  
            
��)�����������(N�����
�������H�����	���                                            86 
6-7   (��S>�6���������(���	
���6�������(���� 7 ����(��S>����  
          ����������
���(��                                                                                                           87 
6-8      (��S>�6���������(���	
���6�������(���� 8 �(��S>����  
          �������������
��	�1�)>�(��                                                                                           89 
6-9     (��S>�6���������(���	
���6�������(���� 8 �(��S>�������  
           �������
��	�1�)>�(��
(�����4,�������                                                                    90 
6-10   (��S>�6���������(���	
���6�������(���� 9 �(��S>�������  
           �������
��	�1�)>�(��
(�4,�������                                                                             91 
6-11  (��S>�6���������(���	
���6�������(����  9  �(��S>�������  
            �������
��	�1�)>�(�����                                                                                             92 
6-12  (��S>�6���������(���	
���6�������(����  10  �(��S>���� ����                                

(��S>�����������
��	�1�)>�(�����                                                                             94 
.-13  ������4��	
���$&�����������$��	
�

K&��	�                                                              95 
 

 



 (15) 

��	���]�3<����� (A��) 
 
]�3<�����                      ���� 
6-14   (��S>�6���������(���	
���6�������(���� 11 �(��S>���� ���� 
           (��S>�����������
��	�1�)>�(�����                                                                             91 
6-15  �������(���	
�������������������	
		������                                                             97 
6-16  ���]
��������(���
�(�,)��3-.�6��������)������	)�����	
���                          97 
.-17  (��S>�6���������(���	
���6�������(����  12  �(��S>���� ���� 
            (��S>�����������
��	�1�)>�(�����                                                                           99 
.-18  �������(���	
�������������������	
		������                                           100 
.-19   ���]
��������(���
�(�,)��3-.�6��������)������	)�����	
���                        100     
6-20   (��S>�6���������(���	
���6�������(���� 13 �(��S>���� ���� 
            (��S>�����������
��	�1�)>�(�����                                                                          103 
.-21  ���4��	
���$�	�$&� 8 $&��������$��	
�

K&��	�                                            103 
.-22   ���|�������%)4&����)4�'���!?��.	�������������
�����	
���                        104 
6-23   ���]
���6���?(�=>�+?�1
(�,)��3-.����7��BP����<6�������	2����)���  
           ���	)�����	
���                                                                        104 
6-24   (��S>�6���������(���	
���6�������(���� 14 �(��S>���� ����(��S>� 
           ����������
��	�1�)>�(�����                                                                                      107 
6-25  ��������� 3 �������������	
		������                                                                         107 
6-26    ���]
��������(���
�(�,)��3-.�6��������)������	)�����	
���                     108 
6-27   ���]
���6���?(�=>�+?�1
(�,)��3-.����7��BP����<6�������	2� 
           ���)������	)�����	
���                                                                                             108 

    �-1      �����	
���������                                                                                                            120 
    �-2      �,�-����0�,)������+����������	������                                                                       120 
    �-3     �(���,)	,=��,�-����0�,)������+����������	������                                                  121 
    �-4     7��(�
������?� (High pressure blower)                                                                           121 
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]�3<�����                     ���� 

   �-5    �,�-����0�,)������+��2������	������                                                                          122 
    �-6    �(���,)	,=��,�-����0�,)������+��2������	������                                                     122 
    �-7    �=���>P)��,)��3-.� (Relative humidity meter)                                            123 
   �-8    �(���,)	,=������^��^�)�(P)�7-��,)	,=�,)��3-.�                                                           123 
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