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บทท่ี 3

ผลและวิจารณ

1.   การสกัดสารออกฤทธิ์
จากการทดลองสกัดสารออกฤทธิ์จากเนื้อในเมล็ดสะเดาชาง ปริมาณ 10 กิโลกรัม ทําการ

สกัดโดยวิธีแชยุย (maceration)โดยใช n-hexane และ methanol เปนตัวทําละลายผลปรากฏวา
ไดน้ํามันจากเนื้อในเมล็ดสะเดาชาง และสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง คิดเปน 40.9% และ 
15.5% ตามลําดับ โดยน้ําหนักแหง ดังแสดงในตารางที่ 1

ตารางที่ 1    ปริมาณของสารสกัดที่ไดจากการสกัดเนื้อในเมล็ดสะเดาชางแหงปริมาณ 10 กิโลกรัม
ดวย n-hexane  และ methanol โดยวิธีการแชยุย

ปริมาณที่สกัดได
สวนสกัด ตัวทําละลาย น้ําหนัก (g.) รอยละโดยน้ําหนักแหง (%)

น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง n-hexane 4,092 40.9

สารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง methanol 1,552 15.5

การสกัดสารออกฤทธิ์จากเมล็ดสะเดาชางนั้น กระบวนการเตรียมวัตถุดิบเปนสิ่งที่สําคัญ
มาก โดยทั่วไปแลวการทําใหเมล็ดแหงกอนนั้นเปนการปองกันการเกิดเชื้อราในเมล็ด และยัง
สามารถลดปริมาณของตัวทําละลายที่ใชในกระบวนการสกัดไดดวย วิธีการที่ใชในการสกัดสาร
ออกฤทธิ์จากเมล็ดสะเดาชางนั้นมี 2 วิธี คือ เครื่องกล่ันสกัด (soxhlet extraction) และการแชยุย
(maceration) สําหรับวิธี soxhlet extraction นั้นเปนการสกัดโดยใชความรอนเขารวมในกระบวน
การ โดยการแชสวนสกัดลงในตัวทําละลาย จากนั้นใชความรอนตมตัวทําละลายใหเดือดจนกลาย
เปนไอ เมื่อไอน้ํากระทบกับตัวทําความเย็นก็จะกลับลงมาแชสกัดไดอีก ซ่ึงเปนวิธีการที่ประหยัดตัว
ทําละลาย แตปญหาที่สําคัญของวิธีนี้คือมีโอกาสทําใหเกิดการสลายตัวของสารออกฤทธิ์จากเมล็ด
สะเดาไดโดยเฉพาะสารที่สลายตัวไดงายเมื่อถูกความรอน ดังนั้นปจจุบันจึงเปนวิธีสกัดที่ไมนิยมใช 
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สวนวิธี maceration นั้นเปนวิธีการสกัดโดยอาศัยการแชสวนสกัดในตัวทําละลาย เปนวิธีที่ไมใช
ความรอนในกระบวนการสกัด จึงเปนผลดีทําใหสารออกฤทธิ์จากเมล็ดสะเดาเกิดการสลายตัวหรือ
แตกตัวไดนอย สงผลใหสามารถสกัดสารออกฤทธิ์ออกมาไดหลายชนิดและปริมาณมากขึ้นเมื่อทํา
การสกัดซ้ําหลาย ๆ คร้ัง จึงเปนวิธีการสกัดที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดในเชิงการคา เพราะใชตนทุน
ในการผลิตนอยกวาโดยเฉพาะในสวนของตนทุนดานพลังงาน (Pitiyont et al., 1996)

ในประเทศไทยมีการศึกษาการสกัดสารออกฤทธิ์ azadirachtin จากสะเดาทั้ง 3 ชนิด คือ 
สะเดาอินเดีย สะเดาไทย และสะเดาชาง พบวาในสะเดาอินเดียมีสาร azadirachtin มากที่สุดคือ   
4.7-7.8 มิลลิกรัม/กรัมของเนื้อในเมล็ด สวนสะเดาไทยและสะเดาชาง พบวามีสาร azadirachtin   
0.5-4.6 มิลลิกรัม/กรัมของเนื้อในเมล็ด และ 0.3-3.6 มิลลิกรัม/กรัมของเนื้อในเมล็ด ตามลําดับ     
(นิรนาม, 2541 อางโดย ทิวา, 2543)

สําหรับปริมาณน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางที่สกัดไดในการทดลองครั้งนี้ เมื่อคิดเปน
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหงแลวพบวามีคาใกลเคียงกับการสกัดของ ทิวา (2543) และปาริชาต 
(2543) ไดทําการสกัดสารจากเมล็ดสะเดาชางปริมาณ 10 กิโลกรัม และรายงานวาไดน้ํามันสกัดจาก
เมล็ดสะเดาชางคิดเปน 43.2% โดยน้ําหนักแหง และใกลเคียงกับรายงานของ Schmutterer และ 
Ermel (personal communication) อางถึงโดย ทิวา (2543) ที่พบวาปริมาณน้ํามันสกัดมากที่สุดใน
สะเดาชางคิดเปน 40.0-45.0% สวนสารสกัดหยาบที่ทําการสกัดโดยใช methanol นั้นเมื่อคิดเปน
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหงแลวพบวาใกลเคียงกับการสกัดของ ทิวา (2543) และปาริชาต (2543) ซ่ึง
ไดเปอรเซ็นตสารสกัดหยาบคิดเปน 14.5% โดยน้ําหนักแหง และใกลเคียงกับรายงานของ    
Pitiyont et. al., 1996 ที่ไดสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางคิดเปน 15-17%
2.  ชีววิทยาของยุงรําคาญ (Culex  quinquefasciatus Say.) ท่ีเล้ียงในหองปฏิบัติการ

จากการศึกษาชีววิทยาของยุงรําคาญในหองปฏิบัติการมีการเจริญเติบโตแบบสมบูรณ 
(Complete metamorphosis) ไดแก การเจริญเติบโตจาก ระยะไข (egg) เปนระยะลูกน้ํา (larva) ตอมา
ก็จะเปนระยะดักแด (pupa) แลวจึงจะเจริญเปนระยะสุดทายคือ ระยะตัวเต็มวัย (adult) ซ่ึงในแตละ
ขั้นตอนมีการเจริญเติบโตที่มีรูปรางแตกตางกันดังนี้

ระยะไข (egg)   ไขของยุงรําคาญที่ออกมาใหม ๆ จะมีสีขาว ตอมา 1-2 ช่ัวโมง ก็จะกลาย
เปนสีดํา ไขมีลักษณะเปนแพ ลอยอยูบนผิวน้ํา (ภาพที่ 13) ไขอายุเฉลี่ย 1.3 ± 0.4 วัน
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ภาพที่ 13   ลักษณะไขของยุงรําคาญ (C.  quinquefasciatus Say.)

ระยะลูกน้ํา (larva)   ระยะลูกน้ําจะอาศัยอยูในน้ํา กินอาหารในน้ํา ลูกน้ํามีการเจริญเติบโต 
4 ระยะ โดยมีการลอกคราบ 4 คร้ังสุดทายจะเปนระยะดักแด ลูกน้ําที่เจริญเติบโตทั้ง 4 ระยะมีความ
แตกตางกันทั้งขนาด ขนที่เจริญเติบโต สวนหัวของลูกน้ําจะมีแผงขนที่ขางปาก ชวยในการโบกพัด
เอาเศษอาหาร ระยะลูกน้ําจะมีอวัยวะท่ีใชสําหรับหายใจ เรียกวาทอหายใจ (siphon) โดยทอนี้จะอยู
ที่สวนปลายของปลองทอง ลูกน้ําระยะที่ 1 (ภาพที่ 14) อายุเฉลี่ย 5.4 ± 0.3 วัน ลูกน้ําระยะที่ 2   
(ภาพที่ 15) อายุเฉลี่ย 3.4 ± 0.3 วัน ลูกน้ําระยะที่ 3 (ภาพที่ 16) อายุเฉลี่ย 3.2 ± 0.2 วัน และลูกน้ํา
ระยะที่ 4 (ภาพที่ 17) อายุเฉลี่ย 2.4 ± 0.3 วัน

1 มม.
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ภาพที่ 14   ลักษณะลูกน้ําระยะที่ 1 ของยุงรําคาญ (C. quinquefasciatus Say.)

ภาพที่ 15   ลักษณะลูกน้ําระยะที่ 2 ของยุงรําคาญ (C. quinquefasciatus Say.)

     1 มม.

     1 มม.
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ภาพที่ 16   ลักษณะลูกน้ําระยะที่ 3 ของยุงรําคาญ (C. quinquefasciatus Say.)

ภาพที่ 17   ลักษณะลูกน้ําระยะที่ 4 ของยุงรําคาญ (C. quinquefasciatus Say.)

     1 มม.

   1 มม.
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ระยะดักแด (pupa)    ระยะดักแดหรือตัวโมง สวนหัวเชื่อมตอกับสวนอก มีทอหายใจ 1 คู
เรียกวา tumpets อยูที่สวน cephalothorax (ภาพที่ 18) ระยะดักแดไมกินอาหารลอยตัวนิ่งๆ หายใจที่
ผิวน้ํา และมีความไวตอการรบกวนมาก ระยะดักแดอายุเฉลี่ย 1.6 ± 0.3 วัน

ภาพที่ 18   ลักษณะระยะดักแดของยุงรําคาญ (C. quinquefasciatus Say.)

ระยะตัวเต็มวัย (adult)   ยุงรําคาญระยะตัวเต็มวัยมีขนาดเล็ก ลําตัวแข็งเปราะ ยุงรําคาญ
เพศเมีย (ภาพที่ 19) เมื่อออกจากดักแดก็จะผสมพันธุกันทันที ยุงเพศเมียจะผสมพันธุกันเพียงครั้ง
เดียว และยุงรําคาญเพศเมียจะกินเลือดเพื่อจะสรางไขใหเจริญ ยุงรําคาญเพศเมียเมื่อกินเลือดอิ่มแลว
ก็จะวางไขโดยใชเวลา 3-4 วัน หลังจากนั้นก็จะมากินเลือดอีกครั้งแลวจึงวางไข ยุงรําคาญเพศเมีย 1
ตัว จะกินเลือดและสามารถวางไขได 5-6 คร้ัง และจะมีไขประมาณ 200-300 ฟอง ยุงรําคาญเพศเมีย
อายุเฉลี่ย 16.0±2.7 วัน สวนยุงรําคาญเพศผู (ภาพที่ 20)  เมื่อออกจากดักแดมีหนาที่ผสมพันธุ จะกิน
อาหารพวกน้ําหวาน มีอายุเฉลี่ย 10±0.3 วัน

1 มม.
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ภาพที่ 19  ตัวเต็มวัยเพศเมียของยุงรําคาญ (C. quinquefasciatus Say.)

ภาพที่ 20  ตัวเต็มวัยเพศผูของยุงรําคาญ (C. quinquefasciatus Say.)

1 มม.

1 มม.
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3.   ผลการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันและสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง และน้ํามัน
ตะไครหอมในการไลยุงรําคาญโดยวิธีทาผิวหนัง

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันและสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง และน้ํามัน
ตะไครหอมโดยใชเอธานอลเปนตัวทําละลายมี 7 ความเขมขนคือ 0%, 1%, 2%, 4%, 6%, 8% และ 
10% w/v พบวา น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง สามารถปองกันยุงรําคาญดูดเลือดไดนาน 30 นาที, 30 
นาที, 30 นาที, 60 นาที, 60 นาที, 90 นาที และ 150 นาที ตามลําดับ ขณะที่สารสกัดหยาบจากเมล็ด
สะเดาชาง สามารถปองกันยุงรําคาญดูดเลือดไดนาน 30 นาที, 30 นาที, 30 นาที, 30 นาที, 60 นาที, 
60 นาที และ 90 นาที ตามลําดับ  และน้ํามันตะไครหอม สามารถปองกันยุงรําคาญดูดเลือดไดนาน 
30 นาที, 30 นาที, 30 นาที, 60 นาที, 60 นาที, 120 นาที และ 150 นาที ตามลําดับ (ตารางที่ 2) เมื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการไลยุงรําคาญของสารดังกลาวทั้ง 3 ชนิด พบวาที่ระดับความเขมขน 
1, 2, 4 และ 6% ใหผลไมแตกตางกัน ยกเวนที่ความเขมขน 4% ของสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดา
ชางมีประสิทธิภาพในการไลยุงรําคาญต่ําสุด (ภาพที่ 21) เมื่อเพิ่มระดับความเขมขนสูงขึ้นเปน 8 
และ 10%  น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง และน้ํามันตะไครหอม สามารถไลยุงรําคาญไดนานกวาสาร
สกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง แมวาที่ความเขมขน 8% น้ํามันตะไครหอมสามารถไลยุงรําคาญได
นานกวาน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง แตที่ความเขมขน 10% ทั้งน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางและน้ํามัน
ตะไครหอมมีประสิทธิภาพในการไลยุงรําคาญไดเทากันคือสามารถไลยุงรําคาญนาน 150 นาที เมื่อ
เปรียบเทียบกับสารไลแมลง ก.ย.15  มีสารออกฤทธิ์ที่สําคัญ 2 ชนิด คือ deet (N, N diethyl-m-
toluamide) 25.63% w/w และ dimethyl phthalate 30.60% w/w สามารถปองกันยุงรําคาญไดนาน 6 
ช่ัวโมง

ดังนั้นจะเห็นไดวาการใชน้ํามันตะไครหอมและน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางที่ความเขมขนสูง
สุด 10% สามารถปองกันยุงรําคาญไดนานที่สุด 150 นาที สวนสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง
สามารถปองกันยุงรําคาญไดนานที่สุด 90 นาที ซ่ึงปองกันยุงรําคาญไดส้ันกวาสารไลแมลง            
ก.ย. 15 ที่สามารถปองกันยุงรําคาญดูดเลือดไดนาน 6 ช่ัวโมง เนื่องจากสารไลแมลง ก.ย.15 ซ่ึง
ในสารดังกลาวมีสารออกฤทธิ์ที่สําคัญ 2 ชนิดผสมกัน คือ deet (N, N diethyl-m-toluamide) 25.63% 
w/w และ dimethyl phthalate 30.60% w/w ซ่ึงมีสารออกฤทธิ์รวมกันเทากับ 56.23% ซ่ึงมีปริมาณ
สารออกฤทธิ์มากกวาสารสกัดจากพืชที่ใชในการวิจัยนี้ นอกจากนี้ ก.ย.15 ยังมีสารออกฤทธิ์ที่อยู
ในกลุม pyrethroids ซ่ึงสามารถออกฤทธิ์ไดดีกวาสารสกัดจากพืช
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สําหรับการทดลองครั้งนี้สอดคลองกับรายงานของ Nagpal และคณะ (2001) ซ่ึงพบวาการ
ใช 5% neem cream ทาผิวหนังสามารถไลยุงรําคาญได 3 ช่ัวโมง ขณะที่รายงานของ Jaruwichtatana 
และคณะ (1988) พบวาการใชครีมน้ํามันตะไครหอมที่ความเขมขน 14% สามารถปองกันยุงรําคาญ
และยุงลายไดนาน 1 และ 2 ช่ัวโมง ตามลําดับ แตรายงานของ Tantrarongroj (1994) อางโดย
Tawatsin และคณะ (2001) มีการใชครีมน้ํามันตะไครหอมที่ความเขมขน 10% สามารถปองกันยุง
รําคาญไดมากกวา 2 ช่ัวโมง และหากเติม 0.5%vanillin ผสมกับ 2.5% น้ํามันตะไครหอม พบวา
สามารถปองกันยุงรําคาญไดนาน 6 ช่ัวโมง และรายงานของ Tawatsin และคณะ (2001) พบวาการ
ใชน้ํามันตะไครหอม 25% ผสมกับ vanillin 5% สามารถปองกันยุงรําคาญดูดเลือดไดนาน 8 ช่ัวโมง

จะเห็นไดวาการใช vanillin ผสมกับน้ํามันตะไครหอมนั้นสามารถปองกันยุงดูดเลือดได
นานขึ้น ดังนั้นการทดลองการใชสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชางและน้ํามันตะไครหอมควรจะมีการ 
เติมสาร vanillin ลงไป เพราะสาร vanillin ทําใหสารสกัดสามารถออกฤทธิ์ไดนานขึ้นและมีความ
คงทนมากขึ้น
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ตารางที่ 2  ประสิทธิภาพของน้ํามันและสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางและน้ํามันตะไครหอมที่
ความเขมขนตางๆ ในการไลยุงรําคาญ

จํานวนยุงดูดเลือดในเวลา 3 นาที เฉลี่ย1/  ± SEทรีตเมนต เวลา
(นาที) 0% 1% 2% 4% 6% 8% 10%

30 2.0 ± 0.0 2.0 ± 0.0 2.0 ± 0.0 2.0 ± 0.0 0.3 ± 0.6 0.3 ± 0.6 0
60 0 0 0 0 2.0 ± 0.0 2.0 ± 0.0 0.3 ± 0.6
90 0 0 0 0 0 0 2.0 ± 0.0

120 0 0 0 0 0 0 0

สารสกัด
หยาบจาก
เมล็ด
สะเดาชาง

150 0 0 0 0 0 0 0
30 2.0 ± 0.0 2.0 ± 0.0 2.0 ± 0.0 0 0 0 0
60 0 0 0 2.0 ± 0.0 2.0 ± 0.0 0.3 ± 0.6 0
90 0 0 0 0 0 2.0 ± 0.0 0

120 0 0 0 0 0 0 0.7 ± 0.6

น้ํามันจาก
เมล็ด
สะเดาชาง

150 0 0 0 0 0 0 2.0 ± 0.0
30 2.0 ± 0.0 2.0 ± 0.0 2.0 ± 0.0 2.0 ± 0.0 0.3 ± 0.6 0 0
60 0 0 0 0 2.0 ± 0.0 0 0
90 0 0 0 0 0 0.3 ± 0.6 0

120 0 0 0 0 0 2.0 ± 0.0 0.3 ± 0.6

น้ํามัน
ตะไคร
หอม

150 0 0 0 0 0 0 2.0 ± 0.0
1/ คาเฉลี่ยจํานวนยุงรําคาญจาก 3 ซํ้า
หมายเหตุ : สารไลแมลง ก.ย.15  สามารถปองกันยุงรําคาญดูดเลือดไดนาน  6 ช่ัวโมง
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ภาพที่ 21    ระยะเวลาปองกันยุงรําคาญดูดเลือดเมื่อใชน้ํามันและสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง
น้ํามันตะไครหอมที่ความเขมขนตาง ๆ และสารไลแมลง ก.ย. 15 ทาผิวหนัง

4. การทดสอบประสิทธิภาพสารออกฤทธิ์ท่ีทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นของน้ํามันและสารสกัดหยาบ
จากเมล็ดสะเดาชาง และน้ํามันตะไครหอมโดยใชเคร่ืองไลยุงไฟฟา (Raid)

ผลการทดสอบประสิทธิภาพสารออกฤทธิ์ที่ทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นของน้ํามันและสาร
สกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง และน้ํามันตะไครหอมไดผลดังตอไปนี้
4.1 ผลการทดสอบความเขมขนของน้ํามันและสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง และน้ํามัน   

ตะไครหอมทําใหยุงรําคาญตกสูพื้น ท่ี 1 ชั่วโมง
จากตารางที่ 3 ความเขมขนของน้ํามันและสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง และน้ํามัน

ตะไครหอมที่ทําใหยุงรําคาญตกสูพื้น ที่เวลา 1 ช่ัวโมง โดยมี 6 ความเขมขนคือ 1%, 2%, 4%, 6%, 
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8% และ 10% w/v จากผลการทดลองและการวิเคราะหผลทางสถิติ พบวาน้ํามันตะไครหอมมีประ
สิทธิภาพทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นสูงสุดที่ความเขมขน 10% มีจํานวนยุงรําคาญเฉลี่ย 18.5±0.6 ตัว 
และมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.01) กับทุกทรีตเมนต รองลงมาไดแก น้ํามันและสารสกัดหยาบ
จากเมล็ดสะเดาชางไมมีความแตกตางกัน และมีประสิทธิภาพทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นเฉลี่ย      
15.5±1.0 และ 14.3±1.0 ตัว ตามลําดับ และที่ความเขมขน 1%, 2%, 4%, 6% และ 8% น้ํามันตะไคร
หอมมีประสิทธิภาพทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นเฉลี่ย 9.8±1.0, 11.0±0.8, 14.5±0.6, 17.0±0.8 และ 
17.3±1.0 ตัว ตามลําดับ น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางมีประสิทธิภาพทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นเฉลี่ย   
7.0±1.0, 7.3±0.5, 12.8±0.5, 13.8±1.3 และ14.0±0.8 ตัว ตามลําดับ สวนสารสกัดหยาบจากเมล็ด
สะเดาชางมีประสิทธิภาพทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นเฉลี่ย 6.5±1.0, 7.0±0.8, 11.8±0.5, 12.5±1.3 และ
13.0±1.2 ตัว ตามลําดับ ซ่ึงปองกันยุงรําคาญไดส้ันกวาเรดดแผนแมทฟอยด1  (Raid Laminated 
Foil Mat 1) มีสารออกฤทธิ์ที่สําคัญ คือ d-allethrin 4.35% w/w และ piperonyl butoxide 1.17% 
w/w  เปน antioxidant ซ่ึงสามารถทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นเฉลี่ย 20.0±0 ตัว

ดังนั้นจะเห็นไดวาน้ํามันตะไครหอมทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นใหผลดีที่สุดทุกความเขมขน 
สวนน้ํามันและสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางใหผลใกลเคียงกันในแตละความเขมขน แตใน
การนําไปใชปองกันยุงนั้นจะตองใชความเขมขน 10% เนื่องจากความเขมขนสูงสามารถใหผลทําให
ยุงรําคาญตกสูพื้นไดรวดเร็วขึ้น

จากภาพที่ 22  เปอรเซ็นตยุงรําคาญที่ตกสูพื้นโดยใชสารทั้ง 3 ชนิด เมื่อความเขมขนเพิ่มขึ้น
เปอรเซ็นตยุงรําคาญที่ตกสูพื้นเพิ่มขึ้น พบวาน้ํามันตะไครหอมมีเปอรเซ็นตยุงรําคาญที่ตกสูพื้นไดดี
ที่สุด 92.5±2.9% ที่ความเขมขน 10% และมีความแตกตางทางสถิติ (p< 0.01) กับทุกทรีตเมนต รอง
ลงมาไดแก น้ํามันและสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางมีเปอรเซ็นตยุงรําคาญที่ตกสูพื้น 77.5±
5.0% และ 71.3±4.8% ตามลําดับไมแตกตางกัน สวนเรดดแผนแมทฟอยด 1 มีเปอรเซ็นตยุง
รําคาญที่ตกสูพื้น 100±0% (ตารางภาคผนวกที่ 12) จะเห็นไดวาการใชน้ํามันตะไครหอมสามารถทํา
ใหยุงรําคาญตกสูพื้นไดดีที่สุด และสอดคลองกับรายงานของ Tawatsin และคณะ (2002) ไดทําการ
ทดสอบการใชน้ํามันตะไครหอมและน้ํามันสะเดาที่ความเขมขน 25% โดยทําเปนยาจุดกันยุง
สามารถไลยุงได 50-71% จากการทดลองพบวาน้ํามันตะไครหอมใหผลในการไลยุงดีที่สุด และจาก
การทดลองการใชสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชางในการทําใหยุงตกสูพื้นไดนอยกวาน้ํามันจาก
เมล็ดสะเดาชางเนื่องจากน้ํามันเมล็ดสะเดาชางนั้นอาจจะมีสารออฤทธิ์ชนิดอื่นที่ระเหยไดและ
สามารถทําใหยุงตกสูพื้นได
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ตารางที่ 3  ความเขมขนของน้ํามันและสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง น้ํามันตะไครหอม และเรดดแผนแมทฟอยด1 ที่ทําใหยุงรําคาญตกสูพื้น ที่ 1 ชั่วโมง

จํานวนยุงรําคาญเฉลี่ยที่ความเขมขนตางๆ (ตัว1/)± SEทรีตเมนต
1% 2% 4% 6% 8% 10%

น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง 7.0c2/±1.0 7.3c±0.5 12.8c±0.5 13.8c±1.3 14.0c±0.8 15.5c±1.0
สารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง 6.5c±1.0 7.0c±0.8 11.8d±0.5 12.5c±1.3 13.0c±1.2 14.3c±1.0
น้ํามันตะไครหอม 9.8b±1.3 11.0b±0.8 14.5b±0.6 17.0b±0.8 17.3b±1.0 18.5b±0.6
เรดดแผนแมทฟอยด 1 20.0a±0 20.0a±0 20.0a±0 20.0a±0 20.0a±0 20.0a±0
ชุดควบคุม(Control) 0d 0d 0e 0d 0d 0d
F-test ** ** ** ** ** **
CV(%) 9.32 6.22 3.46 7.00 7.72 4.91
1/ คาเฉลี่ยจํานวนยุงรําคาญจาก 4 ซ้ํา (ซ้ําละ 20 ตัว)
2/ตัวเลขในสดมภที่กํากับดวยตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตาง
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ภาพที่ 22    เปอรเซ็นตยุงที่ตกสูพื้นเมื่อใชน้ํามันและสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง น้ํามัน
ตะไครหอมความเขมขนตาง ๆ และเรดดแผนแมทฟอยด 1

จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาคา KC50 และ KC95 ที่เวลา 1 ช่ัวโมง ของน้ํามันตะไคร
หอม มีคาต่ําสุดใหประสิทธิภาพดีที่สุด คือมีคา KC50และ KC95ของยุงรําคาญที่ตกสูพ้ืน เทากับ 1.3 
และ 18.5 มิลลิกรัม/ลิตร รองลงมาคือ น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง เทากับ 2.6 และ 55.0 มิลลิกรัม/
ลิตร สวนสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง  เทากับ 3.1 และ 104.1  มิลลิกรัม/ลิตร

จากการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามัน และสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง และน้ํามัน
ตะไครหอม ผลปรากฏวาน้ํามันตะไครหอมมีประสิทธิภาพที่ทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นสูงสุด มีคา 
KC50 และ KC95 ต่ํากวาทุกสารทดสอบ และจากรายงานของ ปาริชาต (2543) พบวา การใชสารสกัด
หยาบจากสะเดาชางมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผัก สวนน้ํามันสะเดาชางนั้นไมมีผล
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ในการควบคุมหนอนกระทูผักเนื่องจากไมมีฤทธิ์ในการสัมผัส แตในการทดลองครั้งนี้น้ํามันจาก
เมล็ดสะเดาชางใหผลดีกวาสารสกัดหยาบ เนื่องจากน้ํามันเมล็ดสะเดาชางนั้นอาจจะมีสารออก
ฤทธิ์ตชนิดอื่นที่ระเหยไดและสามารถทําใหยุงตกสูพื้นได
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ตารางที่ 4  คา KC50 และ KC95 ของน้ํามันและสารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง และน้ํามันตะไครหอม ที่เวลา 1 ชั่วโมง

KC50 KC95

Fiducial Limit Fiducial Limitสารทดสอบ
mg./l. Lower Upper

SLOPE SE
SLOPE mg./l. Lower Upper

SLOPE SE
SLOPE

สมการ
Regression

น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง 2.6 1.2 4.0 1.2 0.3 55.0 20.2 334.0 1.2 0.3 y = 1.2x-55.1
สารสกัดหยาบจากเมล็ดสะเดาชาง 3.1 1.3 5.3 1.1 0.3 104.1 28.0 23477.3 1.1 0.3 y = 1.1x-54.1
น้ํามันตะไครหอม 1.3 0.4 2.1 1.4 0.4 18.5 9.4 110.2 1.4 0.4 y = 1.4x-58.8

หมายเหตุ
ที่มา : ตารางภาคผนวกที่  13-15



46

4.2  ผลการทดสอบระยะเวลาการออกฤทธิ์ท่ีทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นของน้ํามันจากเมล็ดสะเดา
ชางและน้ํามันตะไครหอม
จากตารางที่ 5 ระยะเวลาในการออกฤทธิ์ที่ทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นของน้ํามันจากเมล็ด

สะเดาชางและน้ํามันตะไครหอม ที่เวลา 1, 3, 6, 9 และ 12  ช่ัวโมง ที่ความเขมขน 10% พบวา เมื่อ
เวลานานขึ้นการออกฤทธิ์ที่ทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นของน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางและน้ํามันตะไคร
หอม ทําใหจํานวนยุงรําคาญตกสูพื้นลดลง มีความแตกตางทางสถิติ (P>0.01) กับทุกทรีตเมนต เมื่อ
มีการใชน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางและน้ํามันตะไครหอมที่เวลา 1 ช่ัวโมงมีฤทธิ์ทําใหยุงรําคาญตกสู
พื้นไดดีที่สุด คือ  11.8±1.7 และ 5.8±1.0 ตัว ตามลําดับ และเมื่อเวลาผานไป 3, 6, 9 และ 12  ช่ัวโมง 
น้ํามันตะไครหอมมีฤทธิ์ทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นลดลงเปน 7.3±1.0, 6.3±1.5, 5.0±1.0 และ  0.5±0.6 
ตัว ตามลําดับ และน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางมีฤทธิ์ทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นลดลงเปน 3.8±1.0,  2.8±
1.3 , 1.3±0.5 และ  0.3±0.5 ตัว ตามลําดับ สวนเรดดแผนแมทฟอยด 1 ที่เวลา 1, 3, 6, 9 และ 12  
ช่ัวโมงมีฤทธิ์ทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นลดลงจาก 20.0±0 เปน 16.3±1.5, 13.3±1.3, 10.8±1.0  และ 
7.5±2.1 ตัว ตามลําดับ และเปอรเซ็นตยุงรําคาญที่ตกสูพื้น (ภาพที่ 23) พบวาน้ํามันตะไครหอมมี
เปอรเซ็นตยุงรําคาญที่ตกสูพื้นดีที่สุดคือ 58.8±8.5% รองลงมาน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางมี
เปอรเซ็นตยุงรําคาญที่ตกสูพื้นคือ 28.8±4.8% สวนเรดดแผนแมทฟอยด 1 มีเปอรเซ็นตยุงรําคาญที่
ตกสูพื้น 100±0% (ตารางภาคผนวกที่ 22)

ดังนั้นการใชแผนฟอยดที่มีน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางและน้ํามันตะไครหอมนั้นที่ 1 ช่ัวโมง
สามารถทําใหยุงตกสูพื้นไดดีที่สุด รองลงมาที่ 3 ช่ัวโมง ในขณะที่เรดดแผนแมทฟอยด 1 ออก
ฤทธิ์ไดนาน 12 ช่ัวโมง



47

ตารางที่ 5   ระยะเวลาการออกฤทธิ์ที่ทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นของน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง น้ํามัน
ตะไครหอม และเรดดแผนแมทฟอยด 1

1/ คาเฉลี่ยจํานวนยุงรําคาญจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ 20 ตัว)
2/ตัวเลขในสดมภที่กํากับดวยตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
 โดยวิธี DMRT (P>0.01)

จํานวนยุงรําคาญที่ตกสูพื้นเฉลี่ย (ตัว) 1/ ± SE  ที่เวลาตางๆ
ทรีตเมนต 1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 9 ชม. 12 ชม.

น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง 5.82c±1.0 3.8c±1.0 2.8c±1.3 1.3c±0.5 0.3b±0.5
น้ํามันตะไครหอม 11.8b±1.7 7.3b±1.0 6.3b±1.5 5.0b±1.0 0.5b±0.6
เรดดแผนแมทฟอยด 1 20a±0 16.3a±1.5 13.3a±1.3 10.8a±1.0 7.5a±2.1
ชุดควบคุม(Control) 0d 0d 0c 0c 0b
F-test ** ** ** ** **
CV(%) 10.44 14.83 28.54 15.93 53.75
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ภาพที่ 23  เปอรเซ็นตยุงรําคาญที่ตกสูพื้นในระยะเวลาตาง ๆ เมื่อใชน้ํามันและสารสกัดหยาบจาก
เมล็ดสะเดาชาง น้ํามันตะไครหอม และเรดดแผนแมทฟอยด 1

จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาคา KT50 ของน้ํามันตะไครหอม  มีคาสูงสุดซึ่งมีระยะ
เวลาการออกฤทธิ์ไดนานที่สุด มีคา KT50 เทากับ 1.6 ช่ัวโมง สวนระยะเวลาในการออกฤทธิ์รองลง
มาคือ น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง มีคา KT50 เทากับ 0.4 ช่ัวโมง ในขณะที่เรดดแผนแมทฟอยด 1 มี
คา KT50 เทากับ 9.0 ช่ัวโมง ดังแสดงในตารางที่ 6 จากการทดลองระยะเวลาในการออกฤทธิ์ของน้ํา
มันจากเมล็ดสะเดาชางและน้ํามันตะไครหอม ผลปรากฏวา  น้ํามันตะไครหอม มีระยะเวลาในการ
ออกฤทธิ์ที่ทําใหยุงรําคาญตกสูพื้นไดนานที่สุด มีคา KT50 สูงกวาน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง สวนน้ํา
มันจากสะเดาชาง มีระยะเวลาในการออกฤทธิ์ที่ทําใหยุงรําคาญตกสูพื้น รองลงมา ตามลําดับ
ตารางที่ 6  คา KT50 ของน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางและน้ํามันตะไครหอมที่มีตอยุงรําคาญ
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KT50

Fiducial Limitสารทดสอบ hours
Lower Upper

SLOPE SE
SLOPE

สมการ
Regression

น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง 0.4 1.1 0 1.1 0.5 y = 1.1x-41.0
น้ํามันตะไครหอม 1.6 2.7 0.4 1.3 0.4 y = 1.3x-47.7
เรดดแผนแมทฟอยด 1 9.0 14.5 6.8 2.3 0.5 y = 3.0x-32.4

หมายเหตุ
ที่มา : ตารางภาคผนวกที่  23-25

4.3   การทดสอบผลของสารเพิ่มประสิทธิภาพบางชนิดตอการออกฤทธิ์ท่ีทําใหยุงรําคาญตกสูพื้น
ของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชาง ท่ีเวลา 1 ชั่วโมง
จากตารางที่ 7 จํานวนยุงรําคาญของน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางและน้ํามันตะไครหอมผสม

สารเพิ่มประสิทธิภาพ 3 ชนิด ชนิดใดชนิดหนึ่ง คือ Fixer 600, Latron CS-7 และ Foil พบวา
การใชสารเพิ่มประสิทธิภาพ 3 ชนิดดังกลาวผสมกับน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางและน้ํามันตะไคร
หอมใหผลไมแตกตางกันตอการใหยุงรําคาญที่ตกสูพื้นกับการใชน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางเพียง
อยางเดียว อยางไรก็ตามประสิทธิภาพของสารเพิ่มประสิทธิภาพทั้ง 3 ชนิดดังกลาวมีความแตกตาง
กัน กลาวคือ สารเพิ่มประสิทธิภาพ Foil ใหประสิทธิภาพดีที่สุด รองลงมาไดแก สารเพิ่มประสิทธิ
ภาพ Fixer 600 และ Latron CS-7 ตามลําดับ เมื่อผสมทั้งน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชางและน้ํามัน
ตะไครหอม โดยมีจํานวนยุงรําคาญเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจาก 13.8±1.0 ตัว เมื่อใชน้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง
เพียงอยางเดียวเปน 14.0±0.5, 14.3±0.8 และ 14.8±1.3 ตัว เมื่อผสมกับสารเพิ่มประสิทธิภาพ Fixer

600, Latron CS-7 และ Foilตามลําดับ ในทํานองเดียวกันเพิ่มขึ้นจาก 15.8±0.6 ตัว เมื่อใชน้ํามัน
ตะไครหอมอยางเดียวเปน 16.0±0.8, 16.5±0.5 และ 17.0±0.6 ตัว เมื่อผสมกับสารเพิ่มประสิทธิภาพ 
Fixer 600, Latron CS-7 และ Foilตามลําดับ

การใชน้ํามันจากสะเดาชางและน้ํามันตะไครหอมผสมกับสารเพิ่มประสิทธิภาพทั้ง 3 ชนิด
ดังกลาวไมไดสนับสนุนการออกฤทธิ์กับยุงรําคาญ ดังนั้นในการใชน้ํามันจากสะเดาชางและน้ํามัน
ตะไครหอมควรจะมีการใชผสมกับสารเพิ่มประสิทธิภาพตัวอ่ืน เพื่อจะไดสนับสนุนตอการออก
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ฤทธิ์ในการไลหรือฆายุงรําคาญใหไดผลดีขึ้น เนื่องจากสารเพิ่มประสิทธิภาพชวยใหสารสกัดคงตัว
ไดนานขึ้นในแผนฟอยด ซ่ึงสอดคลองกับ รายงานของทิวา (2543) พบวาสารเพิ่มประสิทธิภาพทํา
ใหสารสกัดจากเมล็ดสะเดามีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นในการควบคุมขนาดประชากรหนอนใยผักใน
แปลงผักกวางตุง
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ตารางที่ 7    ผลการใชน้ํามันจากสะเดาชางและน้ํามันตะไครหอมผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพ
Fixer600, LatronCS-7 และ Foil ที่ทําใหยุงรําคาญตกสูพื้น

ทรีตเมนต จํานวนยุงรําคาญที่ตกสูพื้นเฉลี่ย(ตัว)1/ ± SE
น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง 13.8b2 /±1.0
น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง+ Fixer 600 14.0b ±0.5
น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง+ Latron CS-7 14.3b ±0.8
น้ํามันจากเมล็ดสะเดาชาง+ Foil 14.8ab ±1.3
น้ํามันตะไครหอม 15.8ab ±0.6
น้ํามันตะไครหอม + Fixer 600 16.0ab ±0.8
น้ํามันตะไครหอม + Latron CS-7 16.5ab ±0.5
น้ํามันตะไครหอม + Foil 17.0a ±0.6
Fixer 600 0c
Latron CS-7 0c
Foil 0c
ชุดควบคุม (Control) 0c
F-test **
CV(%) 9.20
1/  คาเฉลี่ยยุงรําคาญจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ 20 ตัว)
2/ ตัวเลขในสดมภที่กํากับดวยตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

   โดยวิธี DMRT (P>0.01)


