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ภาคผนวก ก
การใชงานระบบ EEIS
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    ระบบและการติดต้ังระบบผูเชี่ยวชาญ
ระบบผูเชี่ยวชาญ

ระบบผูเชี่ยวชาญเปนระบบทีร่วบรวมความรูจากผูชํ านาญการ และนํ าความรูที่รวบรวมได
นัน้น ํามาวเิคราะหปญหาตางๆ ในความรูนั้น ดังนั้น ในขั้นแรกระบบจํ าเปนตองมีฐานความรู
(Knowledge base) ในการใชงานโปรแกรม ผูใชควรจะศึกษาถึงการใชระบบที่ถูกตอง เพื่อใหได
ผลลัพธของปญหาในสาขาความรูนั้น ซึ่งจะเปนประโยชนในการวิเคราะหปญหาหนึ่งๆ โดยไมตอง
พึง่ความสามารถของผูเชี่ยวชาญ
การติดต้ังโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญ

ระบบผูเชี่ยวชาญนี้  ในการเขียนโปรแกรมจะใชภาษา LISP และระบบปฏิบัติการที่ใชคือ
ระบบปฏิบัติการลีนุกซ เครือ่งคอมพิวเตอรที่ใชตองมีการติดตั้งลีนุกซ ซึง่ในไทยนิยมใช Red Hat ลี
นุกซ มากกวาแบบอื่น เพื่อความสะดวกในการใชงาน ควรติดตั้ง X window ใหกับระบบลีนุกซ
ดวย และที่สํ าคัญคือ ตองเพิ่มแอปพลิเคชั่นในการพัฒนาโปรแกรมภาษา LISP จะท ําใหสามารถ
ใชโปรแกรมที่เขียนกับภาษา LISP ได
การเตรียมระบบ

โปรแกรมการออกแบบระบบไฟฟาและแสงสวางในอาคารโดยใชระบบผูเชี่ยวชาญนี้ 
(EEIS) เปนการพัฒนาโปรแกรมบนระบบเปลือกผูเชี่ยวชาญ GES โดยท ําการเขียนโปรแกรมปอน
ใหกับระบบ GES พรอมทั้งโหลดโปรแกรมเก็บไวในระบบเพื่อพรอมสํ าหรับการใชงานตอไป
การใชงานโปรแกรม
      การเริ่มตนในการรันโปรแกรม

1. ในระบบปฏิบัติการลนีุกซ จะใช shell ซึง่จะมเีครื่องหมายพรอมรับคํ าสั่ง # เปนตัวรับ
คํ าสั่ง เมื่อเขามายัง shell ใหท ํางานอยูบนไดเรกทอรี่ที่มีโปรแกรม EEIS อยู ซึ่งคือ ได
เรกทอรี่ expert3

         # cd expert3
2. เมือ่ตองการเขาการรันโปรแกรมภาษา LISP ใหพิมพคํ าสั่งที่ shell ของระบบ

# xlispstat
3. ระบบจะทํ าการรันโปรแกรมภาษา LISP โดยเครือ่งหมายที่พรอมรับคํ าสั่งในภาษา

LISP จะเปน > จากนัน้ใหทํ าการโหลดโปรแกรม EEIS โดยใชคํ าสั่ง
> (load”eeis.lsp”)
 โปรแกรมจะเริ่มตนทํ างาน โดยแสดง LOGO ของโปรแกรมออกมา



70

                                               ภายในโปรแกรม EEIS

เมือ่ปอนคํ าสั่งดังขางตน ระบบจะทํ างานโดยเริ่มแรกจะแสดงโลโก ดังรูป

จากนัน้จะแสดงเมนูใหผูใชทํ าการเลือกระบบที่ตองการออกแบบ ดังรูป

        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$              Select systems                                  $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
         $$      1.Electrical systems                                  $$
         $$      2.Illumination systems                               $$
         $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
q-Quit from EEIS
SELECT SYSTEMS:
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ผูใชตองปอนคาตามที่ระบบตองการในที่นี้ คาที่ตองปอน คือ ปอน 1 เมื่อตองการ
เลอืกออกแบบระบบไฟฟา ปอน 2 เมื่อตองการออกแบบระบบแสงสวาง และ ปอน q เมื่อ
ตองการออกจากระบบ EEIS

ระบบไฟฟา
        1. ถาผูใชท ําการปอน คาเปนเลข 1 ซึ่งคือการออกแบบระบบไฟฟา ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป

SELECT SYSTEMS: 1
You selected: ELECTRICAL SYSTEMS

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$                Electrical systems                                $$

            $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$   1. Design Electrical systems                            $$
$$   2. Help                                                              $$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

q-Quit from EEIS
ENTER MENU:

จากเมน ูระบบจะใหผูใชทํ าการปอนคาตัวเลขที่ตองการ คือ ปอนเลข 1 เปนการเขาสูการ
ออกแบบระบบไฟฟา ปอนเลข 2 เปนการดูเมนู Help เพือ่ดูรายละเอียด หลักในการออกแบบระบบ
ไฟฟา เมือ่ผูใชเลือกปอนเลข 1 ระบบจะแสดงเมนูของการออกแบบระบบไฟฟา ดังรูป
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ENTER MENU: 1
You selected menu: DESIGN ELECTRICAL SYSTEMS

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$             Design  electrical systems                      $$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

            $$                     Select type of buildings                         $$
            $$                    1. General buildings                                $$
            $$                    2. Condominuim                                      $$
            $$                    3. Office                                                   $$
            $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
q-Quit from EEIS
ENTER MENU:

      ระบบจะใหทํ าการเลือกอาคารที่ตองการออกแบบ คือ ปอน 1 เลือกอาคารทั่วไป ปอน 2
เลอืกอาคารแบบคอนโดมิเนียม และปอน 3 สํ าหรับอาคารแบบสํ านักงาน

   1.1 ถาผูใชทํ าการเลือกออกแบบอาคารทั่วไป โดยการปอนเลข 1 ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป

ENTER MENU: 1
You selected menu: GENERAL BUILDINGS

           $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
           $$                       General buildings                                 $$
           $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

$$       Type of feeder                                 $$
            $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

$$                  1. 1 phase 2 wires                            $$
$$                  2. 3 phase 4 wires                            $$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

q-Quit from EEIS
SELECT MENU:
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    ระบบจะใหเลือกชนิดของสายปอน วาเปนแบบ 1 เฟส หรือ วา 3 เฟส โดยผูใชทํ าการปอน
ตัวเลขตามชนิดของสายปอนที่ตองการ

               - ถาผูใชทํ าการปอน เลข 1 ซึ่งเปนการเลือกสายปอนแบบ 1 เฟส ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป

You selected feeder: 1 PHASE 2 WIRES
           $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

$$              Feeder 1 phase 2 wires                        $$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

Enter number of feeder:
Feeder No.1
Maximum number of branch circuit = 16 circuits
PRECAUTION! 3 phase load  is not allowed
Enter number of branch circuit(1-16):1
CIRCUIT NO.1
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                              Type of loads                              $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

$$              1. Lighting                                             $$
$$             2. Receptacle                                       $$
$$             3. Air condition                                      $$

       $$                    4. Shower heater                                   $$
       $$                   5. Motor                                                 $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
Enter type of load (1-5) :

  ระบบจะใหปอนจ ํานวนสายปอนจากนั้นจะใหเลือกจํ านวนของวงจรยอย และใหเลือกชนิด
ของโหลดในแตละวงจรยอย โดยมีโหลดทัง้หมด 5 ชนิดคือ แสงสวาง เตารับ แอร เครื่องทํ านํ้ าอุน
และ โหลดมอเตอร ผูใชตองปอนตัวเลขที่ตองการตามชนิดของโหลด
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          ถาทํ าการเลือกโหลดแสงสวาง ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป

         ในเมนนูีร้ะบบจะใหผูใชทํ าการปอนคาขนาดวัตตของหลอดไฟที่ใช และ จํ านวนหลอดไฟที่ใช
จากนัน้ระบบจะทํ าการคํ านวณ คาขนาดสายไฟที่ใช และขนาดเซอรกิตเบรกเกอร
          ถาผูใชทํ าการเลือกโหลดเตารับ ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป
You selected: RECEPTACLE LOAD

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                       Receptacle                      $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
Enter unit of receptacle:

          เมื่อเลือกโหลดเตารับ ระบบจะใหปอนจํ านวนของเตารับที่ใช จากนั้นระบบจะแสดง คา
ขนาดสายไฟที่ใช และ ขนาดเซอรกิตเบรกเกอร
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ถาผูใชเลือกโหลดแอร ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป
You selected: AIR CONDITION LOAD

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$               Air condition                             $$

        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
Enter length of room(m): 5
Enter width of room(m) : 5
Area of room: 25 sq.m.
          เมื่อเลือกโหลดแอร ระบบจะใหผูใชปอนขนาดมิติของหองคือความยาว ความกวาง จากนั้น
ระบบจะทํ าการคํ าคํ านวณคาขนาดแอรที่ตองใช ขนาดสายไฟ และขนาดเซอรกิตเบรกเกอร
          ถาผูใชเลือกโหลดเครือ่งทํ านํ้ าอุน ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป
You selected: SHOWER HEATER LOAD

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                      Shower heater                                  $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                               3300 watts                                      $$
        $$                                3500 watts                                      $$
        $$                                4500 watts                                      $$
        $$                                6000 watts                                      $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
Enter wattage of your shower heater(watt):
        เมื่อผูใชเลือกโหลดเครือ่งท ํานํ้ าอุน ระบบจะใหผูใชปอนขนาดของเครื่องทํ าอุนที่ใช โดย
ตองปอนขนาดเปนขนาดวัตต จากนั้นระบบจะคํ านวณขนาดสายไฟที่ใช และ ขนาดเซอรกิตเบรก
เกอร

เมือ่ผูใชทํ าการเลือกโหลดครบตามจ ํานวนวงจรยอย และสายปอนแลว ระบบ จะแสดง
ขนาดของสายเมนที่ตองใช และขนาดเซอรกิตเบรกเกอร
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ถาผูใชทํ าการปอน เลข 2 ซึ่งเปนการเลือกสายปอนแบบ 3 เฟส ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป
You selected feeder: 3 PHASE 4 WIRES
              $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

  $$               Feeder 3 phase 4 wires                         $$
  $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

Enter number of feeder:1
Feeder No.1

        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                                PHASE A                                     $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
Maximum number of branch circuit = 16 circuits
Enter number of branch circuit(1-16):
CIRCUIT NO.1

เมือ่เลือกสายปอนแบบ 3 เฟส ระบบจะแยกใหผูใชทํ าการปอนคาจํ านวนสายปอนจากนั้น
ปอนคาโหลดที่ใชงานออกเปน 3 เฟส คือ เฟส A เฟส B และ เฟส C ซึง่ขัน้ตอนการปอนคาตางๆ
จะเหมือนกับกรณีสายปอนแบบ 1 เฟส

            1.2 ถาผูใชท ําการเลือกออกแบบอาคารคอนโดมิเนียม โดยการปอนเลข 2 ระบบจะแสดงเมนู
ดังรูป

ENTER MENU: 2
You selected menu: CONDOMINIUM
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                             Condominium                                 $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                         your condominium                             $$
        $$                  1.has central  air condition                       $$
        $$                  2.has no central  air condition                  $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
q-Quit from EEIS
SELECT MENU:
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         เมือ่เลอืกออกแบบอาคารคอนโดมิเนียม ระบบจะใหผูใชปอนคาระบุวาอาคารนี้มีระบบแอร
แบบใด ระหวาง มีแอรสวนกลาง หรือ ไมมีแอรสวนกลาง

ถาผูใชเลือกแบบมีระบบแอรสวนกลาง ระบบจะแสดงเมนู  ดังรูป
       $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                    has central air condition                     $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
Enter number of floor:10
Floor 1
How many dimensions of room ?: 1
Dimensions: 1
Enter number of room: 40
Enter Area of room (sq.m.): 30
Every room use meter: (5 (15) A 1P)
$$$$$ Meter (5 (15) A 1P) use main line 16 sq.mm. and use CB 50 AT $$$$$
$$$$$ Now prepair to find feeder $$$$$
$$$$$ Use feeder 150 sq.mm. $$$$$
$$$$$ Use neutral line 150 sq.mm. $$$$$
$$$$$ Use CB 250 AT $$$$$

enter kVA of central electrical load:
$$$$$ this building have rooms      unit $$$$$
$$$$$ use transformer:     kVA $$$$$
$$$$$ size of CB (low voltage):     AT,  P $$$$$
$$$$$ size of conductor (low voltage):     sq.mm. $$$$$
$$$$$ use neutral line:     sq.mm. $$$$$
          เมื่อผูใชเลือกระบบแอรแบบสวนกลางแลว ระบบจะใหปอนคา จํ านวนชั้นของอาคาร จาก
นัน้ระบบจะใหปอนคา วาในแตละชั้นนั้นมีหองกี่ขนาด เชน ในชั้นที่ 1 อาจมีหอง 2 ขนาด ชั้นที่ 2 มี
หอง 1 ขนาด เปนตน จากนั้นระบบจะใหปอนขนาดของหอง ( ตร.ม. ) โดยเริ่มจากชั้นที่ 1 เมื่อปอน
คาทีร่ะบบตองการเสร็จ ระบบจะคํ านวณพรอมทั้งแสดงคา ขนาดมิเตอร ขนาดสายเมน และขนาด
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เซอรกิตเบรกเกอรสํ าหรับแตละหอง จากนั้นระบบจะแสดงขนาดของสายปอนในชั้นที่ 1 สายนิวต
รอล และขนาดเซอรกิตเบรกเกอร
         เมือ่ผูใชปอนคาตางๆที่ระบบตองการจนครบหมดทุกชั้นแลว ระบบจะใหปอนขนาด kVA
ของไฟฟาสวนกลาง (  เชน ไฟทางเดิน ไฟระเบียง เปนตน ) เมื่อปอนคาไฟฟาสวนกลางแลว ระบบ
จะแสดงขนาดหมอแปลงไฟฟาที่ตองใช ขนาดเซอรกิตเบรกเกอร ขนาดสายไฟ และ ขนาดสายนิวต
รอล
         ถาผูใชเลือกระบบแอรแบบไมมีแอรสวนกลาง ระบบจะแสดงเมนูออกมา ซึ่งลักษณะการใช
งานเมนูจะเหมือนกับกรณีแบบมีแอรสวนกลาง จึงไมกลาวซํ้ าอีก
         สํ าหรับในสวนของอาคารแบบออฟฟต ข้ันตอนในการใชงานเมนู จะเหมือนกับการออกแบบ
อาคารแบบคอนโดมิเนียม แตจะแตกตางกันในสวนโปรแกรมการคํ านวณภายในเทานั้น จึงไมขอ
กลาวในที่นี้อีก

    ระบบแสงสวาง
2. ถาผูใชท ําการปอน คาเปนเลข 2 ซึ่งคือการออกแบบระบบแสงสวาง ระบบจะแสดงเมนู

ดังรูป
SELECT SYSTEMS: 2
You selected: ILLUMINATION SYSTEMS
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                   Illumination systems                      $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                    1. Design                                      $$
        $$                    2. Help                                          $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
q-Quit from EEIS
ENTER MENU:

จากเมน ูระบบจะใหผูใชทํ าการปอนคาตัวเลขที่ตองการ คือ ปอนเลข 1 เปนการเขาสูการ
ออกแบบระบบแสงสวาง ปอนเลข 2 เปนการดูเมนู Help เพือ่ดูรายละเอียด หลักในการออกแบบ
ระบบแสงสวาง
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เมือ่ผูใชเลือกปอนเลข 1 ระบบจะแสดงเมนูของการออกแบบระบบแสงสวาง ดังรูป
ENTER MENU: 1
You selected menu: DESIGN ILLUMINATION SYSTEMS
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                                 Type of buildings                                     $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                                1. Industrial                                              $$
        $$                                2. Office                                                   $$
        $$                                3. School                                                  $$
        $$                                4. Shop, stores and exhibition areas       $$
        $$                                5. Public buildings                                   $$
        $$                                6. Home and hotels                                  $$
        $$                                7. Hospital                                                $$
        $$                                8. Miscellaneous                                      $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
q-Quit from EEIS
ENTER MENU:

จากเมนรูะบบจะใหผูใชทํ าการเลือกชนิดของอาคารที่ตองออกแบบ ถาผูใชเลือกเมนูออก
แบบอาคารแบบอตุสาหกรรม โดยการปอนคาเลข 1 ระบบจะแสดงเมนู ดังรูป
ENTER MENU: 1
You selected menu: INDUSTRIAL
            $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

$$                         Industrial                                     $$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

            $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
            $$                            Select Lamps                                  $$
            $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
            $$                        1. Incandescent                                  $$
            $$                        2. Fluorescent                                     $$
        $$                       3. Compact fluoresceent                     $$
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       $$                       4. High pressure sodium(HPS)            $$
             $$                       5. Low pressure sodium(LPS)             $$
             $$                       6. Metal halide(MH)                             $$
             $$                       7. High pressure mercury(HPM)         $$
             $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
select lamps (1-7) :

เมื่อผูใชเลือกออกแบบอาคารอตุสาหกรรม ระบบจะแสดงขอความเกี่ยวกับลักซที่เหมาะ
สมสํ าหรบังานในแตละพื้นที่ ดังตัวอยางขางลาง
           $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
           $$                                        INDUSTRIAL                                                        $$
           $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
           $$         Working areas                                        Illuminance (Lux)                $$
           $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
           $$ Bakeries                                                                                                     $$
           $$ -General working areas                                                             300          $$
           $$ -Decorating ,inspection                                                             500           $$
           $$ Breweries                                                                                  300           $$
           $$ Canning and Preserving Factories                                           500           $$
           $$ Chemical Works                                                                                        $$
           $$ -Interior plant areas                                                                  200           $$
           $$ -Grinding, mixing                                        300          $$
           $$ -Calendering, injection                               500          $$
           $$ -Control rooms                                                                           500          $$
           $$ -Laboratories                                                                              750          $$
           $$ -Colour matching                                                                      1000          $$
           $$ Chocolate Factories                                                                                   $$
           $$ -General working areas                                                             300           $$
           $$ -Decorating, inspection                                                             500           $$
           $$ Dairies                                                                                                        $$
           $$ -Bottling milk                                                                             300           $$
           $$ Electrical industries                                                                                    $$
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           $$ -General working areas                                                             300           $$
           $$ Assembly work                                                                                           $$
           $$ -Medium                                                                                    500           $$
           $$ -Fine                                                                                         1000          $$
           $$ -Very fine                                                                                  1500          $$
           $$ -Adjustment, inspection                                                           1000          $$
           $$ Foundaries                                                                                                $$
           $$ -Rough moulding, pouring                                                        300           $$
           $$ -Fine moulding, core making, inspection                                 500           $$
           $$ Class works                                                                                               $$
           $$ -Mixing rooms                                                                           200          $$
           $$ -Forming, blowing                                                                     300          $$
           $$ -Decorating                                                                               500          $$
           $$ -Etching                                                                                     750          $$
           $$ Leather factories                                                                                       $$
           $$ -Pressing, grazing                                                                    750          $$
           $$ -Cutting, sewing                                                                       1000         $$
           $$ -Grading, matching                                                                   1500         $$
           $$ Machine shops                                                                                          $$
           $$ -Rough bench and machine work, welding                                300          $$
           $$ -Medium bench and machine work                                            500          $$
           $$ -Fine bench and machine work                                                  750          $$
           $$ -Very fine work                                                                          1000         $$
           $$ -Very fine precision work                                                          2000         $$
           $$ Paper mills                                                                                                 $$
           $$ -Paper and board making                                                         300           $$
           $$ Potteries                                                                                                     $$
           $$ -Firing                                                                                        200          $$
           $$ -Moulding, pressing                                                                  300          $$
           $$ -Enamelling, decorating                                                            750          $$
           $$ Printing works                                                                                            $$
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           $$ -Printing machines, book binding                                             500          $$
           $$ -Hand composing                                                                      750          $$
           $$ -Retouching, etching                                                                1000         $$
           $$ Textile mills                                                                                                $$
           $$ -Carding, spreading                                                                   300          $$
           $$ -Reeling, spinning                                                                     500          $$
           $$ -Weaving plain cloth                                                                 750          $$
           $$ -Weaving fine worsteds                                                           1000         $$
           $$ -Inspection                                                                                1500         $$
           $$ Warehouses                                                                                              $$
           $$ -Storage rooms                                                                          150          $$
           $$ -Packing and dispatch                                                               300          $$
           $$ Woodworking shops                                                                                  $$
           $$ -Rough sawing and cutting                                                        200          $$
           $$ -Rough bench work                                                                    300          $$
           $$ -Medium bench work                                                                  500          $$
           $$ -Finishing, final inspection                                                          750          $$
           $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
      หลงัระบบแสดงขอมูลของลักซการสองสวางแลวจะใหผูใชทํ าการเลือกชนิดของหลอดไฟ
ฟาทีจ่ะใชในอาคารนั้น สมมติเลือกหลอดปรอทความดันสูง (HPM) ระบบจะแสดงขอมูลของ
หลอดปรอทความดันสูง ดังรูป
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      หลงัจากแสดงขอมูลหลอดปรอทความดันสูงแลว ระบบจะแสดงเมนูตอไป ดังนี้

Enter length of room(m):
Enter width of room(m):
Enter heigth of room(m):
Enter watt of incandescent lamp:
Enter desire Lux:
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
        $$                         Typical Luminaires                             $$
        $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
*******When you select ,you must close all picture*******
Select typical luminaires(1-24):
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 ผูใชตองปอนคาขนาดมิติของอาคาร คือ ความกวาง ความยาว และ ความสูง คาขนาด
วตัตของหลอดไฟ ขนาดลกัซทีต่องการ หลังจากนั้นระบบจะแสดงเมนูใหผูใชเลือกชนิดของดวง
โคมที่ใชติดตั้ง ดังรูป

    เมือ่ผูใชเลือกชนิดของดวงโคมไดแลว ระบบจะคํ านวณผล พรอมแสดงคา จํ านวนหลอดที่
ใช จ ํานวนหลอดทีติ่ดตั้งตามแนวยาวของหอง จํ านวนหลอดที่ติดตั้งตามแนวกวางของหอง ระยะ
หางในการตดิตั้งของหลอดแตละหลอดตามแนวยาวของหอง ระยะหางในการติดตั้งของหลอดแต
ละหลอดตามแนวกวางของหอง เปนตน
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    สํ าหรบัการออกแบบระบบแสงสวางในอาคารชนิดอื่นๆ ลักษณะการใชงานเมนูจะเหมือน
ทีก่ลาวมาขางตน จึงไมกลาวซํ้ าอีกในที่นี้


	ÀÒ¤¼¹Ç¡ ¡
	mo.pdf
	ÃÐºº¼ÙéàªÕèÂÇªÒ­
	¡ÒÃµÔ´µÑé§â»Ãá¡ÃÁÃÐºº¼ÙéàªÕèÂÇ�
	¡ÒÃàµÃÕÂÁÃÐºº
	¡ÒÃãªé§Ò¹â»Ãá¡ÃÁ
	¡ÒÃàÃÔèÁµé¹ã¹¡ÒÃÃÑ¹â»Ãá¡ÃÁ
	ENTER MENU: 1
	You selected menu: DESIGN ELECTRICAL SYSTEMS




