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1.1 ��	��	���������	�������������� 

���������	�
�������������� (Surface electromyography : SEMG) �+,�
������
�����������-./�012��3��/����
������45����-������+36��--./7897:����������  
;</��.+36=�>�?��5����@�-���3AB-�?  7���C���@>�@��380�73�6D?78��401+3E0E5�� F 
��
3699+36��-A�6����������1� �>5� �3G<H�78�����B��I?
��B�3��0�E�3?-��7�0EG��E3?-./�1�
2����������	����������A
��9A3���C��D�� [1] �B�/��C�4�-./�1��+�+3.�9�-.�9�94�2�
���������	�2�4M�+N8� �>5� 4M�-./�.���3�.9
�����������A
�������/����2��3�
���OP�Q��D���
-./�1�3�9�:9�E0�DE:A
�D� -C�@D�-3�9R<��3�PS�E�8
�����������A
� A�6����3R�C��+@>�@��3
8��A4��33�H�@D��.+36�0-I0Q�B��
<��  �380�73�6D?���������	�2�����������0���B�/�
E3822�92:1��� [2] 2��380�73�6D?1���5�8�3�����3R�C�4�-./�1��+�3����73�/��36E:�����	��>0�
�C�1�9-./>58�@D�4M�+N8�-./�����D�3�C�9� (Disphagia patients) ����3R�����D�3�1�;</��+,�
+36=�>�?��5���0/��C�D3�94M�+N8�  

=1�-�/8�+���������	�2����������
��7�+E026�.�5��A3�1��
��1 50 µV-
100 mV [3] ;</��+,�
��1
��������-./75��
���E/C� @��38�1���������	�
�������������
B985��.������398��01
<������ =1��^B�6��5���0/�������398�
��3699���	� 50 Hz 
A�6a�3?���07 ������398��D�5��.��.
��1
��������-./�M�85����������	�
�����������
�� 2<�-C�@D����������	�2����������-./8�1�1��0178��401�B.���  2�+b�D�1���5�82<��1��.�3
802���B�/��1������398�-./�012��38�1���������	�
��������������
<�� [4]  ;</�B985��3
�C�8�233��=73�
5��+36��-�>0�����A99+3�9E�8 (Adaptive linear neural network : ADALINE) 
D3��8�233��+3�9E�8 ADALINE -./��5@>������������0�2�Q���� �.78���D��6��-./�:1
�C�D3�9�1������398�1���5�8  =1��.7:���H�6�15�-./�C�7�����+36�3 �1�A5 +36�3A3
7�� =73��3���
��8�233���.78��;�9;���
���37C��8�75���C�D��A�6�9�����5�M���  
���/��2�=73�
5��+36��- ADALINE �.�B.��>����0�B:-A�6>������-?B:-  A�6�37C��8��+,�A99
+	���+
���D�����5���1.�8  -C�@D��D��6���C�D3�9�3�
.��=+3A3���9�E�8+36�8�4�
������1020E�� (Digital signal processor) +36�3-./���7�� 8�233��+3�9E�8 ADALINE -./��5
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@>������������0�2�Q����  ��2�26����3RC�2�1������398�2�3699���	�-./ 50 Hz  
A��8�������3RC�2�1������398�a�3?���07�1�1�8�   

A�8701�9����E��
�����802���.� 26-C��3��A993699�1������398�-./�01
2��38�1���������	�
�����������=1��3@>�8�233��+3�9E�8 ADALINE  -./��5@>�������
�����0�2�Q����   D���2�����l26�C�3699�++36�:E?@>��9�38�1���������	�2����������
�0�� �B�/�-C��37C��8�E3822�92:1���-./�D��6���C�D3�94M�+N8�-./�.+b�D��3��� ����+,�E�8��5��
A�1�R<��3�C����3699�+@>�230��9+b�D�-���3AB-�? 

 
1.2 �	����������	�������������� 

  1.2.1 Applications of Adaptive Filter to ECG Analysis : Noise Cancellation and  
Arrhythmia Detection [5]  9-78���.��5�8R<� �3@>�8�233��+3�9E�8@��3C�2�1������
398�78��R./ 60 Hz A�6E3822�978��401+E0
��D�8@22�������7��/����	�
��D�8@2 
(Electrocardiogram : ECG)   
  1.2.2 Adaptive Linear Neural Network Filter for Fetal ECG Extraction [6] 
9-78���.��5�8R<��3@>�8�233��A99+3�9E�8-./�.�3+36�:E?@>�8�233��+3�9E�8 ADALINE  
@��3A�7��/����������	�D�8@2
��-�3@�733Q?��2�7��/����������	�D�8@2
��
��31�  =1�@>�����30-<� LMS +3�975���C�D��
��8�233��  -����.�75�B�3��0�E�3?-./�.4�E5��3
-C����
��8�233��  7�� 75�=����E��, 75���E3��3�3.��3M�, �3C�D�175���C�D���30/�E��A�6
2C��8�
�� Tapped delay line 
  1.2.3  �3+36�:E?@>�=73�
5��+36��-�B�/��1������398�-./�012��38�1
������ Somatosensory Evoked Potentials A�6���������	�
�������������� [4]   3������3
802���.��5�8R<��3�1������398�-./�012��38�1���������	�
�������������� =1��3@>�
8�233��+3�9E�8 ADALINE  ;</�B985��3�C�8�233��+3�9E�8 ADALINE -./��5@>�������
�����0�2�Q�����.78���D��6��-./�:1@��3+36�:E?@>��+,�8�233��A99+3�9E�8�B�/��1
������398�-./�.��H�6�+,�7�9 ���/��2��.78������3R-./26C�2�1������398�2�3699
���	�-./  50 Hz  A��8�������3RC�2�1������398�a�3?���07�1�1�8�  ;</��+,�
���15����/�
�+3.�9�-.�9�98�233��A99 notch -./����3RC�2�1������398�2�3699���	�-./ 50 Hz  
�-5�����  AE5��5����3RC�2�1������398�a�3?���07�1� 
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  1.2.4  �3+36�:E?@>���=737��=-3����3?�+,�=73�
5��+36��-�B�/��1
������398� [7] ���802���.�@>���=737��=-3����3? 2 E36M���+36�:E?@>��+,�=73�
5��
+36��- ADALINE =1��3C�D�1@D�=73�
5��+36��- ADALINE �.2C��8� Tapped delay line 
�-5��9 8  36�6�3D�58��8���-5��9 10  ��E3��3�3.��3M��-5��9 0.005 A�6@>���E3��3�:5������� 
1000 
���M�E5�80��-.   �3-1��9�30/�2��3@>���=737��=-3����3? AVR ATmega32 2C��8� 
2 E�8���+,�=73�
5�� ADALINE +3�x85�@>��8��@��3+36�8�4�E������30-<�
��=73�
5��
+36��� 980 ��=7380��-.E5�3�9�37C��8� -C�@D��.�8��@��3�5�
���M����+���8�23A+��
������1020E���+,������������������  E5����1��+�./����@>���=737��=-3����3? 
dsPIC30F2010 ;</�@>��8��@��3+36�8�4�E������30-<�
��=73�
5���B.�� 400 ��=7380��-.E5�
3�9�37C��8� ��5���3lE�� D��+3.�9�-.�978���D��6��36D85����=737��=-3����3?-��� 2 
E36M� B985� dsPIC30F2010 �.78���D��6��-./26�C��++36�:E?@>��+,�=73�
5�� ADALINE 
���/��2�@>��8��@��3+36�8�4�����85�  A�6>0+�.
��1��l85� -C�@D�B���-./9�A45�8�23
������  �C�D3�978������3R@��3�1������398�78��R./ 50 �a03E;? A�6a�3?���07B985��3
+36�:E?@>���=737��=-3����3?�+,�=73�
5��+36��--������E36M�����3R-C�����1�1.85�
8�233��A99 notch  
  1.2.5 �3��A998�237C��8�A�6E�1�0�@2�B�/�E3822�92:1���
��
�73�/��36E:�����	��>0��C�1�9 �B�/�@>��C�D3�94M�+N8�-./�.+b�D��3��� [8]  9-78���.��5�8R<��3
��A998�237C��8�A�6E�1�0�@2  ;</��+,��58��C�7��
���73�/��36E:�����	��>0��C�1�9 �.D���-./
80�73�6D?���������	�2�����������0���B�/�E3822�92:1�30/�E��
���3���A��8�5�������-30
��3?�+@D�8�23�3���������36E:������������3���������36E:���5�45���0��l=-31 ���������	
�
����
������+b�D��3�������3R�����D�3�1�1.
<�� 
 
1.3 ��!"#$�����% 

  1.3.1    �B�/���A99A�6B�z��=73��3���
���73�/��E��A99-./+36�:E?@>�E�8
+36�8�4�������1020E���C�D3�9�3�1������398�A�6�3E3822�92:1���2�
���������	�
�������������� ;</��.7:���H�6-./�C�7�� 2 +36�3 7�� 
   1.3.1.1 �.78������3R@��3�1������398�-./�012��38�1
���������	�
��������������=1��3@>�8�233��=73�
5��+36��-�>0�����A99+3�9E�8 
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   1.3.1.2  �C�������-./45���3�1������398�A��8��-C��380�73�6D?
���������	�2�����������0���B�/�E3822�92:1���-./�D��6���C�D3�94M�+N8�-./�.+b�D��3���
(dysphagia)   
  1.3.2    �B�/��3����73�/��E��A99@D��.7:���9�E0E��-./369:@�
�� 1.3.1 
 
1.4 �����!�	������ 

  �3����73�/��E��A99-./+36�:E?@>�E�8+36�8�4�������1020E���C�D3�9�3�1
������398�A�6�3E3822�92:1���2����������	�
�������������� ;</��.7:���9�E0 1���.� 

 1.4.1 @>�8�233��=73�
5��+36��-A99+3�9E�8 (Adaptive  neural  
network) @��3C�2�1������398�-./�.��H�6�+,�7�9=1�����73�6D?��9�E�8+36�8�4�
������1020E��  

 1.4.2  @>�����30-<�A9975��^�./�C�����������-./�:1 (Least mean square 
algorithm) @��37C��8�D�75����+36�0-I0|-./�D��6��@��3C�2�1������398� 
   1.4.3  @>�80I.�37C��8��3D�C�����^�./�
�����������	�2����������
�0���B�/�D�2:1-./�D��6���C�D3�9�3��� 
 
1.5   ��(�!�������)��	�*�	�����	������ 

1.5.1  G<H�3698�80I.@��3�1������398�-./�012��38�1���������	�

��������������=1��3@>�8�233��+3�9E�8 ADALINE  

1.5.2  G<H�A�6�3���78���>./�8>��@��3@>����E�8+36�8�4�������1020E��  
1.5.3  G<H��-7�07��A99A�6�3�������30-<�-./�D��6�� 
1.5.4  ��A99A�6�3�������30-<�-./��A99�8� 
1.5.5  -1��9����30-<�-./��A99�8� 
1.5.6  ��A99A�6�
.��=+3A3�7C��8�75����+36�0-I0|
��8�233��+3�9E�8 

ADALINE -./�D��6���C�D3�9�3C�2�1������398���9�E�8+36�8�4�������1020E��  
1.5.7  ��A99A�6�3���8�23
������������	�
�������������� 
1.5.8  +36�98�23@��58�E5�� F �
��1�8��� 
1.5.9  -1��9�3-C����A�6+3�9+3:��73�/��E��A99 
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1.5.10  -1���+36�:E?@>��9+b�D�230�-���3AB-�? ;</��1�A5�3E3822�9
2:1�30/�E��
���3��� �B�/�>58�@D�4M�+N8�-./����C�9�����3R����1�1.�0/�
<�� 

1.5.11  �3:+A�6�
.��3�����4� 
 

1.6  $��,�-�%����	*�.	��/*���� 

  1.6.1  �73�/��E��A99-./+36�:E?@>�E�8+36�8�4�������1020E���C�D3�9�3�1
������398�A�6�3E3822�92:1���2����������	�
�������������� ;</�>58��1�3�C��
��
2�E5��+36�-GA�6�+,��3���9��:��3B</�B�E����  

1.6.2  �1�}��78��3M�@��3+36�:E?@>�E�8+36�8�4�������1020E�� 

  1.6.3  ���/��C��73�/��E��A99�+@>�2�9���������	�
�������������� ����3R�C�
������-./45���3C�2�1������398�A��8�+-C��380�73�6D?-��-. ;</�-C�@D��380�73�6D?78��3M�
E5���1-C��1�381�3l8�0/�
<�� �>5��3�C����������	�
����������������>58�@��380�02^��=37  
  1.6.4  �1�3699E3822�92:1���-./�D��6���C�D3�94M�+N8�-./�.+b�D��3���@D�5 
=1�26-C��3-1A-�8�23�0��l-3��0�?-./ �+,��58�
��8�237C��8�A�6E�1�0�@21�8��3
��A99A�6�
.��=+3A3���9�E�8+36�8�4�������1020E�� ;</�����3R-./26�12C��8�
�:+3�?-���0��l-3��0�?@�3699 -C�@D��73�/��36E:�����	��>0��C�1�9�.��C�D���9�BB��1�
�618
<�� 


