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1.2 �����	
����� 

1.2.1 Energy Optimized Control Strategy for a Variable Input Voltage Three-phase 

Induction Motor. +�, MEH Benbouzid /01231 ������������
�����+)('�� '�"�'����&.�	�+
���&���������������#(�
��� ������'�� ��������+"&�+)(������!0���
'��� ������ (Power 
factor, P.F.) &#(�#&#(�"� M2(���&�������������#(�
����#'����&.�	�+�����&������1��"� ��)(����
!0���
'��� ���������#!0��(����)(������#�������N��������H'�� ����#!0��1��23�������'�� 
��������&#('-������ ��������#(�
��� �2�&������������'������+�������,,-�����6#&#(����
����������#(�
����#!0����N ���!
 !"�&�3����&�����������������!��'��M��M�� 8754 
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	�+'���  1-3 �$�	1���������� MEH Benbouzid ���!6� 

(&#(��: M.E.H. Benbouzid and R. Beguenane M. Dessoude W. Hubbi, Energy Optimized 
Control Strategy for a Variable Input Voltage Three-phase Induction Motor, 
IEEE, 1997.) 

 

1.2.2 A Simple Speed Sensorless Control for Variable Frequency Induction Motor 

Drives. +�, B.I. Jeftenic /01231 ���������!
 !"�!
����%
����  �� �������� ���
������ PWM ���
������&#(��0�#�M��M��!
����%
����#(�
��� ���!
 !"�!
����%
���'*�,T������
����� ��	��� �����H'��������� ��	�������������	�!�������� (DC link) ��
���
������ ��0��)(�����#!
����0�0��)(�����  �2����'TG�������������������
!
�����+��.� &#(�����!
��H#(����������'*�,T��������!
����%
��3�������	�������  

1.2.3 Speed Sensorless Torque Control of Induction Motor for EV;s. +�, Karel 

Jezernik  ���������
����&#(��0�
H2�
�.#���!
 !"�!
����%
����������#(�
��� &#(���$�&#(�#&�3�
$�� ����0��� �����'����&.�	�+�1� 
�.#��������� rotor flux ����������#(�
���&#(
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1.2.4 Speed Sensorless AC Drive Fed by a 3-Level Inverter with Improved Low-

Speed Torque and Speed Control. +�, J. (Jay) Zhang  ���������!
 !"�!
����%
�  ���
�M��M������  �� �!�)(���������#(�
��� �������"'
0�!
����0���������'����6!0� 
Motor flux ���!
����%
�������&#(!0�!
����%
�(��NM2(��������!0�!
������&�����������&#(
�'�#(���'�� &��������'����6!0��� Field orientation angle $��+�������!
��!����!�)(�
���� &#(!
��H#(�(��N!0�!
��$��+���&�������������'�#(���'���� Reference frames ������
���������� ��������� &������������$��+����23���
�'r������!
 !"� ��  !
 !"�&#(���
+�s���23���'�� '�"����!
 !"������������� ��� �� ���!
����%
&#(!
��H#(�(�� ������
!
�����!�G�� ���0��������!
��$��+������!
��$��+�����
�'r� �����!
 !"������ DSP 
������� �!�)(� 3 Level IGBT PWM Inverter $����&���� )3���������H!
 !"����
!� !�"�H2�����  0.5 Hz 

1.2.5 Sensorless Vector Control of Induction Motor Using Artificial Neural 

Network. +�, Hung-Ching /01231  ����������� �!�)(���������#(�
�����
�
�.# Sensorless 
vector control ������������ Flux &#(�'�#(���'���� Rotor-speed reference flame M2(������ Neural 
network ��'���"��������'����6 Rotor flux �+)(���'����6!0�!
����%
 �!��������� 
neural network ���'*��  �'�������� �����������#���1��  �+�0��� �+)('�� !0��3�������� 
Neural network �����#���1�������$���� Simulation ������&�������   Vector control ���
'����6!0� Rotor flux &#(����������'����6!0�!
����%
&#(��'-���� ����   Vector control  

1.2.6 Speed-Sensorless Vector Control of an Induction Motor Using Neural 

Network Speed Estimation. +�, Seong-Hwan /01231 ���������'����6!0�!
����%
��
��������#(�
������������ Neural network �����#���1����'*��   Online ���
�.#����+�0��� 
��!0�!
��$��+��� �����#���1����(����+����� ���&���������������#(�
��� $������
'����6!0�!
����%
��H1�����'�������  !
 !"�!
����%
�   Speed-sensorless vector drive 
���'����6!0�!
����%
��
� Neural network �#!"6�� ���&#(�#&�3����	�
���(
�6�����H����10
��
 ��)���6�&#(�����#����'�#(���'�� 
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	�+'���  1-4 ���'����6!0�!
����%
��
��!���0��'����&�&#���� Seong-Hwan ���!6� 

(&#(��: Seong-Hwan, Tae-Sik Park, Gwi-Tae Park, Speed-Sensorless Vector Control of an 
Induction Motor Using Neural Network Speed Estimation. IEEE Transactions on Industrial 

Electronics, Vol.48, No.3, June, 2001) 
 

 1.2.7 Direct Self Control of Induction Motor Based on Neural Network. +�, K.L. 

Shi /01 T.F. Chan  ������
�.#����� Neural Network �����!
 !"���������#(�
��� 3 �,� 
�+)(���'TG�����!���
6&#(M� M�� ��� simulation �����H��� neural Network Toolbox ��
�'����� Matlab/Simulink �� &!
��������!0�����������������,-�����������'*�
��+"������ �!���0��'����&�+)(&#(���������GG�6�'!
 !"�����
���������
������ M2(�
���$����&���+ 
0��������!���0��'����&�����!
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���%
 
 1.3.3 �+)(��  ��  �� �!�)(�����������#(�
�����������H������1G��#������
������+�������,,-�����������#(�
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1.4 +�N�+�,�O	P
IQ 

1.4.1 z2�{�+|������������+�������,,-����!�)(���)(����  �+)(�����
����/��
!"6���{6��������!�)(���)(����&#(�#������'*���������� 
 1.4.2 ��  ���+�s���!���0��'����&�+)(�������	�
��������!�)(���)(���� 
 1.4.3 ������  �����&��!6��z���������  !
 !"���� ������������#(�
������
���$����� �����%
��!����� �����!�)(���)(���� 
 1.4.4 ��  ���+�s����  !
 !"�!
����%
����������#(�
�������#!
����%
���
�	�
�����������$�� ����0!
����%
&#(��!����� +|������������ �+)(����������
'������+���������!�)(���)(���� 
 

1.5 	PRS���TU��OPO���	P
IQ 

1.5.1 z2�{� !��!
�������% ���1���#(�
�� ������+�������,,-����!�)(���)(���� �
��'
H2�+|������&#(�����23��� �!�)(���)(���� 

1.5.2 z2�{������% ���1����&����������
���������1'�  �0��N�+)(z2�{���
&��
�����+�s��������� �!�)(���)(���� 

1.5.3 z2�{��!�����������  !
 !"�!
����%
&#(��������+)(���������� �!�)(���)(���� 
1.5.4 ��  ��  !
 !"�!
����%
� ����������#(�
����+)(��������� �!�)(���)(�

��� 
1.5.5 ������  �������  !
 !"������ 1.5.4 ���&�����&�����������H&��������

���+|������&#(���z2�{������ 1.5.1 
1.5.6 �������  !
 !"�!
����%
� ����������#(�
����+)(��������� �!�)(���)(����

���+��� ���'�� '�"�������� �+�0�����   
1.5.7 ��"'$����
���� ��������������&���1'��0�
�&����+�.� 

 
1.6 L�1VQWOMXSY2�T	Z�
1[T\�IN 

 1.6.1 �����H��#���1����������H2�������+�������,,-���"'��6�&#(�#	�������
�'�#(���'���0���
���%
 
 1.6.2 �����H��#���1����������
����� �!�)(���������#(�
���&#(��+�s��������� 
"'��6�&#(�#	��������'�#(���'���0���
���%
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1.6.3 �����H��#���1�������������&�����������!
 !"����&�������
���
���
������ 
 1.6.4 �����H��#���1��������������������	�
�����	�����
�
�.#����� Neural 
Network 

1.6.5 �����H��  ��  !
 !"�!
����%
����	�
���������������#(�
����+)(
��������+�������,,-����!�)(���)(���� 
 1.6.6 �����H��������������������"���������'��1'�������,�������� 


