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A/D CONVERTER ���<
�����*� �� �����  <
�����*� �� ����� !- � �� �= �
<
�����*� ������� ����� LPC 2119  !-�B��#C���1��*����� ET-ARM7 Stamp LPC2119 '� .�
�*�� !-�.�*�)��B
�)��������'���#((�) #C� 3 �#((�) $���
 #C��.�*�)���
,!- !-��
���

�.���#��#����=-�*
������ <
�����*� �������'�������#((�) PWM OUTPUT (0-3.3Vdc)  !-
���������#����#����
,!- !-'�����#����=-�*
������ �#((�) PWM OUTPUT ���
<
�����*� �������'���T*�#��.��*����#�"���#* (0-10Vdc)  !-�����T*�#((�)�.���#�����	
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4.1 ����	
�����	
�������	��������� 

�����	
��������������������������������������������������� �����   
4-2 #�������	
�������$�����������	%&#�'����������������� ����� 4-3 ���'���)&�����
���������� �%&*�# �� (���#����������� �%&*�# ��) ����������-��
���. �$��.����
/��' ��)&���������01 �$��.�����'�/��'��-��
���.����2%&	%&�������/���������)&��������� 
#����1����33�.������4 ��&����/�1�$����������� ������������������������'�	%&�
���.4�1 
-������'���)&����#�����������%�'���$&�56��$�����������-������)&���������	%&����2%&�0�56� #��
��)&����#�����������%�'������$�����������-������)&���������	%&����2%&�&
��� 

 

 
 

��� ����� 4-2 �����	
����������������.�	
����	%&����2%& ����. 37 Hz 
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��� ����� 4-3 �����	
����������������.�	
����	%&����2%& ����. 43 Hz 
 

 

 
 

��� ����� 4-4 �����	
����������������.�	
����	%&����2%& ����. 50 Hz 
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��� ����� 4-5 �����	
�������$�������������)&� �$��.�����'��1�* 
 

 
 

��� ����� 4-6 �����	
�������$�������������)&� �$��.�����'� ������ 
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��� ����� 4-7 �����	
�������$�������������)&� �$��.�����'���� 
 

4.2 ��	
�����	
���������	���������������	��������������	 �!���"���#$�� 

 4.2.1 ��	��������
%����
�����	
�������	��������� 

���)&����)&�*	%&/>1/������������?����$�-���-��%���@.�� A���B���)&�*	%& ������1�*/�
��)&�* C5&�/���)&�*-�20���/�1�����1�*��������'��	����*��� �����������������#��/���)&�*�%
�'�/��1��%*���� /���)&�*�����2 ���56���4�1������4�1 /�����$-�*�%64�1���#�����)&����)&�*4�1
��)&�/>1	�������	
������������������������������������������ ����� 4-8 #��
��� ����� 4-9 ��*�����2�$���6�������������������������������������)&����)&�*/����
��)&�*4�1C5&����'����)&����)&�*�����2	
����4�1�%4�'#���'��-����.%4�'�$���6����������� ���
	
���������)&����)&�*��)&��$���6�����������#��������� ����� 4-10 
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��� ����� 4-8 ���)&����)&�*4�1	%&/>1	�������	
���������������� 
 

 
 

 

��� ����� 4-9 �����/���)&�*�1�*��������'��	����*��� 
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��� ����� 4-10 ���	
����������������.��
������)&�*4�1 
 

 4.2.2 ����	
���������	���������������	��������������	 �!���"���#$�� 

 -��1��0������)&�*4�1�*'���'���)&��������������)&����)&�*4�1	
�/�1	����0 #�������
��)&�*4�1 (���@.����#�#���
����4??E�������������)&����)&�*) ��� ����� 4-11 #��
��� ����� 4-12 #����0 #�������)&�*������@.����#�#���
����4??E�����
���� C5&�-�
���'��0 #�������)&�*4�1/������ ��$�%>'�������������)&�* ����. 60 � ����C���� ������
	
����	�6���������)&����)&�* 
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��� ����� 4-12 ���@.��
����4??E�������������)&����)&�*.���)&�*�*'���'���)&�� 

 
���	
���������)&����)&�*-�� A����@.�	%&��������*0'/�������%����#��4�'�%����

�������  �$��.����56��*0'������4�1	%&�'��/���)&�*#����������/������)&�* ���	�������
	
����� �%*��	%*��������'����.%4�'/>1���������������.%���/>1����������-�/>1���
� �%*��	%*�	%&�0 #�������)&�*4�1/������ ��$ �)��%>'�������������)&�* ����. 60 
� ����C���� ������	
����	�6���������)&����)&�* 
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��� ����� 4-13 �
����4??E�������������)&����)&�*��)&�4�'/>1������������������ 

 
 ��� �����	%& 4-13 #���/�1�������	
����������������)&����)&�*	%&4�'4�1/>1����
�������������� C5&�-������'����	
�������������-�# �� �%&*���������	
�/�1�������-��1��
��1��#���$�/�1�����1�����#���$�	%&�1�����/������)&�*4�1#�'��	'�� 	
�/�1���#�#��
�
����4??E�� �%&*�# �����4 �1�* -�������	������)&�*4�1*���������'�/�.�	%&4�'�%���
��)&�*�������-�/>1�
����4??E� ����. 470 ����� �'��/�.�	%&�%�����)&�*�������-�/>1�
����4??E�
 ����. 470-2,000 ����� 56��*0'������4�1#����������/������)&�* 
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��� ����� 4-14     �
����4??E�������������)&����)&�*��)&�/>1������������������ 
    ������������ 

 
 ��)&��$���6��������������������������������������������)&����)&�*4�1#�1�	����
���	
���������)&����)&�* ���'����)&����)&�*�����2	
����4�1�%4�'�%�����	��'���.�����4�1	%&
��)&�* �����2��������'����� �%&*�# ������2%&/������)&�*4�1�*'��������� -����� ����� 
4-14 #���/�1�����'����������������2�������4�1�%�'� �$��.��������	%&� �%&*�# ��
�*'��������� �)���)&����)&����)&�*�%������$&�56����������������2 �������2%&/������)&�*/�1
�0�56�4�1	��	%#��-� �������2%&������)&� �$��.�����%�'��1�*�� -�����	
����������
�����������'��-�	
�/�1����������)&����)&�*/>1�
����4??E��1�*��/�.�4�'�%�����)&�*��)�.�
���)&����)&�*�%�����1�*] ��*���)&����)&�*-�/>1�
����4??E�.�4�'�%�����)&�*��%*� ����. 350 
����� (��.%4�'4�1�$���6�����������-�/>1�
����4??E� ����. 470 �����) 
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��� ����� 4-15 ��������������������)&����)&�*.���)&�*4�1	%& �$��.�����'��] 

 
 ��������������������)&����)&�*4�1��)&��$���6�������������������������������-��%
�'�� �%&*�# ����� �$��.�������������)&����)&�* ��� ����� 4-15 #�������������
����������)&����)&�*.���)&�*4�1	% �$��.�����'��] C5&�-������'�/�.�4�'�%�����)&�*��������
������������)&����)&�*4�1�%�'� ����. 2,120 ����'���	% ��)&��%�����)&�*4�1�����������������
���)&����)&�*-���$&�56���� �$��.����	%&��$&�56� ��*���������0����	%&��$�56��%�'� ����. 2,670 
����'���	% 	%&���� ����. 6 N-m #����������-�����������)&������%�'������'� 6 N-m ��*
��)&� �$��.�����%�'� 7 N-m �������������)&����)&�*�%�'� ����. 2,630 ����'���	% 
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4.3 ��	�'��	��$(����	)	�$�*�+�*���� 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(b) 
��� ����� 4-16 ���� �%*��	%*����/>1��������������)&�*4�1 

(a) 4�'�%���/>1���������� 
(b) �%���/>1���������� 

 
 ��� ����� 4-16 � �%*��	%*����@.����#�#���
����4??E�������������)&����)&�*/�
�����)&�*4�1	%&�%���@.�/��1��%*���� C5&�-������'�/�.�4�'�%�����)&�*�
����4??E����������-�
���� ����. 26 � ����C���� �������4??E�	%&��������>'���������)&�*-�56��*0'����0 #��
�������)&�* 21�����>'���������)&�*����������)&����)&�*	
����#��4�'�%�����������$���6�
���������������������������������������-�>'�*/�1 ���*�������������>'�������
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��)&�*4�1��� ��*-�����@.������)&�*4�1��*	�&�4 ����$���6���������������������������
����-������2 ���*����������������)&�*��4�1 10 e 15 � ����C���� 
 


