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บทที่ 6 
 

บทสรุป  
 
6.1 บทสรุป 

งานวิจัยนี้นําเสนอการศึกษาการออกแบบหมอแปลงไฟฟาความถี่สูงเพื่อปรับปรุงคา 
ครอสเรกกูเลชันในวงจรฟลายแบบคอนเวอรเตอรชนิดหลายเอาทพุท โดยทําการวิเคราะหโครงสราง
ของแกนหมอแปลงไฟฟาความถี่สูงตอการเกิดครอสเรกกูเลชัน และศึกษาแนวทางการออกแบบหมอ
แปลงไฟฟาความถี่สูงเพื่อปรับปรุงคาครอสเรกกูเลชัน    โดยในการทดลองสวนแรกจะพิจารณาการ
ออกแบบหมอแปลงไฟฟาความถี่สูงจากการเลือกใชแกนที่มีลักษณะโครงสรางตางกนั 3 ชนดิ คอืแกน 
EI แกน ETD และแกน Pot  จากเงื่อนไขในความสามารถทนพิกัดกําลังไฟฟา และมีขนาดที่ใกลเคียง
กัน การทดสอบจะทําการวิเคราะหใน 2 กรณีคือ ทดสอบคาความเหนี่ยวนําร่ัวในตัวหมอแปลง
ไฟฟาความถี่สูง และทดสอบคาครอสเรกกูเลชันในวงจรฟลายแบคคอนเวอรเตอร โดยในการ
ทดสอบกรณีแรกจะวัดคาพารามิเตอรของหมอแปลงไฟฟาความถ่ีสูงแลวนํามาสรางแบบจําลอง 
Extended Cantilever และแบบ N-port ซ่ึงพบวาโครงสรางแกนหมอแปลงชนิด EI จะมีคาความ
เหนี่ยวนําร่ัวมากกวาโครงสรางแกนชนิด ETD และแกน Pot  ในขณะที่การทดสอบกรณีที่สอง
พบวา แกนหมอแปลงแบบ EI จะสงผลใหเกิดครอสเรกกูเลชันแยที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับแกน 
ETD และแกน Pot ซ่ึงมีคาการเปลี่ยนแปลงของแรงดันที่ใกลเคียงกัน หากพิจารณาคาความ
เหนี่ยวนําร่ัวในแกนทั้ง 3 ชนิดพบวาแกนที่มีคาความเหนี่ยวนําร่ัวมากจะทําใหเกิดครอสเรกกูเลชัน
ที่แยกวาแกนที่มีคาความเหนี่ยวนําร่ัวนอย  นอกจากนี้แลวยังมีปจจัยอ่ืนที่สงผลตอคาเหนี่ยวนําร่ัว
ในแกนหมอแปลงไดแก ตําแหนงการวางขดลวด  อัตราสวนหมอแปลง รวมไปถึงผลของกระแส
โหลดของแรงดันเอาทพุท ซ่ึงหากตองการปรับปรุงคาครอสเรกกูเลชันในวงจรฟลายแบคคอนเวอร
เตอรชนิดหลายเอาทพุท จึงจําเปนที่จะตองพิจารณาปจจัยอ่ืนๆ ที่มีตอผลกระทบดวย เพื่อควบคุม
คาครอสเรกกูเลชันที่เกิดขึ้นในวงจรฟลายแบคคอนเวอรเตอรใหมีคานอยที่สุด 
  สําหรับการทดลองในสวนที่สองจะพิจารณาการออกแบบหมอแปลงไฟฟาความถี่สูงจาก
การวางตําแหนงขดลวดในแตละแบบจากโครงสรางชนิดเดียวกัน คือแกน ETD49 โดยใชการ
ออกแบบการพันขดลวด 3 แบบไดแก แบบ Stack แบบ Sandwich และแบบ Interleave ผลการ
ทดลองพบวา การออกแบบหมอแปลงแบบ Sandwich6 และ Sandwich7 เหมาะสําหรับใชในการ
ออกแบบหมอแปลงไฟฟาความถี่สูง  เพื่อลดคาครอสเรกกูเลชันของวงจรฟลายแบคคอนเวอรชนิด
หลายเอาทพุท โดยผลจากการพิจารณาการวางตําแหนงที่เหมาะสมกับการควบคุมคาความเหนี่ยวนําร่ัว 
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ในตัวหมอแปลงไฟฟาความถี่สูง โดยจัดใหมีการวางขดลวดเอาทพุทหลักอยูติดกับแกนกลางในสุด

เพื่อลดปรากฏการณความใกลเคียง และทําใหเกิดคาเหนี่ยวนําร่ัวระหวางขดลวด W1 กับ W2  นอย

ที่สุด และแบงขดลวดปฐมภูมิ W1 ออกเปนชั้นๆ ไปประกบติดกับขดลวดทุติยภูมิ W3และ W4 

เพื่อใหคาความเหนี่ยวนําร่ัวระหวางขดลวดปฐมภูมิกับขดลวดทุติยภูมิ l12,l13 และ l14 มีคานอยๆ ซ่ึง
จะสงผลใหมีเสนแรงแมเหล็กเชื่อมโยงดีที่สุด และควบคุมคาความเหนี่ยวนําร่ัวระหวางขดลวด 

ทุติยภูมิกับขดลวดทุติยภูมิ l23,l24 และ l34 ใหมีคามากๆ เพื่อลดผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงเสน
แรงแมเหล็กระหวางเอาทพุทหลักกับเอาทพุทยอย เมื่อโหลดมีการเปลี่ยนแปลง นอกจากนี้ควร
ออกแบบใหคาความเหนี่ยวนําร่ัวระหวางขดลวดปฐมภูมิกับขดลวดทุติยภูมิมีคานอยๆ และ
ใกลเคียงกัน และออกแบบใหคาความเหนี่ยวนําร่ัวระหวางขดลวดทุติยภูมิกับขดลวดทุติยภูมิมีคา
มากๆ และใกลเคียงกันดวย ซ่ึงจะเหมาะตอการปรับปรุงคาครอสเรกกูเลชัน 
 

6.2 ปญหาและแนวทางการแกปญหา 
จากการดําเนินงานวิจัยจะประสบปญหาในเรื่องการเลือกแกนหมอแปลงไฟฟาความถี่สูงที่

นํามาใชในการทําวิจัย ซ่ึงขนาดของแกนหมอแปลงไฟฟาความถี่สูงที่มีพิกัดสูง และมีคาใกลเคียง
กันจะหาไดยากและตองนําเขาจากตางประเทศ ดังนั้นจากปญหาดังกลาวจึงเลือกใชแกนหมอแปลง
ไฟฟาความถี่สูงที่มีขนาดลดลงจากพิกัดขอบเขตของงานวิจัยเดิม เนื่องจากสามารถหาแกน 
หมอแปลงไฟฟาความถี่สูงที่มีพิกัดและขนาดที่ใกลเคียงกันได 

 
6.3 แนวทางการพัฒนา 
   จากผลสรุปของงานวิจัยเร่ืองการออกแบบหมอแปลงไฟฟาความถี่สูงเพื่อปรับปรุง 
ครอสเรกกูเลชันในวงจรฟลายแบคคอนเวอรเตอรชนิดหลายเอาทพุท  สามารถนําหลักการของการ
ออกแบบไปพัฒนาการออกแบบหมอแปลงไฟฟาความถี่สูงที่พิกัดอื่นๆได และสามารถนําไป
ประยุกตใชงานในการออกแบบหมอแปลงความถี่สูงกับวงจรคอนเวอรเตอรชนิดอื่นๆ ได   เชน 
การออกแบบหมอแปลงไฟฟาความถี่สูงและตัวเหนี่ยวนํารวม   เพื่อลดครอสเรกกูเลชันในวงจร
ฟอรเวิรดคอนเวอรเตอร ชนิดหลายเอาทพุท  
 


