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บทท่ี 1

บทนํา

1.1 ความสําคัญและที่มาของการวิจัย
เนื่องจากการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.)  มีความมุงมั่นในการใหบริการและจายกระแส

ไฟฟาที่มีความมั่นคง  เชื่อถือได  ซ่ึงสวนสําคัญสวนหนึ่งในการใหบริการคือ การแกไขไฟฟาขัด
ของที่รวดเร็ว  ใหไดตามมาตรฐานการบริการที่กําหนดโดยกระทรวงมหาดไทย  ในสวนของระบบ
จําหนายไฟฟาไลนเมน (main line)  เมื่อเกิดสิ่งผิดปกติขึ้น  สถานีไฟฟา (Substation) ซ่ึงมีการติดตั้ง
อุปกรณที่ทันสมัยสามารถทราบไดทันที   แตในสวนของระบบจําหนายไฟฟาไลนแยก (branch
line)  วิธีที่จะทราบไดวาเกิดสิ่งผิดปกติที่ระบบจําหนายไฟฟาไลนแยกในพื้นที่ใด จะไมสามารถ
ทราบไดเลย  จนกวาสิ่งผิดปกติที่เกิดขึ้นมีความรุนแรงจนกระทั่ง  อุปกรณปองกันคือ ฟวส (Fuse)
ทํางาน ทําใหเกิดไฟฟาดับ  จึงไดรับแจงจากผูใชไฟ  หากเปนพื้นที่ที่ผูใชไฟมีความจําเปนหรือให
ความสําคัญในการใชไฟฟามาก  ก็จะไดรับแจงในเวลาอันรวดเร็ว แตในบางพื้นที่ผูใชไฟใหความ
สําคัญกับการใชไฟฟานอย  บอยคร้ังที่ผูใชไฟแจงไฟฟาขัดของชา  ทําใหไฟดับเปนเวลานาน

ในปจจุบัน กฟภ.ไดจัดตั้งระบบศูนยส่ังการจายไฟ ดวยระบบ SCADA (Supervisory
Control and Data Acquistion) มาใชตรวจสอบควบคุมสถานะและเก็บรวบรวมขอมูลของอุปกรณที่
ตองการตรวจสอบ  คือ สวิตชตัดตอน (Disconnection Switch) ในระบบจําหนายไฟฟาไลนเมน
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจายไฟ  โดยเมื่อระบบ SCADA ตรวจพบสิ่งผิดปกติ  ระบบ SCADA
จะตัดสินใจแยกสวนที่มีปญหาออกไป  แลวทําการจายกระแสไฟฟาใหสวนที่ไมเกี่ยวของไดอยาง
อัตโนมัติ     งบประมาณที่ใชในการจัดตั้งระบบ SCADA  ปจจุบันมีการทดลองติดตั้งที่จังหวัดภูเก็ต
อยูที่ 348.7803  ลานบาท  ซ่ึงเปนการลงทุนที่สูงมาก  เพื่อใหไดมาซึ่งการจายกระแสไฟฟาที่มีประ
สิทธิภาพ

ระบบ SCADA ที่ติดตั้ง  จะดูแลระบบจําหนายไฟฟาโดยเนนเฉพาะสวนของระบบ
จําหนายไฟฟาไลนเมน   ไมครอบคลุมถึงระบบจําหนายไฟฟาไลนแยก  ดังนั้นจากปญหาการเกิดสิ่ง
ผิดปกติในระบบจําหนายไฟฟาไลนแยก  จึงไมสามารถใชระบบ SCADA แกปญหาในสวนนี้ได 

การทําวิจัยเร่ือง “การเฝาระวังอัตโนมัติสําหรับระบบจําหนายไฟฟาไลนแยก”  โดยมีการ
ตรวจจับสัญญาณกระแส และแรงดัน  เพื่อนํามาประมวลผล  เมื่อตรวจพบสิ่งผิดปกติจะสงขอมูล
ผานทางระบบโทรศัพทมายังมอนิเตอร  ซ่ึงนําระบบงานสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic
Information System: GIS) ซ่ึงใชจัดทําแผนผังและขอมูลของระบบจําหนายไฟฟา  มาใชเปนสวน
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มอนิเตอรแสดงสถานะ  การจายกระแสไฟฟาของระบบจําหนายไลนแยก   นอกจากนี้ยังมีระบบ
บันทึกขอมูลและจัดทํารายงาน    สามารถเรียกดูขอมูลไดทุกเวลา    จึงสามารถนํามาใชแกปญหาได

1.2 การตรวจเอกสาร
มีเอกสารที่กลาวถึง การจัดการระบบจําหนายไฟฟา โดยการนําเทคโนโลยีของ GIS มา

ใช เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบจําหนายไฟฟา โดยจะเนนการนํามาใชจัดการกับสิ่งผิดปกติที่เกิดใน
ระบบจําหนาย    จะยกตัวอยาง 4  ตัวอยาง คือ

 - บทบาทของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรในการจัดการระบบจําหนาย (Vijay
Kumar,Anjuli Chandra,2002)  เปนการนํา GIS  มาใชในการจัดการกับระบบจําหนายไฟฟา เชน
การเรียกคนขอมูลผูใชไฟ , การวางแผนบํารุงรักษาระบบจําหนาย, การจัดการกับสิ่งผิดปกติที่เกิด
ขึ้นในระบบโดยใชรวมกับระบบ SCADA ปญหาที่เกิดขึ้นในระบบจําหนาย  คือ เมื่อระบบ
SCADAตรวจพบฟอลตหรือส่ิงผิดปกติในระบบจําหนาย จะดําเนินการตัดจายระบบจําหนายสวนที่
มีปญหาออกจากระบบ  และแจงเตือนมายังโอเปอเรเตอร ที่ศูนยควบคุมทราบทันที  โอเปอเรเตอร
จะเรียกคนขอมูลระบบจําหนาย ตําแหนงที่มีปญหาจากระบบ GIS เพื่อแจงรายละเอียดใหกับหนวย
ดําเนินการแกไขทราบ เพื่อใชในการดําเนินการแกไขที่รวดเร็วข้ึน

ขอดีของระบบคือ การแจงขอมูลเกี่ยวกับระบบจําหนายที่เกิดฟอลต  ทําใหผูดําเนินการ
สามารถเตรียมอุปกรณที่เหมาะสมเพื่อใชในการดําเนินการแกไข

ขอดอยของระบบนี้คือ  โอเปอเรเตอรเปนผูเรียกคนขอมูลจากระบบ GIS เองซึ่งจําเปนตอง
ใชเวลาสวนหนึ่งในการเรียกคนขอมูล   ควรมีการพัฒนาซอฟทแวรเชื่อมโยงระบบ GIS กับ
SCADA  เพื่อให   GIS สามารถแสดงขอมูลที่ตองการ  ในทันทีที่  SCADA ตรวจพบสิ่งผิดปกติใน
ระบบจําหนาย

- การใช GIS ในระบบการจัดการระบบจําหนายไฟฟา (ART Bell,1998) เปนการนํา
ระบบ GIS แสดงขอมูลผลการวิเคราะห ของระบบการจัดการระบบจําหนายไฟฟา (Distribution
Management System: DMS)

ขอดีของระบบ คือ มีการจัดเก็บขอมูลอยางเปนระบบ สามารถเรียกคนขอมูลที่ตองการ
และนําขอมูลมาใชในการวิเคราะหและวางแผน  เชน เก็บขอมูลฟอลต และใชในการวางแผนปรับ
ปรุงและบํารุงรักษาระบบจําหนาย

ขอดอยของระบบคือ การทําใหฐานขอมูลเปนปจจุบัน เปนสิ่งสําคัญของระบบนี้ โดย
เฉพาะฐานขอมูลฟอลตหรือส่ิงผิดปกติอ่ืนๆที่เกิดขึ้นในระบบจําหนาย  เปนขอมูลที่สําคัญตอการ
วางแผน การจัดการระบบจําหนาย   ซ่ึงระบบนี้ใชวิธีการปอนขอมูลโดยผูใช
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- ระบบการจัดการระบบจําหนายไฟฟา (DMS) วิธีการรวมระบบ GIS,SCADA,OMS เขา
ดวยกัน (Roger Langsdon,2000)เปนการรวมระบบ GIS กับ ระบบ SCADA เขาดวยกันโดยใช
ระบบ DMS เปนตัวเชื่อม เนื่องจากระบบ  GIS มีขอดอยในเรื่องการจัดการกับขอมูลแบบ real time
สวนระบบ SCADA มีขอดอยในการแสดงขอมูลในรูปแบบแผนที่  ดังนั้นจึงนํา ระบบ DMS  มา
เปนตัวกลางเชื่อม 2 ระบบเขาดวยกัน   DMS  สามารถจัดเก็บ ประมวลผล และแสดงขอมูลแบบ
กราฟก นอกจากนี้ยังสามารถรวม ระบบการใหบริการอื่นเขาในระบบได ดังแสดงในภาพประกอบ
1-1 ดังนั้น DMS จึงเปนเสมือนศูนยควบคุมบริหารและจัดการ ระบบจําหนาย

ระบบนี้เปนระบบที่สมบูรณ   แตมีขอดอยคือ เปนระบบที่มีการลงทุนที่สูงมากในการติด
ตั้งระบบ SCADA

ภาพประกอบ 1-1 แสดงการรวมระบบตางๆ ดวยระบบ DMS
ที่มา: GISDEVELOPMENT Gita conference(2000).,” DMS-The integration solution for

GIS/SCADA/OMS”,http://www.gisdevelopment.net/processdings/gita/2000/os/os003c.shtml

จากการสืบคนเอกสารพบวา วิธีการนําระบบ GIS มาใชรับและแสดงขอมูลแบบ real time โดยอาศัย
การพัฒนาซอฟทแวร

- การปรับใช Arcview เพื่อใชเปนเครื่องมือแบบ real time สําหรับงานวิจัยมหาสมุทร
ศาสตร (Gerald A. Hatcher Jr., Norman M. Maher and Daniel L. Orange,1997) เปนการวิจัย เกี่ยว
กับการนํา GIS มาใชในการสํารวจมหาสมุทรโดยรับขอมูลแบบ real time  เนื่องจากระบบที่ใชอยู
ในปจจุบัน เมื่อขอมูลที่สงมามีการเปลี่ยนแปลง scales, precision, map projections ไมสามารถจัด
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การกับขอมูลนี้ไดดี  จึงนําระบบ GIS มาแทน  ทําไดโดยการพัฒนาซอฟทแวร  คือ  ใช Arcview
Avenue script รวมกับ MS windows C++  ในการรับขอมูลและนําขอมูลมาแสดงแบบ real time
และ GIS งายในการเรียกคนขอมูลที่ตองการ

 งานวิจัยนี้เปนการพัฒนา GIS ใหสามารถทํางานแบบ real time  โดยการทํางานรวมกัน
ระหวาง Arcview  Avenue script กับ MS windows C++

ในสวนงานวิจัย “การเฝาระวังอัตโนมัติสําหรับระบบจําหนายไฟฟาไลนแยก” จะใช
โปรแกรม   Visual Basic (VB) รวมกับโปรแกรม Arcview ซ่ึงเปนโปรแกรมแสดงระบบงานสาร
สนเทศทางภูมิศาสตร   เนื่องจาก VB เปนโปรแกรมที่ใชงานงายและสะดวกในการจัดการเชื่อมโยง
ขอมูล databaseกับระบบ GIS สามารถแสดงขอมูลแบบ real time

1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย
 เพื่อศึกษาและสรางชุดอุปกรณตรวจสอบสิ่งผิดปกติ ที่เกิดขึ้นในระบบจําหนายไฟฟาไลน

แยก   โดยมีการสงขอมูลผานทางสายโทรศัพท  และนําระบบงานสารสนเทศทางภูมิศาสตร มาใช
เปนสวนมอนิเตอรแสดงสถานะ การจายกระแสไฟฟา

1.4 ขอบเขตการวิจัย
1.4.1 ออกแบบและสรางอุปกรณ ตรวจสอบและประมวลผล ที่มีความสามารถในการ

พิจารณาและตัดสินใจไดวา เกิดสิ่งผิดปกติในระบบจําหนายไฟฟาหรือไม  และ
สามารถสงขอมูลมายังคอมพิวเตอรที่ทําหนาที่เปนมอนิเตอรได

1.4.2 จัดทําสวนแสดงผล (Monitor) เพื่อแสดงสถานะของระบบจําหนายไฟฟาไลนแยก
และสวนบันทึกขอมูลและสวนจัดทํารายงาน

1.5 ขั้นตอนและวิธีการวิจัย
1.5.1 ศึกษาสวนประกอบของระบบการเฝาระวังอัตโนมัติ
1.5.2 ออกแบบจําลองระบบการเฝาระวังอัตโนมัติ
1.5.3 ศึกษาการ interface ระหวางโปรแกรมรับขอมูลกับฐานขอมูลระบบ GIS
1.5.4 ออกแบบโปรโตคอลในการสื่อสารขอมูล
1.5.5 ศึกษาพฤติกรรมสิ่งผิดปกติที่เกิดขึ้นในระบบจําหนายไฟฟา
1.5.6 ศึกษาวิธีการจําแนกสิ่งผิดปกติแตละชนิด
1.5.7 เก็บขอมูลเพื่อนํามาใชทดสอบการจําแนกชนิดสิ่งผิดปกติ
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1.5.8 ศึกษาวิธีการจําลองสัญญาณสิ่งผิดปกติเพื่อใชในการทดสอบ
1.5.9 ทดสอบการทํางานทั้งระบบ
1.5.10 ปรับปรุงแกไขขอบกพรอง
1.5.11 สรุปผลการดําเนินงานและเขียนวิทยานิพนธ

1.6 ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย
1.6.1 สามารถทราบสถานะ การจายกระแสไฟฟาของระบบจําหนายไฟฟาไลนแยกได

ทันทวงที ลดระยะเวลาการเกิดไฟฟาขัดของ
1.6.2 มีการจัดเก็บขอมูลที่ถูกตองและสามารถนํามาใชในการวิเคราะห  สาเหตุการเกิด

ไฟฟาขัดของ
1.6.3 พัฒนาความรูความเขาใจดานการสื่อสารขอมูลโดยผานทางระบบโทรศัพท
1.6.4 เปนการนําทรัพยากรที่มีอยู  คือระบบ GIS  มาใชใหเกิดประโยชนเพิ่มขึ้น


