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บทท่ี 4

การทดสอบและผลการทดสอบ

เนื่องจากมีความยุงยากในการนําระบบไปทดสอบกับระบบจําหนายไฟฟาจริง ซ่ึงเปน
ระบบไฟฟาแรงสูง ที่ระดับแรงดัน 33 kV จึงไดทําการจําลองระบบเฝาระวังอัตโนมัติขึ้น เพื่อ
ทดสอบการทํางาน ประกอบดวย คอมพิวเตอร  3  เครื่อง คือ PC1 ทําหนาที่สรางสัญญาณอนาลอก
ของสิ่งผิดปกติ โดยใชขอมูลที่ไดจากการบันทึกของสถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค PC2 ทํา
หนาที่เปน Remote Unit ตรวจจับสัญญาณกระแสและแรงดันเพื่อประมวลผล และ  PC3 ทําหนาที่
Station Unit เปนมอนิเตอรแสดงผล    การทดสอบแบงเปน 2 สวน คือ ทดสอบการจําแนกชนิดสิ่ง
ผิดปกติ โดยใชการสื่อสารระหวาง PC2 และ PC3 ผานทางพอรตอนุกรม  และสวนที่สองเปนการ
ทดสอบทั้งระบบโดยสื่อสารผานระบบโทรศัพท  

4.1 การทดสอบการจําแนกชนิดสิ่งผิดปกติ
เปนการทดสอบการรับสัญญาณอนาลอกเพื่อนํามาจําแนกชนิดสิ่งผิดปกติ ของ Remote

Unit โดยการจําลองระบบเฝาระวังอัตโนมัติสําหรับระบบจําหนายไฟฟาไลนแยก  โดยการสงขอมูล
ผานพอรตอนุกรม  แสดงภาพประกอบ 4-1

ภาพประกอบ 4-1 การจําลองระบบเฝาระวังอัตโนมัติสําหรับระบบจําหนายไฟฟาไลนแยกสําหรับ
การทดสอบการจําแนกชนิดสิ่งผิดปกติ

PC1 ทําหนาที่สรางสัญญาณสิ่งผิดปกติ โดยใชการด Lab-PC-1200  Multifunction I/O
device  ซ่ึงเปนผลิตภัณฑของบริษัท National Instrument  ใชรวมกับเครื่องคอมพิวเตอร  PC1  โดย
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ใชงานกับโปรแกรม Labview 6   สัญญาณอินพุทที่ไดสงใหกับ PC
PC2 ทําหนาที่รับสัญญาณมาประมวลผล โดยนํา   Multifunction Data Acquisition Device

ซ่ึงเปนผลิตภัณฑของบริษัท National Instruments  คือ PCI6024E  เปนการดซึ่งสามารถติดตั้งใช
งานรวมกับ PC ได มาใชทําหนาที่แปลงสัญญาณอนาลอกเปนดิจิตอล  โดยใช  Visual Basic เปน
โปรแกรมอานคาจากบัฟเฟอรของการด แลวนํามาประมวลผล  เนื่องจากสัญญาณอินพุทที่ตองการ
ประกอบดวยสัญญาณกระแส 3 สัญญาณและสัญญาณแรงดัน 3 สัญญาณของแตละเฟส  แตเนื่อง
จากขอจํากัดของอุปกรณทําใหสามารถสรางสัญญาณอนาลอกไดเพียง 2 สัญญาณ เทานั้น สวนอีก 4
สัญญาณถูกจัดเก็บไวในรูปเท็กไฟล (text file) และไดถูกจัดเก็บไวใน PC2  ดังนั้นในการทดสอบจึง
ตองใชวิธี Crossing zero มาชวยเพื่อหาจุดเริ่มตนในการรับสัญญาณอินพุทเพื่อใหไดขอมูลที่มีความ
สัมพันธกันอยางถูกตอง เพื่อนําไปประมวลผลตอไป   แสดงขั้นตอนการอานขอมูลของ PC2 ดัง
ภาพประกอบ  4-2

ภาพประกอบ 4-2 ขั้นตอนการอานขอมูลของ PC2

PC3 ทําหนาที่รับขอมูลและแสดงผล โดยใชโปรแกรม Visual Basic เพื่อทําหนาที่รับขอมูล
และโปรแกรม Arcview ทําหนาที่แสดงผล

ไมใช
ใช

เซตคุณสมบัติ PCI6024E

อานขอมูลจากบัฟเฟอร ของ ชอง
สัญญาณที่ 1 (Reference:)

อานขอมูลจากชองสัญญาณที่ 1,2

Crossing zero
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จํานวนเหตุการณผิดปกติที่ใชทดสอบระบบเฝาระวังอัตโนมัติ และผลการทดสอบแสดงใน
ตารางที่  4-1

ตารางที่ 4-1  ผลการทดสอบการจําแนกชนิดสิ่งผิดปกติ
abnormal phenomena Testing

events
Classification

results
Single line to ground  fault 8 8
Double line to ground fault 8 8

Line to line fault 1* 1
Three phase fault 4 4

Sag 10 10
Swell 10 10

Overvoltage 10 10
Undervoltage 10 10
Interruption 10 10

Voltage unbalance 5 5
* เปนขอมูลที่ไดจากหนังสือ “Element of  Power System Analysis” ของ William D. Stevenson, Jr

4.2 การทดสอบการทํางานทั้งระบบ
เปนการทดสอบการทํางานของระบบเฝาระวังอัตโนมัติสําหรับระบบจําหนายไฟฟาไลน

แยกครบทุกขั้นตอน เร่ิมตั้งแต Remote Unit รับสัญญาณอนาลอกมาประมวลผล และสงขอมูลไปยัง
Station Unit ผานระบบโทรศัพทโดยใชโมเด็ม   การจําลองระบบเฝาระวังอัตโนมัติแสดงดังภาพ
ประกอบ 4-3
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ภาพประกอบ 4-3 การจําลองระบบเฝาระวังอัตโนมัติสําหรับระบบไฟฟาไลนแยก

โดยทดสอบกับสัญญาณกระแสและแรงดันทั้งสามเฟส  ที่จําลองขึ้นจากขอมูลที่เกิดขึ้นจริง
จากการบันทึกคาของอุปกรณที่สถานีไฟฟา โดยสัญญาณที่จําลองขึ้นมาสามารถปรับคาแอมปลิจูด
ไดโดยใชตัวตานทานปรับคาได  เพื่อทดสอบวาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงแอมปลิจูดอยางทันทีทันใด
ระบบสามารถตรวจจับไดอยางถูกตองหรือไม  และทดสอบการสื่อสารขอมูลโดยการจําลองเหตุ
การณหากเกิดการขัดของของระบบโทรศัพท  โดยการเปดวงจรของสายสื่อสาร และตรวจสอบการ
จัดเก็บและแสดงผลของ PC 3 ซ่ึงทําหนาที่เปนมอนิเตอร

ผลการทดสอบการทํางานทั้งระบบ ปรากฏวา Remote Unit ตรวจจับสัญญาณอนาลอก มา
ประมวลผลโดยสามารถจําแนกชนิดสิ่งผิดปกติไดอยางถูกตอง และสงขอมูลผานระบบโทรศัพทไป
ยัง Station Unit ไดอยางทันทีทันใด และ Station Unit สามารถรับขอมูลมาแสดงทางมอนิเตอรและ
จัดเก็บไดอยางถูกตอง   นอกจากนี้เมื่อทดสอบกรณีเกิดการขัดของของระบบสื่อสาร  Remote Unit
จะทําการจัดเก็บขอมูลไว โดยสามารถจัดเก็บขอมูลได 5 เหตุการณหลังสุด เมื่อเกิดสิ่งผิดปกติคร้ัง
ตอไปและสามารถเชื่อมระบบโทรศัพทได ขอมูลที่ถูกเก็บไวจะถูกสงไปยัง Station Unit ดวย

4.3 การวิเคราะหผลการทดสอบ
จากผลการทดสอบการทํางานของการเฝาระวังอัตโนมัติสําหรับระบบจําหนายไฟฟาไลน

แยก ภายใตการจําลองสัญญาณสิ่งผิดปกติจากขอมูลที่ไดจากสถานีไฟฟา ซ่ึงเปนขอมูลที่ผาน
กระบวนการกําจัด ฮารโมนิก และสวนประกอบไฟฟากระแสตรง เรียบรอยแลว พบวาระบบ
สามารถจําแนกเหตุการณ ไดอยางถูกตองทุกเหตุการณ และสามารถสงขอมูลมายังสวนมอนิเตอร
ซ่ึงสามารถรับและแสดงผลไดอยางถูกตอง   เมื่อพิจารณาจํานวนเหตุการณที่นํามาใชทดสอบ  ใน
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กรณีที่เกิดลัดวงจรแบบ Line to Line Fault พบวาไมมีขอมูลจากสถานีไฟฟาที่ใชทดสอบ อาจเนื่อง
จากระบบจําหนายไฟฟาเปนระบบเหนือดิน (Overhead ground  wire)  ซ่ึงเปนไปไดนอยที่จะเกิด
การลัดวงจรแบบ Line to Line  ดังนั้นในการทดสอบในกรณีนี้จึงใชตัวอยางจากหนังสือ “Element
of  Power System Analysis” ของ William D. Stevenson, Jr  พบวาสามารถระบุชนิดการลัดวงจรได
อยางถูกตอง   


