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บทคัดยอ

ในการตรวจฟงเสียงเตนของหัวใจดวยเครื่องฟงเสียงหัวใจ โดยทั่วไปจะใชหูฟงแพทย 
(Stethoscope) ซ่ึงเปนเครื่องมือที่ใชผานเสียงจากตัวผูปวยผานผิวหนังมาสูหูของผูฟง คือแพทยผู
วินิจฉัย สํ าหรับงานวิจัยนี้จะนํ าเสนอวิธีการตรวจฟงเสียงเตนหัวใจ โดยใชคอนเดนเซอร
ไมโครโฟนเปนทรานสดิวเซอร ซ่ึงมีผลตอบสนองเชิงความถี่ชวง 20 Hz – 20,000 Hz  นํ าสัญญาณ
ที่ไดปอนเขาสูวงจรสองสวนดวยกัน สวนแรกคือสวนวงจรขยายเสียงเพื่อขยายเสียงเตนของหัวใจ
ออกทางลํ าโพง และสวนที่สองคือวงจรขยายสัญญาณ ซ่ึงมจี ํานวน 6 จุดดวยกัน เพื่อบันทึกสัญญาณ
เสยีงเตนหวัใจที่ตํ าแหนงตางๆบริเวณหนาอก และทํ าการบันทึกสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจจํ านวน 1 
จุดพรอมๆกัน โดยสัญญาณที่ผานการขยายจะปอนไปยังสวนวงจรแปลงสัญญาณแอนาลอกเปน
สัญญาณดิจิตอลซึ่งมีทั้งหมด 8 ชองสัญญาณดวยกัน โดยมีไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล AVR
เบอร 90S8535 ท ําหนาที่ควบคุมการแปลงสัญญาณจากแอนาลอกไปเปนสัญญาณดิจิตอล และอาน
สัญญาณที่ไดทั้ง 8 ชองสัญญาณ โดยใชวิธีการมัลติเพล็กโดยการแบงเวลา(Time Division 
Multiplexing;TDM) สํ าหรับสงสัญญาณที่อานไดเขาสูพอรตขนานของเครื่องคอมพิวเตอรในโหมด
การทํ างานแบบEPP(Enhanced Parallel Port) เพือ่เก็บบันทึกขอมูลเปนไฟลรูปแบบ wav ลงบน
ฮารดดิสกของเครื่องคอมพิวเตอร

ในสวนซอฟตแวรไดพัฒนาโปรแกรมขึ้นโดยใช Delphi 5 เพือ่เก็บบันทึกขอมูลและนํ าขอ
มูลที่บันทึกใน wav ไฟล มาแสดงขึ้นบนหนาจอคอมพิวเตอรในรูปกราฟสัญญาณ ประกอบดวยรูป
กราฟสัญญาณเสียงเตนหัวใจซึ่งเรียกวา Phonocardiogram(PCG) และรูปกราฟสัญญาณคลื่นไฟฟา
หัวใจ Electrocardiogram(ECG) โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นสามารถวิเคราะหองคประกอบเชิงความถี่
ของสัญญาณ โดยใชขั้นตอนวิธี(Algorithm)  FFT(Fast Fourier Transform)

อุปกรณและโปรแกรมที่ไดจัดสรางขึ้นมาเพื่อชวยเหลือแพทยประกอบการตรวจวินิจฉัย
โรคหัวใจ ซ่ึงแพทยสามารถวิเคราะหภาพ PCG และ ECG พรอมกัน ดวยการดู
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Abstract

The analysis of biological sound within the human body, or auscultation, as it is 
sometimes called, by the use of a stethoscope is a common practice of medical practitioners 
worldwide. This research proposes heart sound recording technique using condenser microphones 
as transducers which possess frequency response over a bandwidth of 20-20,000Hz. The 
measured electrical signals from the transducers are amplifier and subsequently fed directly into a 
speaker for real-time monitoring by physicians. At the same time such phonocardiogram(PCG) 
signals and electrocardiogram(ECG) signal are also recorded onto personal computer for further 
analysis. This is achieved by converting analog signals into digital ones from 6 differrent 
positions on patient’s chest and ECG one position at the same time. This 8-channel A-to-D signal 
conversion is controlled and read by AVR90S8535 microcontroller using time division 
multiplexing method(TDM). In a final step the is sent directly to personal computer configured as 
Enhanced Palallel Port(EPP) for future

I developed program by using Delphi5  as record all signals to wav file. The data from 
the wav file by plotting graphs. With this program, can anayse and spectrum by use algorithm 
FFT(Fast Fourier Transform)

Implement and program to help doctors diagnose patients, using phonocardiographic 
recording and analysis PCG and ECG signal.




