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บทคัดยอ 
 
 การเขารหัสลับแบบ RSA มีใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน เนื่องจากเปนระบบ
รหัสลับที่ยากในการวิเคราะหยอนกลับ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคที่จะสรางระบบรหัสลับ RSA แบบ
ซอฟตแวรบนไมโครคอนโทรลเลอรและใชทฤษฏีการลดทอนแบบ Montgomery ในการลดทอน
สมการรูปแบบชี้กําลังมอดุลาร (Modular Exponentiation) ทําใหลดความซับซอนของการเขารหัส
ลับ RSA จึงเหมาะสมที่จะสรางระบบรหัสลับนี้บนไมโครคอนโทรลเลอรและสามารถนําไปประยุกต
เปนกุญแจอิเล็กทรอนิกสท่ีสรางจากไมโครคอนโทรลเลอรได กุญแจอิเล็กทรอนิกสที่สรางขึ้นนี้
ประกอบดวย 2 สวนคือ สวนแรกทําหนาที่เชื่อมตอกับพอรต USB โดยใช USB 
ไมโครคอนโทรลเลอรเบอร PIC16C745 และสวนที่ 2 ทําหนาท่ีประมวลผลรหัสลับ RSA โดยใช
ไมโครคอนโทรลเลอรเบอร PIC18F242 ผลการวิจัยพบวาเมื่อประยุกตใชทฤษฎีการลดทอนแบบ 
Montgomery ในตนแบบกุญแจอิเล็กทรอนิกสบนไมโครคอนโทรลเลอร และเปรียบเทียบกับการ
เขารหัสลับแบบ RSA ทั่วๆ ไปพบวาสามารถลดทอนคาตัวเลขที่เกิดจากการประมวลผลไดมากกวา 
100,000 เทา โดยมีความเร็วท่ีเร็วกวา 0.04 มิลลิวินาที และมีขนาดของไฟลการกระทําเล็กกวา 46 % 
 ผลของการวิจัยสามารถนํากุญแจอิเล็กทรอนิกสไปประยุกตใชงาน เพื่อจํากัดสิทธิ์
การใช โปรแกรมประยุกตได โดยการนําไปประยุกตใชงานนี้ โปรแกรมประยุกตสามารถเรียกใช
งานระบบรหัสลับ RSA โดยผานไดนามิกสลิงคไลบรารี่ซึ่งโปรแกรมประยุกต นี้ตองเขียนดวย
โปรแกรมวิชวลเบสิก 6.0 เทานั้น 
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ABSTRACT 
 

RSA cryptography has been widely used in data security implementation because 
of its effectiveness and hardship cryptanalysis. This thesis aims to design and implement an 
electronic key in software using the Montgomery algorithm. The Montgomery algorithm is able to 
reduce large integers in modular exponentiation expression and complexity in a RSA process. The 
proposed electronic key consists of 2 units: an USB interface unit using a PIC microcontroller 
16C745 and a RSA processing unit using a PIC microcontroller 18F242. In comparison to native 
RSA, the prototype electronic key on a microcontroller can reduce upper bound of intermediate 

values in processing more than 100,000 times. The processing speed is less than 0.04 milliseconds 
and the size of executable file is less than 46 %. 

The electronic key can be successfully applied for authentication application 
software written in Visual Basic 6.0 using a Dynamics Link Library. 
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