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บทที่ 5

สรปุผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

จากงานวิจัยการออกแบบสรางและสรางเครื่องตนแบบเพื่อการบันทึกและวิเคราะหเสียง
เตนของหวัใจ แสดงผลรูปสัญญาณเสียงเตนของหัวใจบนหนาจอคอมพิวเตอรนั้น ไดทํ าการศึกษา
ถึงหลักการทํ างานและคุณสมบัติของเครื่องตนแบบวัดสัญญาณเสียงเตนของหัวใจ, การแสดงผล
บนหนาจอคอมพวิเตอร โดยนํ าเอาวิธีการที่ดีมาใชเปนพื้นฐานในการออกแบบและทํ าการปรับปรุง
ในบางสวนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใหสูงขึ้น

การด ําเนนิงานวิจัยแบงเปน 2 สวน คือ สวนฮารดแวรและซอฟตแวร ซึ่งสวนฮารดแวร
ประกอบดวยวงจรวัดเสียงเตนของหัวใจ, ในสวนซอฟตแวรเปนการพัฒนาโปรแกรมเพื่อแสดงผล
รูปสัญญาณเสียงเตนของหัวใจบนหนาจอคอมพิวเตอร ดวยโปรแกรม MATLAB ซึง่สามารถสรุป
คุณสมบติัทางดานฮารดแวรและซอฟตแวรของงานวิจัยได ดังนี้

คุณสมบัติทางดานฮารดแวร

วงจรวัดเสียงเตนของหัวใจ มคุีณสมบัติดังนี้
1. วดัสญัญาณเสียงเตนของหัวใจแบบ 1 จุด
2. อัตราการขยาย 50 เทา
3. ลดทอนสัญญาณรบกวนความถี่ 50 Hz (-18.416 dB)
4. วดัอตัราการเตนของหัวใจไดในชวง 30 – 300 คร้ังตอนาที

คุณสมบัติทางดานซอฟตแวร

การแสดงผลรูปสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจบนหนาจอคอมพิวเตอร มีคุณสมบัติดังนี้
1. แสดงผลรูปสัญญาณเสียงเตนของหัวใจตามเวลาจริง
2. สามารถก ําหนดชวงในการแสดงผลรูปสัญญาณเสียงเตนของหัวใจ
3. คํ านวณหาอัตราการเตนของหัวใจ โดยการตรวจจับคา peak
4. บันทกึสญัญาณเสียงเตนของหัวใจในรูปไฟล wav
5. สามารถก ําหนดจํ านวนขอมูลในการบันทึกสัญญาณเสียงเตนของหัวใจ
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จากการทดลองเมื่อทํ าการคํ านวณคาพลังงานโดยใช average shanon energy, 
average absolute value, average shanon entropy, average energy square พบวาการใช
average shanon energy จะสามารถแยกแตละครั้งของเสียงเตนของหัวใจในคนปกติไดมากกวา
วธิอ่ืีน ๆ โดยวิธี average shanon energy สามารถวิเคราะหความถูกตองได 90 % สวนวิธีอ่ืนไม
สามารถ แยกเสียงการเตนของหัวใจไดซึ่งตรงตามบทความที่อางอิงไว

บทวจิารณและขอเสนอแนะ

1. การออกแบบและสรางวงจรวัดเสียงเตนของหัวใจตองมีการกํ าจัดสัญญาณรบกวน  ที่ 
ดีกวานี ้ เนือ่งจากสัญญาณเสียงเตนของหัวใจมีขนาดเล็กมาก แตมีสัญญาณรบกวนสูง และการ
วัดสัญญาณตองทํ าการวัดบริเวณที่ไมมีเสียงอื่นรบกวนเพราะคอนเดนเซอรไมโครโฟนที่ใชในการ
วจิัยนี้ จะไวตอเสียงตาง ๆ มาก

2. การแสดงผลรูปสัญญาณเสียงเตนของหัวใจบนหนาจอคอมพิวเตอร ซึ่งมีขอจํ ากัด
หลายดาน อาทเิชน หนาจอขนาดเล็ก, ความสะดวกในการใชงาน เปนตน จึงควรมีการพัฒนา
โปรแกรมการแสดงผลรูปสัญญาณเสียงเตนของหัวใจบนหนาจอคอมพิวเตอรใหสามารถวิเคราะห
ผลรูปคลืน่สัญญาณที่มีลักษณะผิดปกติได เพื่อใหแพทยนํ าไปวินิจฉัยโรคตอไปได
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