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����� 3

��	

����	��� VLab

�������	
���� ��������	� �������
������������������������ !�����"�
�#$��$%��&��&��'� (�#��)*����+
��,������ � (,���� �-.�/��	�0+1+�	����1	�, 1 ,� (��.,
!�,����2���������)*���%3�������������+4�,� �-.�/���5�����
�,#�������2���%�!�#���

3.1 ������	���������
���	�	�����	 
�!�"�#��$%�&���'�()*"	*+	�, �,
	-

3.1.1 4�����	�������",����,���� !���� �%3����� �-.�/�#�$�����",����,���� !����
�%��#4.(� $1���!�,#�0+1+�	����1	�,!	�1"
�,��	��8����

3.1.2 � 1��� �-.�/��8�����1	�,$1�0
�����3�4
�� Local Area Network (LAN) 4�, 
�����"�H$1��"��#%���!��'%�&���5��I���J'����I#����1	�, &.�,� �-.�/�
��#��K�8��������I#�	�!������0	���!�����,4�,�I���J'����1	�,0
��
&�L!'���'���% M��4.(�

3.1.3 � 1��� �-.�/��8�����1	�,0
����������!��'���! $1�� 1�I���J'����I#���
�1	�,��#3��4���� 2 �!
��5������1,0	0
��$�����# Web Browser ���������"
&�L!'���'���������I#

3.2 ��	����������
/���
� ���
��%01�����

!���, 3-1 �����������4�1�4�����4�,��2�!
�, S ����"��������)*��4�,��������������
 ��"��#$��$%��&��&��'

������	�������� ��
/� ��
� ��
4��� ��	� �" , ���� ,
���� !����

- ����� 1��	������������
���� �%����"�����1�#

- !�,#�0+1+�	����1	�,
!	�1"
�,��	��8���� 
�8����+*����,����#�J

- � �-. �/�! � ,�8����
�1	�,�����,���� !����
��
�� (�
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!���, 3-1 (!
�) �����������4�1�4�����4�,��2�!
�, S ����"��������)*��4�,��������
 ��������"��#$��$%��&��&��'

������	�������� ��
/� ��
� ��
�8�����1	�,0
��
���3�4
�� LAN

- ����� 1,����#�J1��0+1+�	
��,���� !����

- ��#��K����4�#+	��,�K�!�	,
��U��4�#+	�1

- � �-.�/��#
! � ,���8����
�1	�,�����,���� !����

- � �-.�/�!�,#������,
��#%���!��'4�,���
��"�H �%3���8�����1	�,
0
�����3�4
�� LAN

- &�L!'���'��� �" �����
����I#����1	�,!�,
�� ���I��������� !�
����I��������#��",��
����,��#%���!��'4�,
�����"�H

- !�,!�1! (,&�L!'���'	,
����#%���!��'%�&��I�
���3��,���� �-.�/����"
,��������8�����1	�,

- ������,V)W,�&��'L����'#�
���#& �&��

�8�����1	�,0
������
����!��'���!

- ����� 1,����#�J1��0+1+�	
����1	�,

- � � -. � / � � � # � � K�8�� � �
�1	�,�������1�	���	��1���1

- ��#��K����4�#+	��,�K�!�	,
��U��4�#+	�1

- �#
!�,#����!�1! (,&�L!'���'��
���3��,��#%���!��'%�&�4�,0+�"

- &�L!'���'��,V)W ,��	����'
��#��K�",���1���I�����
���� !����

- ������,V)W,�&��'L����'#�
���#& �&��

- � � � � 4� � � $ � ��� �#
�8��� �V)W,��	����'�
��
4�,���

- ��!�,���,$X#�%�
- � ��#� �) *� �0+ � " � #


��#��K���K�#0+1+�	
�1��� ���
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�����������������K.,4�1�4������	����$�"�'������",��4�,�!
	���2��	� ������
�
���������8�������#��1����
� �-.�/� 0+1+�	��,�1	�, �	�������'0+���#������I1�3� 
������ �-.�/���#��K�8�����1	�,0
����,��������!��'���! K.,�#�
���5��������& �&��
�	��I
,��� �!
���$�"�'����1� (�#����
������3�� S �1��


- � �-.�/���#��K�8�����1	�,�������1�	���	��1���1
- � �-.�/���#��K�8�����1	�,�11��!���,�	��#
!�,�8�,����5��	I
# �8������

������+�8����#�4���������1	�,�!
	�� �4�4�,� �-.�/���5�����
�,�!�#���
- � �-.�/��#
�8���5�!�,�8�����"3��#!
��I���J'1��!���, �.,��5�����31���I����"

,���I���J'����1	�,�1
- 0+1+�	����1	�,#��������%��,� 1�I���J'�	�1+�	�&��'L����'��
�� (� �.,�8���

��#��K	1�8����0+1+�	����1	�,	,�1
- 0+1+�	����1	�,��#��K�4���$�����#�%3���"���������4�#+	������8����

�1	�,4�,� �-.�/�	,��U��4�#+	!�#�!
���������'0+���!�,����1 �%3��
���$�"�'���������#��0	� �-.�/��!
	���!
���

- �#
�8���5�!�,#�!�1! (,&�L!'���'	,�����3��,��#%���!��'%�&�4�,0+�",�� ��3��,���
��5�&�L!'���'�����5�	 �/J� Java Applet �����#��K������",��0
����, Web 
Browser �1

- $�����#�����	����'��#��K�",���1� ��I��������� !����
1 ,� (�0+��� ��.,�1�	3��% M������������� 1�����,�1	�,0
����������!��'���!4.(�

$1��	3���"� �4�����1	�,4�,��"��#$��$%��&��&��'��5�! ���
�,������1������� ��3��,
�����5���"�����
����� �����������1,
�� ��5�� �4�����1	�,���#���+
�	� �	���5�� �4�
����1	�,���� �-.�/�# ����,���#���������
�I���J'����1	�,�
���� (, &.�,���������� 
� 1�����,�1	�,0
����������!��'���!��(�""3���
����� VLab

3.3 ��	

����	��� VLab

���� VLab ��#��K��
,�����5� 6 �
����*
 S 1��� � �1��
 X��'1���', &�L!'���',
�L`�'#���', $X#�%�, U��4�#+	 �	��������� 1�������1	�,
 3.3.1 2�	-/��	-

X��'1���'4�,���� VLab ������1�� 3 �
�� �1��
 �
��4�,��	����', �
��4�,
�&��'L����' �	��
��4�,"I1�1	�, $1��"3��#!
�� �1 ,��%������ 3-1
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3.3.1.1 ("1�
��-
��	����'��5����3��,��#%���!��'%�&����� �-.�/��"�8�����1	�,$1�!�,��5����3��,

��#%���!��'%�&������#��K�"3��#!
�� ���������!��'���!�1 �"
� ���3��,��#%���!��'%�&�������
4�,� �-.�/���, ��3����3��,��#%���!��'%�&�����������!��'���!���La ��5�!� &.�,����5����3��,
��#%���!��'%�&��I
��1�	��"�������� !�����1���1

Client

Internet

Hub

WWW Server Database server

µC-LabµC-Con PRC Board

Lab Server

��%������ 3-1 �
��������1��X��'1���'4�,���� VLab

 3.3.1.2 �,�	-3��
	-
�&��'L����'��5����3��,��#%���!��'%�&��"
�� � �8������������!�����,!
��8�� �,���

��	����'������8�,���!�!
�,� � &.�,��#��K��
,�11 ,��(
- WWW Server �8������������� 1���$X#�%�4�,���� VLab
- Lab Server �8���������5�! ��	�,������3������ �����
�,$�����#�����	����'
� �"I1�1	�, �	���������(� ,�8�������������Vb�1+�K���4�,����"3��#!
�� �4�,
��	����' "I1�1	�, �	�U��4�#+	

- Database Server �8������������� 1����	�� 1����U��4�#+	4�,���� VLab $1�
��K+�������",��$1� WWW Server �	� Lab Server

��3��,������������,��� �!	�1��	� �%3�����#��1���������!�����,��� ,$�����#
�����	����' 1 ,� (��&��'L����'� (,��#��!�,�"3��#!
�� ������3�4
�� LAN �1���� �
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3.3.1.3 '</�/1
�
"I1�1	�,������1�� 3 �
�� (1 ,��%������ 3-2) �1��


PORT1

µµµµC-Con µµµµC-Lab

Power
Control
Circuit

PWR On/Off

PSTS

Reset
Circuit

RST Reset

Lab Server
COM2 COM1

PRC Board

Power
Supply

��%������ 3-2 �
��������4�,"I1�1	�,����"��#$��$%��&��&��'

- µµµµC-Lab ��5����'1�#$�����$��	�	��' ANT-32 �"3��#!
�� � Lab Server 0
����, 
RS-232 ��5��I���J'�	 �����"������1	�,���I�� �4�

- µµµµC-Con ��5����'1�#$�����$��	�	��' ANT-32 �"3��#!
�� � Lab Server 0
����, 
RS-232 �8����������� ��8�� �,����I#�����̀1�̀1�	����&�! µC-Lab ��� Lab 
Server �	��.,�
,� **�J��̀1�̀1 (PWR) ��3�� **�J���&�! (RST ) ��� , Power 
and Reset Control Circuit Board (PRC Board) !
��� ��������(� ,!���� �
� **�J�K��������̀1�̀14�, µC-Lab (PSTS) �	�!���� �� **�J4�#+	 Port1 
4�, µC-Lab �
,��� , Lab Server !
���

- PRC Board ������1���,������I#�����̀1�̀1 µC-Lab (Power Control Circuit)
1 ,��%������ 3-3 �	��,������I#������&�! µC-Lab (Reset Circuit) 1 ,��%
������ 3-4 ��,1�����%I!4�,�,����!
���+
� �4�� **�J PWR �	� RST 4�, 
µC-Con �
��1������'%I!��!
�� ��������
���L�	�(�,�	��Ia#���&�!4�, µC-Lab 
!�#	8�1 �
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+12V +5V

Relay

5.6k
1k

PWR

µC-Lab

Vcc(+5V)

Gnd
PSTS
(P3.2)

(P3.4)

µC-Control

��%������ 3-3 Power Control Circuit

RST
(P3.3)

RESET

+5V

µC-Lab

µC-Control

5.6k

��%������ 3-4 Reset Circuit

 3.3.1.4 �$F�%
���	�G�����
�2�	-/��	-
1) �#3��� �-.�/��8�����"3��#!
��+
$X#�%�4�,���� VLab 0
����,���3��,��#%���!��'%�&���,

V)W,��	����' �	 ,���� (� WWW Server ���8����� 1�
,�L	'4�#+	$X#�%����+
���3��,
��#%���!��'%�&�4�,� �-.�/��%3����$�����# Web Browser ��1,$X#�%�4�,����
VLab �	�4�#+	����"3��#!
��+
�4��+
���� VLab ��K+�� ��.���� , Database Server

2) �#3��� �-.�/�������",��$�����#�����	����'0
����,�����$X#�%�4�,���� VLab 
$�����#��!�1!
�$1�!�,� � Lab Server %��#�8��� �����8�����1	�,

3) �
���8�����1	�, � �-.�/�!�,� �,��̀1 µC-Lab �8�� �,��K+��
,���$�����#�����	����'
��� , Lab Server �	�$�����#��� Lab Server (Server Side Program) ���8�����
,�8�� �,
�����̀1 µC-Lab !
���� , µC-Con

4) µC-Con ���
,� **�J PWR ��5�	���� p1q ��� ,���%I!4�, PCR Board ����,�	 �� � 
�����5��8�� �,�̀1 µC-Lab � **�J PWR ����5�	���� p0q
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5) PCR Board ���8�������!"'�̀1 (Switch On) ���
���L�	�(�,��
 µC-Lab ����,�	 �� � 
�����5��8�� �,�̀1 µC-Lab PCR Board ���8�������!"'��̀1 (Switch Off) ��I1�
���L

6) �8��� �������&�! µC-Lab � (� �#3�� µC-Con �1� ��8�� �,���&�!��� Lab Server �	� ���
,
� **�J RST ��5�	���� p0q �	 ,���� (��,�����&�!���8�,����"
�,��	�� (� S ���#�J 
1 ������ &.�,1������'%I!4�,�,�����&�!&.�,!
�� ����!"'���&�!4�, µC-Lab

7) � **�J�K��������̀1�̀1 µC-Lab (PSTS) ��K+��
,��� , Lab Server !	�1��	� �%3��
��1,!
�� �-.�/��������4�,$�����#�����	����'��5���� Real-Time

8) µC-Con ���8����!���� �� **�J Port1 4�, µC-Lab �	��
,��� , Lab Server �%3��
��1,�������4�,$�����#�����	����'!	�1��	��8�����1	�,

9) 4�#+	����8�����1	�,4�,� �-.�/� �"
� ��	�����"������8�����1	�, ��3��8������ (,���
�8����$�	1 Hex File ��5�!� ��K+�� ��.�	,��U��4�#+	 �%3����������'0+����"�����
����#��� �-.�/�!
���

 3.3.2 ,
3%-��	-
&�L!'���'4�,���� VLab ��#��K��
,�����5� 2 ��� (1 ,��%������ 3-5) �1��
 

�����	����'�	�����&��'L����' &.�,#����	�����11 ,��(

Server SideClient Side

Web Browser

VLab
Console

Program
Editor

Apache
TomcatWeb Data

VLab Server

µC-Lab Communication

µC-Lab Control Data

µC-Lab Port1 Data

Programming Data

MySQL

Database

Database

µC-Lab
Communication

µµµµC-Lab
Firmware

(Paulmon2)

µµµµC-Con
Firmware

µC-Lab Control
Data

��%������ 3-5 �
��������1��&�L!'���'4�,���� VLab
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3.3.2.1 !�"("1�
��-
&�L!'���'�������	����'��������1��$�����# 3 $�����# �1��
 Java Virtual 

Machine (Java VM), VLab Console �	� Program Editor $1�� (,��,$�����#��(0+��� ��1�8�
���% M��$1��"��/����� (Java) 4�,���/ � Sun Microsystems $1��"���$�$	�����������
�
Java Applet &.�,��5�����4���$�����#4��1�	�������#��KV),! ���+
�������4�,$X#�%��1 
�	�� ,��#��K�",���1� ��������� !�����I�����$1�������",��0
��$�����# Web 
Browser �1�I�"��1����� ���I����$�$	������

- Java VM ��5�$�����#���"
���� Web Browser ����#
�� ���I����$�$	��������
��#��K� �$�����#����4���$1���/������1 &.�,0+�",����#��K�4���� ,
�����&!'4�,�����%3���8����!�1! (,0
����,��������!��'���!�1

- VLab Console (��%������ 3-6) ��5� VT-100 Terminal Emulator �"�����
�3������ � µC-Lab &.�,��5�$�����#����4�� ��1� ��L`�'#���'4�, µC-Lab � �-.�/�
��#��K�"$�����# VLab Console ������8�����1	�,, � �,��̀1�̀1 µC-Lab, � �,
���&�! µC-Lab �	�� �,$�	1 Hex File 	,����
�����#�8�4�, µC-Lab �%3���8����
�1	�,�1 ��������(� ,#������1,�K��������̀1�̀14�, µC-Lab �	�4�#+	
Port1 4�, µC-Lab ���+�����	4U����, U������� U����� �	�� �4�� ASCII 
�������$�����# VLab Console ���1��

��%������ 3-6 �����$�����# VLab Console
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- Program Editor (��%������ 3-7) ��5�$�����#���"
��� �-.�/�������4���
$�����#����I# µC-Lab � (,����/�����&#�	��	���/�&� � �-.�/���#��K
� ��.��L	' Source Code 	,����3(����X��'11��4�, Lab Server �	���#��K 
����&#���	��3���#�%	'$�����#����+
���+����4�, Hex File �%3�������$�	1��
� ,��
�����#�8�4�, µC-Lab !
���

��%������ 3-7 �����$�����# Program Editor

 3.3.2.2 !�"�,�	-3��
	-
&�L!'���'������&��'L����' ������1��$�����#� (,�#1 3 $�����# �1��
 

Apache Tomcat∗, MySQL♣ �	� VLab Server
- Apache Tomcat ��5�$�����# WWW Server ����� ���I�$X#�%����% M��1��

��/� Java Server Page (JSP)♦ &.�,��5���/��1���� �����"% M��$X#�%�4�,
���� VLab

 
∗ http://jakarta.apache.org/tomcat
♣ http://www.mysql.com
♦ http://java.sun.com



27

- MySQL ��5�$�����#� 1���U��4�#+	���#���2�� 1���U��4�#+	�����1����
- VLab Server (��%������ 3-8) ��5�$�����#���0+��� ��1% M��4.(�$1��"��/� 

Visual Basic 6∗ 4�,���/ � Microsoft �8���������5�! ��	�,������3������ �
����
�,$�����#�����	����'� �"I1�1	�,, � ��.�4�#+	����",��4�, 
� �-.�/�	,��U��4�#+	, ��1,�K������!�1!
�4�,0+�",�� �	���1,�K������
!�1!
�4�,"I1�1	�,

�8��� �$�����# Apache Tomcat �	� MySQL � (���5�&�L!'���'����#
#��
��"�
����
���� 1&3(� ���� (,� ,��#��K Download �1,
�������������!��'���!

��%������ 3-8 �����$�����# VLab Server

 3.3.2.3 *+	*%"
1���&'�&���	%�/%0
	���0��*�	��	)&�	��� VLab
$%�$!��	����"������3���������
�,$�����#������ VLab � (���#��K��
,�����5�

3 �
��1 ,��(
- $%�$!��	����3���������
�,$�����# VLab Server � � VLab Console
- $%�$!��	����3���������
�,$�����# VLab Server � � Program Editor
- $%�$!��	����3���������
�,$�����# VLab Server � ��L`�'#���'4�, µC-Con

 
∗ http://msdn.microsoft.com/vbasic, http://www.thaiio.com
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3.3.3 �3V	-)��	-
�L`�'#���'�3�$�����#�����+
 ����
�����#�8�4�,���'1�#$�����$��	�	��' 

(EEPROM) �	�K+�������",��$1��#$�����$��	�	��' ������1�� 2 $�����# �1��

- Paulmon2∗∗∗∗ ��5��L`�'#���'�����+
�� EEPROM 4�, µC-Lab �"����5�$�����# 

Monitor ���"
�����������I#����8�,��4�, µC-Lab
- �3V	-)��	-�
� µµµµC-Con &.�,�"������ ��8�� �,����I#�����̀1�̀1�	����&�! µC-Lab,

���!�������K��������̀1�̀14�, µC-Lab �	����!���� �� **�J Port1 
4�, µC-Lab $�����#��(0+��� ��1% M��4.(�1����/�&��	���#�%	'1��"I1�8�� �,
4�, MCS-51

!���, 3-2 $%�$!��	����"�����!�1!
�����
�,$�����#������ VLab

1$�XY���� 1$�XY�*+	*%"
1
1. VLab Server � VLab Console
�������� � �
��������
1.1 Power Control
- Power On :powr;stts=’off’;end

- Power Off :powr;stts=’on’;end

- Reset :powr;stts=’reset’;end

1.2 Disconnect :dcon;end

1.3 Load Hex File :uplh;file=’...’;end

� �3� "3���L	'
1.4 User Information :user;code=’...’;os=’...’;end

� �3� �� �0+�" �	��������� !���� !�#	8�1 �
�
�������� � ��������
1.5 Power Status
- Power On pn

- Power Off pf

1.6 Error Messages
- End of Packet not found d

- Cannot specify power status p

- Cannot specify file name f

- Wrong file type t

- File not found u

∗ http://www.pjrc.com/tech/8051/paulmon2.html
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!���, 3-2 (!
�) $%�$!��	����"�����!�1!
�����
�,$�����#������ VLab

1$�XY���� 1$�XY�*+	*%"
1
- Other errors e

1.7 User�s Quota
- Times to load hex file ulimit=...

� �3� $��!��8������ (,�����$�	1 hex file
- Usage time tlimit=...

� �3� $��!���	�����",��
2. VLab Server � Program Editor
�������� � �
��������
2.1 Disconnect :dcon;end

2.2 Compile/Assembler :cmpl;lang=’...’;file=’...’;end

� �3� ��/��	�"3���L	' !�#	8�1 �
�
�������� � ��������
2.3 General Information s

2.4 Error Messages
- Error while saving file e

- Data is empty n

- Cannot specify file name f

- Cannot specify language l

- End of packet not found d

- Wrong file type t

- File not found u

3. VLab Server - Firmware ��  µµµµC-Con
�
�������� � µC-Con
3.1 Power On n

3.2 Power Off f

3.3 Reset r

3.4 Request Power Status p

µC-Con � �
��������
3.5 Send Power Status
- Power On pn

- Power Off pf

3.6 µC-Con�s Port1 1...

� �3� 4�#+	 Port1 4�, µC-Con 4��1 1 ��!'
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3.3.4 *2)�+Z
$X#�%�4�,���� VLab K3���5��
������8��� ����!�1!
�� �0+�",���
�����0+�",����

�",��$�����# VLab Console �	� Program Editor �%3���8�����1	�,!
���
0+��� ��1% M��$X#�%�4�,���� VLab 1����/� JSP 4�,���/ � Sun 

Microsystems &.�,��5���/������#��K������",��U��4�#+	�11���/���.�, �	�1��%3(�U��
���#�+��,1����/�����4�,0+��� ��8�������� 1��	������������+��/� JSP �1%��#���

��%������ 3-9 $X#�%�4�,���� VLab ���
��4�,����1	�,��"��#$��$%��&��&��'

 3.3.5 \����
)]1
0+��� ��	3���"$�����# MySQL ��5�$�����#� 1���U��4�#+	 ��3��,�����#��K

������� 1���� �U��4�#+	�1��
�,��1���� �	��1� ����#���##�����)��I� � ��������(� ,
��5�&�L!'���'����#
!�,�����
��"�
��������",��

U��4�#+	�1K+�������#��%3���"���������4�#+	!
�, S ����8���5�!
����� � (,4�#+	
�%3������ 1�������1	�, ��3�4�#+	�%3���������#��0	� �-.�/�4�,������'0+���

U��4�#+	4�,���� VLab ������1��!���,!
�, S 1 ,��(
- config �"����4�#+	�
�����#!�!
�, S 4�,����1	�,
- labname �"����4�#+	"3���	� Path 4�,�L	'$X#�%�
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- labserv �"����4�#+	4�, Lab Server
- login �"����4�#+	��� Login �4��",��4�,� �-.�/�
- member �"����4�#+	� �-.�/�
- microlab �"����4�#+	� �-.�/� (��%������1	�,�#$��$%��&��&��')
- microupload �"����4�#+	���$�	1 Hex File 4�,� �-.�/��!
	��� (��%�����

�1	�,�#$��$%��&��&��')
- queue �"����4�#+	�����,����",������1	�,	
�,���

3.3.6 	�����	�	���	Z$/��	
�������������� 1���4�,���� VLab � (�������1�� ���� �/����#�	�1� �4�,

�&��'L����' �	
���3� ����4��+
$X#�%�4�,���� VLab � (�0+�",����!�,����"3��0+�",���	�
�� �0
���
�� �	���������(� ,#����������,��	��8�����1	�,	
�,����	��������� 1���
��	�������",���8��� �0+�",���!
	��� �%3�����8�����1	�,1�����#��5��������

0+��� ��1���,�������� 1���0+�",���	����� 1�������1	�, $1���#��K�",��
0
����,�����$X#�%� �%3���8�������#��1����
0+1+�	����1	�, &.�,������1��

- ����%��# 	� �	����44�#+	0+�",��
- ����%��# 	� �	����4� �4�����1	�,
- ���! (,�
�!
�, S �8��� ��!
	�� �4�����1	�,
�	���������(�1#����� ��.�4�#+	��,�K�!���,��
�,	,��U��4�#+	 �"
� �8������ (,

4�,����4��",�� ��	�����"���8��� �����8�����1	�,�!
	��� (, �	��8������ (,4�,���
$�	1 Hex File ��5�!� � (,��(�%3����5�4�#+	��3(�,!��8��� �������'0+����"���������#��
� �-.�/��#3��K.,�	��������-.�/�

3.4  	<�������
�������	
��#�������( �������
�������������� VLab � (��
��4�,& �&�� ��5���

��	 �/J�4�,��	����'/�&��'L����'&��� �K., 2 " (� $�����#����"������3������ �����
�, 
0+�",��� �"I1�1	�,#��	��$�����# �	�% M��4.(�1����/�����!�!
�,� ��	����/�!�#
�!
	 �/J�����",�� � (,��(�%3�����1�������1�����I1����"�������� �-.�/���#��K�8�����1	�,
$1�0
����,��������!��'���!�1

�	��%3��%��+��'�
����� VLab ����1������#�!�#���	�����11 ,�	
����������(
��#��K�",���1���, ��2�����1����	�0	����1���4�,���� VLab ���	
��K.,����K 1��


