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บทที่ 5

สรุปผลการวิจัย อภิปรายและขอเสนอแนะ

ในงานวิจัยน้ี ตองการพัฒนาเครื่องมือวัดระดับของของเหลว ซ่ึงอุปกรณตรวจจับ
สัญญาณจะไมสัมผัสกับของเหลว และการหาพารามิเตอรที่บงชี้ระดับของของเหลว ดวยวิธีการ
วิเคราะหสัญญาณคลื่นเสียงภายในทอปลายหนึ่งเปดปลายหนึ่งปด โดยเริ่มจากการสรางเครื่อง
มือขยายสัญญาณคลื่นเสียงภายในทอ ที่ตอบสนองความถี่ในยานความถี่เสียง (20 เฮิรตซ ถึง 20
กิโลเฮิรตซ) จากนั้นนําสัญญาณคลื่นเสียงไปเก็บไวบนฮารดดิสกของเครื่องคอมพิวเตอร โดย
บันทึกสัญญาณคลื่นเสียงในแตละระดับของของเหลวจํานวน 22 ตัวอยาง

ผลการวิเคราะหสัญญาณคลื่นเสียงในโดเมนความถี่ จากขอมูลสัญญาณคลื่นเสียงที่
บันทึกไว พบวาแกนของความถี่สเปคตรัมของสัญญาณที่ไดนั้น เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับตารางที่ 2-
3 มีความสอดคลองกับความถี่ฮารโมนิกสที่ไดจากการคํานวณตามทฤษฎีบนพื้นฐานทางฟสิกส จะ
ไดพารามิเตอร คือ คาความถี่ของสเปคตรัม ซ่ึงชี้ใหเห็นวา พารามิเตอรดังกลาวสามารถวิเคราะห
สัญญาณคลื่นเสียง เพื่อบงชี้ระดับของของเหลวภายในทอ นํามาเปนเงื่อนไขในการวิเคราะห ซ่ึงใน
การหาคาระดับของของเหลว จะนําคาความถี่สเปคตรัมนํามาเปรียบเทียบความแตกตาง เพื่อหาคา
ความถี่ระหวางความถี่สเปคตรัมที่อยูติดกัน โดยความถี่ที่ไดนั้น คือ ความถี่ของคลื่นเสียงในชองวาง
อากาศ แลวนําไปวิเคราะหหาระดับของชองวางอากาศภายในทอ จากนั้นนําคาของระดับของชอง
วางอากาศภายในทอ มาวิเคราะหหาคาระดับของของเหลว และจากผลการวิเคราะหหาคาระดับของ
ของเหลวในงานวิจัยนี้ สังเกตวาเมื่อระดับของเหลวเพิ่มขึ้นจะทําใหระยะหางระหวางของเหลวกับ
ไมโครโฟนลดลง จะมีความถี่ภายในทอสูงขึ้น ในทํานองเดียวกันถาระดับของเหลวลดลงจะทําให
ระยะหางระหวางของเหลวกับไมโครโฟนเพิ่มขึ้น จะมีความถี่ภายในทอต่ําลด เมื่อพิจารณาผลการ
ทดลองจากตารางที่ 4-1 พบวาขอบเขตที่ทําการวัดระดับของของเหลวที่เหมาะสมอยูในชวง 10-150
เซนติเมตร หางจากไมโครโฟน และจากการพิจารณากราฟแสดงความสัมพันธในระดับของของ
เหลวดังกลาว จะมีคาเปอรเซ็นตความผิดพลาดประมาณ 1-4 เปอรเซ็นต ดังภาพประกอบที่ 4-16
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อภิปรายและขอเสนอแนะ

1.  เนื่องจากงานวิจัยนี้ ไดพัฒนาขึ้นมาโดยใช โปรแกรมเชิงวิเคราะห  MATLAB  ใน
การวิเคราะหระดับของของเหลว ซ่ึงมีขอจํากัด อาทิเชน การวิเคราะหเลือกชวงความถี่ที่จะนําไปบง
ช้ีระดับของของเหลว ผูใชจะตองทําการเลือกชวงความถี่ดังกลาวดวยตนเอง ดังนั้นผูใชจะตองเรียน
รูและทําความเขาใจการใชงานของโปรแกรม MATLAB  จึงทําใหเกิดความยุงยากและไมสะดวกตอ
การใชงาน

2.  ในการทดลองวัดระดับของของเหลว ดวยวิธีการวัดสัญญาณคลื่นเสียง ที่เกิดขึ้นภาย
ในทอจะมีขอบเขตที่จํากัด เนื่องจากความถี่ของคลื่นเสียงจะต่ํามาก โดยสามารถเปรียบเทียบกับผล
ทางทฤษฎี ดังนั้นจําเปนตองใชไมโครโฟนที่ตอบสนองความถี่ต่ําๆ ไดดี

3.  จากการคํานวณ พบวาเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลงไป 1 องศาเซลเซียส  อัตราเร็วของ
คล่ืนจะเปลี่ยนแปลงเพียง 0.6 m/s หรือเปลี่ยนแปลงไป  0.17 % ดังนั้นการใชคล่ืนเสียงจะตองจํากัด
ยานการใชงานใหอุณหภูมิของตัวกลาง ที่คล่ืนเสียงผานอยูในชวงอุณหภูมิแคบๆ  มิฉะนั้นจะตองมี
เทอรโมมิเตอรคอยวัดอุณหภูมิของตังกลาง และสงคาอุณหภูมิไปแกไขความเร็ว ในการเดินทางของ
คล่ืนเสียงดวย ตามเงื่อนไขของสมการ (2-9)

4.  ในทางปฏิบัติ บางครั้งสัญญาณเวลาเต็มหนวยที่ถูกนํามาวิเคราะหมีจํานวนขอมูล
มาก นั่นคือ สัญญาณตนแบบถูกสุมตัวอยางที่อัตราการสุมตัวอยาง sf  สูงๆ ซ่ึงนับวาเปนผลดีใน
การสรางกลับคืนสัญญาณตนแบบ เพราะจะทําใหสัญญาณที่สรางกลับคืนมานั้นไมผิดเพี้ยน แตผล
เสียคือ จะตองเสียพื้นที่ในหนวยความจําที่เก็บสัญญาณที่เราสุมตัวอยางแลวนั้นมากขึ้น และหากเรา
นําสัญญาณนั้นมาวิเคราะห หรือประมวลผลใดๆ ก็จะตองใชเวลามากขึ้น


