
บทที่ 3

โครงสรางของแบบจําลอง

ในบทนี้อธิบายถึงโครงสรางโดยรวมของแบบจําลองน้ําทวม ซึ่งประกอบดวยแบบจําลอง
ยอยตางๆที่มีสัมพันธกัน รวมทั้งผลลัพธของแบบจําลองและการนําไปใชประโยชน

3.1 โครงสรางของแบบจําลอง
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ภาพประกอบ 3-1 แสดงโครงสรางของแบบจําลองน้ําทวม (Flood Model)
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ภาพประกอบ 3-1 แสดงโครงสรางของแบบจําลองสัมพัทธของความเสี่ยงในการเกิด    
อุทกภัย โดยแบบจําลองนี้เปนลักษณะของแบบจําลองไมสม่ําเสมอและแบบจําลองคงตัว ซ่ึง
ประกอบดวยแบบจําลองยอยจํานวน 9 แบบจําลอง ดังตอไปนี้

1. แบบจําลองปริมาณน้ําฝน ( Rainfall Model ) เปนแบบจําลองที่สรางขึ้นจากขอมูลของ
ปริมาณน้ําฝน ซ่ึงเปนขอมูลที่ไดมาจากการประมาณคาจากขอมูลในอดีตของปริมาณน้ําฝนที่ตกลง
ในพื้นที่ที่พิจารณา

2.  แบบจําลองระดับความสูง ( Altitude Model ) เปนแบบจําลองที่สรางขึ้นจากขอมูล 
ความสูงของพื้นที่ที่พิจารณา สวนความสูงของจุดใดๆที่อยูระหวางเสนความสูงของพื้นที่สามารถ
หาไดโดยการคํานวณจากเสนระดับความสูงจริงของพื้นที่

3.  แบบจําลองพื้นผิวดิน ( Soil Model ) เปนแบบจําลองที่อธิบายลักษณะของสภาพพื้นผิว
ดินในพื้นที่ที่พิจารณา

4.  แบบจําลองพื้นผิวของตนไม ( Vegetation Model ) เปนแบบจําลองที่อธิบายลักษณะ
ของสภาพแวดลอมทางธรรมชาติของตนไมในพื้นที่ที่พิจารณา

5. แบบจําลองเสนทางการไหลของน้ํา ( Streamline Model ) เปนแบบจําลองที่คํานวณ   
เสนทางการไหลของน้ําในทิศทางตางๆภายในพื้นที่ที่พิจารณา

6.  แบบจําลองความตานทานการไหลของน้ํา ( Impedance Model ) เปนแบบจําลองที่ได
จากแบบจําลองพื้นผิวดินและแบบจําลองพื้นผิวของตนไมมาวิเคราะหรวมกัน เพื่อศึกษาความตาน
ทานการไหลของน้ําในพื้นที่ที่พิจารณา

7. แบบจําลองพื้นที่รับน้ํา ( Catchment Model ) เปนแบบจําลองเพื่อคํานวณคาพื้นที่ที่รับน้ํา 
ซ่ึงเปนพื้นที่ที่อยูระหวางเสนทางน้ํา โดยคํานวณจากเสนทางการไหลของน้ํา

8. แบบจําลองอัตราการไหลของน้ํา ( Flow Model ) เปนแบบจําลองเพื่อคํานวณอัตราการ
ไหลของน้ํา โดยคํานวณจากผลตางของระดับความสูงและความตานทานของพื้นผิวที่จุดใดๆภายใน
พื้นที่ที่พิจารณา

9. แบบจําลองความลึก ( Depth Model ) เปนแบบจําลองที่คํานวณคาความลึกของระดับ     
น้ําทวมที่จุดใดๆภายในพื้นที่ที่พิจารณา โดยนําผลลัพธจากแบบจําลองยอยทั้ง 8 แบบจําลองมา
วิเคราะหรวมกัน

จากภาพประกอบ 3-1 สามารถแบงความสัมพันธของแตละแบบจําลองไดโดยการพิจารณา
จากอินพุตของแบบจําลองความลึก  ซ่ึงมีทั้งหมด 3 สวน ดังตอไปนี้
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- อินพุตสวนที่หนึ่ง ไดจากเอาทพุตของแบบจําลองปริมาณน้ําฝน ( Rainfall Model )
- อินพุตสวนที่สอง  เร่ิมจากแบบจําลองระดับความสูง( Altitude Model ) โดยทําการ

คํานวณคาความสูงของจุดตางๆจากเสนระดับความสูงจริงในพื้นที่ และเอาทพุตเปนคาความสูงของ
ทุกๆจุดภายในพื้นที่ที่พิจารณา ซ่ึงเอาทพุตที่ไดจากแบบจําลองระดับความสูง เปนอินพุตของแบบ
จําลองเสนทางการไหลของน้ํา( Streamline Model ) ซ่ึงแบบจําลองเสนทางการไหลของน้ําเปนการ
คํานวณทิศทางการไหลของน้ํา ดังนั้น เมื่อทราบเสนทางการไหลของน้ําแตละเสนที่อยูภายในพื้นที่
ที่พิจารณา จึงสามารถนําไปใชในการวิเคราะหเพื่อคํานวณหาพื้นที่รับน้ําได ซ่ึงเอาทพุตของแบบ
จําลองพื้นที่รับน้ํา ( Catchment Model ) เปนอินพุตของแบบจําลองความลึก( Depth Model )

- อินพุตสวนที่สาม เร่ิมจากแบบจําลองพื้นผิวดิน( Soil Model )โดยมีอินพุต คือ ขอมูลของ
สภาพดิน และแบบจําลองพื้นผิวตนไม( Vegetation Model )โดยมีอินพุต  คือ ขอมูลของสภาพ    
พื้นผิวที่ปกคลุมดวยตนไม  และเอาทพุตจากแบบจําลองทั้งสองเปนอินพุตของแบบจําลองความ
ตานทานการไหลของน้ํา( Impedance Model ) ดังนั้น เอาทพุตของแบบจําลองความตานทานการ
ไหลของน้ํา และเอาทพุตของแบบจําลองระดับความสูงนํามาเปนอินพุตของแบบจําลองอัตราการ
ไหลของน้ํา ( Flow Model )  ซ่ึงเอาทพุตของแบบจําลองอัตราการไหลของน้ํา คือ ความเร็วและ
อัตราการไหลของน้ํา ซ่ึงเปนอินพุตของแบบจําลองความลึกของน้ํา

จากเอาทพุตชวงสุดทายของทั้ง 3 สวน นํามาเปนอินพุตของแบบจําลองความลึก ซ่ึงแบบ
จําลองความลึกมีเอาทพุตเปนคาความลึกของน้ํา ซ่ึงสามารถนําคาความลึกของน้ําที่คํานวณไดไปใช
ในการวิเคราะหการเกิดอุทกภัยในพื้นที่ที่พิจารณา นอกจากนั้น เอาทพุตของแบบจําลองยอย
สามารถนํามาชวยในการวิเคราะหไดเชนเดียวกัน ยกตัวอยางเชน เอาทพุตของแบบจําลองเสนทาง
การไหลของน้ํา สามารถนําไปวิเคราะหเพื่อทิศทางการไหลของน้ําได เปนตน

3.2 ผลลัพธของแบบจําลอง
จากภาพประกอบ 3-1 และความสัมพันธภายในแบบจําลองน้ําทวมที่ไดกลาวในหัวขอ 3.1 

ซ่ึงไดผลลัพธ คือ ความลึกของระดับน้ําทวม สามารถนําไปวิเคราะหบริเวณที่มีความเสี่ยงของการ
เกิดอุทกภัย นอกจากนั้น ผลลัพธของแบบจําลองยอยตางๆ สามารถนําไปชวยในการวิเคราะหได
เชนเดียวกัน  เชน  พื้นที่รับน้ําซึ่งเปนผลลัพธของแบบจําลองพื้นที่รับน้ํา คาอัตราการไหลของน้ํา 
และความเร็วของน้ําซึ่งเปนผลลัพธของแบบจําลองอัตราการไหลของน้ํา สามารถนํามาวิเคราะห
รวมกันเพื่อคํานวณหาอัตราการไหลของน้ํา เปนตน และผลลัพธของแบบจําลองน้ําทวม สามารถ
แสดงในรูปแบบของแผนที่ได 2 ลักษณะ คือ แผนที่แสดงผลลัพธสัมพัทธ และแผนที่แสดงผลลัพธ
จริง ซ่ึงแผนที่แสดงผลลัพธจริง เปนแผนที่แสดงเอาทพุตของแบบจําลองน้ําทวมที่ไดคํานวณจากขอ
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มูลปริมาณน้ําฝน ขอมูลระดับความสูง ขอมูลพื้นผิวดิน และขอมูลพื้นผิวตนไม ดังนั้น ผลลัพธที่
แสดงในแผนที่นั้นเปนขอมูลจริงที่สามารถนําไปวิเคราะหตอไปได สวนของแผนที่แสดงผลลัพธ
สัมพัทธเปนแผนที่แสดงเอาทพุตของแบบจําลองน้ําทวมที่ไมไดใชขอมูลปริมาณน้ําฝนมาคํานวณ 
ดังนั้น ผลลัพธที่แสดงในแผนที่นั้นเปนคาสัมพัทธที่เทียบกับความเขมน้ําฝน และสามารถนําคา
ความเขมน้ําฝนมาคํานวณไดในภายหลัง ซ่ึงใหผลลัพธเชนเดียวกับแผนที่แสดงผลลัพธจริง มีราย
ละเอียดดังตอไปนี้

  3.2.1  แผนที่แสดงผลลัพธสัมพัทธ
ผลลัพธสัมพัทธถูกคํานวณขึ้นจากขอมูลเร่ิมตน 3 สวน คือ ขอมูลระดับความสูงของพื้นที่ที่

พิจารณา ขอมูลพื้นผิวดิน และขอมูลพื้นผิวตนไม โดยท่ีผลลัพธสัมพัทธของแบบจําลอง สามารถ
แสดงในรูปแบบของแผนที่ แบงออกไดเปน 4 แบบ คือ

- แผนที่แสดงอัตราสวนของความลึกของระดับน้ํากับปริมาณของน้ําฝนหรือเรียกวา แผนที่
ความเสี่ยงของการเกิดอุทกภัย

- แผนที่แสดงคาของอนุพันธของพื้นที่รับน้ํา
- แผนที่แสดงคาอัตราการไหลของน้ํา
- แผนที่แสดงคาความเร็วของน้ํา

3.2.2  แผนที่แสดงผลลัพธจริง
ผลลัพธจริงถูกคํานวณขึ้นจากขอมูลเร่ิมตนทั้ง 4 สวน คือ ขอมูลระดับความสูงของพื้นที่ที่

พิจารณา ขอมูลพื้นผิวดิน และขอมูลพื้นผิวตนไม และขอมูลของความเขมน้ําฝน โดยท่ีผลลัพธจริง
ของแบบจําลอง สามารถแสดงในรูปแบบของแผนที่ แบงออกไดเปน 3 แบบ คือ แผนที่แสดงความ
ลึกของระดับน้ําที่บริเวณตางๆ ภายในพื้นที่ที่พิจารณา แผนที่แสดงพื้นที่รับน้ํา และแผนที่แสดง
อัตราการไหลของน้ํา

การสรางแผนที่แสดงผลลัพธจริง สามารถทําได 2 วิธี คือ
1. การทําแผนที่โดยใชคอมพิวเตอร เปนการเขียนโปรแกรมเพื่อคํานวณคาผลลัพธตางๆ

จาก     ขอมูลเร่ิมตนทั้ง 4 สวน และสามารถนําคาผลลัพธเหลานั้นมาแสดงเปนแผนที่ทั้ง 3 แบบได
2. การทําแผนที่ดวยมือ ซ่ึงวิธีนี้จําเปนตองใชแผนที่แสดงผลลัพธสัมพัทธมาชวยในการ

คํานวณ เพื่อสรางแผนที่ทั้ง 3 แบบดังตอไปนี้
ก)  แผนที่แสดงความลึกของระดับน้ําที่บริเวณตางๆภายในพื้นที่ที่พิจารณา แผนที่นี้ทําขึ้น

จากแผนที่แสดงความเสี่ยงของการเกิดอุทกภัย เพื่อคํานวณคาของความลึกของระดับน้ําจริงที่จุด
ใดๆในพื้นที่ โดยนําคาความเสี่ยงของการเกิดอุทกภัยคูณกับปริมาณน้ําฝน และไดผลลัพธ คือ คา
ความลึกจริงของระดับน้ําที่จุดนั้นในพื้นที่ที่พิจารณา
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ข)  แผนที่แสดงพื้นที่รับน้ํา แผนที่นี้ทําขึ้นจากแผนที่แสดงคาอนุพันธของพื้นที่รับน้ํา เพื่อ
คํานวณขนาดของพื้นที่รับน้ํา โดยการกําหนดชองทางรับน้ําลงในแผนที่ ดังนั้นแผนที่นี้จึงสามารถ
แสดงเสนทางการไหลของน้ําและขนาดของพื้นที่รับน้ําได

ค)  แผนที่แสดงอัตราการไหลของน้ํา แผนที่นี้ทําขึ้นจากผลลัพธที่ไดจากแผนที่แสดงผล
ลัพธจริงในหัวขอ ก. และขอ ข. โดยนําผลลัพธเหลานั้นมาคํานวณหาคาอัตราการไหลของน้ํา

ดังนั้นจึงอาจกลาวไดวา ผลลัพธของแบบจําลอง ซ่ึงอยูในรูปแบบของแผนที่แสดงผลลัพธ
สัมพัทธและแผนที่แสดงผลลัพธจริง สามารถนําไปใชประโยชนตางๆได  เชน  การพยากรณบริเวณ
ที่มีโอกาสเกิดน้ําทวม  การพยากรณความรุนแรงของการเกิดอุทกภัย  และการนําไปเปนเครื่องมือ
ในการวางแผนเพื่อลดความรุนแรงและปองกันการเกิดอุทกภัยในอนาคต


