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บทที่6

การออกแบบและสรางโปรแกรมคอมพิวเตอร

จากบทที5่ การออกแบบฮารดแวร เพื่อจะทํ าการวัดสัญญาณไฟฟาที่เกิดจากสัญญาณ
ชัว่ขณะ ทีจ่ายใหกับหมอแปลงไฟฟาหรืออุปกรณทดสอบตัวใดๆ แลวนํ าคาที่แปลงสัญญาณอะนา
ลอกนัน้แปลงเปนคาดิจิตอล 8 บิต เก็บไวในรีจสีเตอรชั่วคราว 16 ตํ าแหนง คาเหลานี้  ตัวฮารดแวร
จะไมท ําการค ํานวณใดๆทั้งสิ้น  แตจะสงคาเหลานั้นมายังคอมพิวเตอรผานทาง RS232 ซึง่จะสง
มาแบบระหัส ASCIIและคอมพวิเตอรจะแปลงคาเหลานั้นใหเปนคาความตานทานภายในและคา
ความเหนี่ยวนํ า

6.1  หลกัการทํ างาน

เนื่องจากโปรแกรมคอมพิวเตอรจะตองทํ างานใหมีความสัมพันธกับการสงขอมูลมา
จากตวัไมโครคอนโทรลเลอร ในการทดสอบแตและครั้ง เพื่อใหไมโครคอนโทรลเลอร สามารถที่จะ
ทราบถงึการเริ่มตนในการทดสอบแตละครั้งได โปรแกรมคอมพิวเตอรจะตองมีการสงสัญญาณ
ผาน RS232 ไปยังไมโครคอนโทรลเลอร เพื่อใหเร่ิมกระบวนการในแตละครั้ง และเนื่องจากคาที่ได
มคีวามส ําคญัในทางขอมูลจึงตองมีการเก็บคาเอาไวทุกครั้ง เพื่อที่ใชในการเปรียบเทียบนครั้งตอๆ
ไป ดวยเหตนุี้จึงแบงการออกแบบโปรแกรมเอาไว 3 สวนที่สํ าคัญตามที่ไดกลาวมาแลว โปรแกรมที่
เลือกใชเขียน รับคาจากไมโครคอนโทรเลอร PIC16F628 คือ Visual Basic6.0   

6.2  โปรแกรมรับขอมูล

จะมหีนาที่หลักอยู 2 สวนดวยกันคือ
         6.2.1 สวนสงคาตั้งคาเวลาทดสอบ

การตัง้คาที่จะสงสามารถ ต้ังคาได 255 คาคือต้ังแต 1-255 เนื่องจากรูปแบบในการสง
ขอมูลเปนแบบ 8บิต ในรูปแบบ รหัส ASCII  ถาตัง้คาเปน 0 หรือมากกวา 255 ตัวโปรแกรมจะให
ต้ังคาใหม เมื่อสงคาใหตัวไมโครคอนโทรลเลอร แลวกระบวนการทดสอบจะเริ่มตนขึ้นโดยไฟที่
ตํ าแหนง Ready จะดบัลง ซึ่งตํ าแหนงตามรูปที่ 6.1 ตามหมายเลขที่ 1
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         6.2.2  สวนรับคาทดสอบ
สวนนี้จะนํ าคาที่ไมโครคอนโทรลเลอร สงมาใหผานพอรอนุกรมแบบ RS232 ทีเ่ก็บไว

ในบฟัเฟอรคอมพิวเตอร 16 คา นํ ามาแสดงผลในรูป อักขระ สาเหตุที่ใหแสดงผลแบบอักขระเนื่อง
จากงายตอการสังเกตคาที่เกิดซํ้ าของ ขอมูลตามรูปที่ 6.1 ตามหมายเลขที่ 2

6.3  โปรแกรมกราฟคํ านว

เปนโปรแกรมท
คาความตานทานภายในขด
ดวยกนั 2 วธิ ีคือการคํ านวณ
โคง บริเวณหมายเลข 2

ูล
รูปที่ 6.1 หนาตางโปรแกรมรับขอม
ณคา

ี่นํ าคาที่ร
ลวด แล
แบบหา
1

ับมา
ะคา
คาเ
2

จากโปรแกรมรับขอมูลมาแสดงผลและทํ าการคํ านวณหา
ความเหนี่ยวนํ าขดลวด โดยแบงสวนการคํ านวณหาคา L
วลาคงที่บริเวณหมายเลข 1 และการคํ านวณแบบปรับเสน

า

2 1
รูปที ่6.2 หนาตางโปรแกรมกราฟคํ านวณค
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          6.3.1  โปรแกรมคํ านวณหาคาเวลาซํ้ า
การหาคาเวลาที่ซํ้ าของสัญญาณไฟฟาที่มาจากอุปกรณทดสอบ เพื่อเราจะไดทราบคา

คงที่ของวงจร RLอนกุรม หรือเวลาที่ 5τ วธิกีารหาคาเวลานั้นสามารถอธิบายไดจากผังการทํ างาน
ของโปรแกรมจากรูปที่ 6.3

เริ่มตน

n=1
รับASCII 16คา

เปล่ียน ASCII>ตัวเลข
ที่ตํ าแหนง 16-n

ASCII(16-n)=ASCII(17-n)

n=n+1

5τ=คาเวลาหนวงx(16-n)

จบ

ํ้ า

ใช

ไมใช
รูปที ่6.3 ผังการทํ างานโปรแกรมหาคาเวลาซ
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จากกระบวนการในผงัการทํ างานจะตองทํ าการปรับหาคาเวลาที่เหมาะสมกอน โดย
ปรับใหเกิดคาขอมูลที่ซํ้ ากันตรงปลายของขอมูลที่ตํ าแหนง INT ในต ําแหนง 3 ตํ าแหนงสุดทาย
กอนที่จะหาคาทุกคา แลวท ําการค ํานวณหาคาทั้งหมดตามกระบวนการในบทที่ 5
          6.3.2  โปรแกรมหาคาความเหนี่ยวนํ าแบบปรับเสนโคง

การค ํานวณแบบที่ 2 นี้จะสามารถหาขอมูลไดดีตองทราบคาความตานทาน ทั้งหมด
ของวงจร RL อนกุรมกอนโดยตองหนวงเวลาของสัญญาณใหเกิดคาเวลาคงที่กอนเพื่อหาคาความ
ตานทานภายใน ขดลวดเหนี่ยวนํ าที่ตองการวัด แลวหลังจากนั้นหาคาความตานทานรวมของวงจร
ทัง้หมด เพือ่คํ านวณยอนปรับไปหาคาความเหนี่ยวนํ า

6.4 โปรแกรมเก็บขอมูลทดสอบ

เปนโปรแกรมที่ใชสํ าหรับนํ าคาจากโปรแกรมกราฟคํ านวณคา นํ ามาเก็บเอาไวในแตละ
สวนทีสํ่ าคญั  เพื่อประโยชนในการนํ ามาวิเคราะหเปรียบเทียบกับคาของอุปกรณในการทดสอบ
คร้ังตอไป อาจจะเปนอุปกรณชนิดเดียวกันที่ผลิตออกมาเหมือนกัน หรืออุปกรณตัวเดิมแตผานการ
ใหงานแลว เพือ่นํ าคาใหมที่ไดทํ าการทดสอบเปรียบเทียบกับคาเกาที่เก็บเอาไวและทํ าการ
วเิคราะห เพื่อสรุปใหไดวาอุปกรณที่กํ าลังทดสอบอยูนี้มีจุดเสียอยางไร
รูปที่ 6.4 หนาตางโปรแกรมขอมูล
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