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บทที่7

ผลการทดลองจากโปรแกรมคอมพิวเตอรและการวัดแบบวงจรลัด

ในบทนี้จะนํ าผลการทดลองที่เกิดจากการวัดโดยใชทฤษฎีจากงานวิจัยนี้กับการวัดโดย
ใชเครือ่งวดัแบบปกติที่เคยวัดแลวนํ าคาเหลานี้มาเปรียบเทียบผลการทดลอง เพื่อใหเกิดผลของมูล
ทางสถติิ จงึไดทํ าการวัดกับอุปกรณหลายๆตัว ซึ่งในบทนี้จะมีรูปอุปกรณที่ใชทํ าการทดสอบแสดง
ใหเหน็ โดยขอมูลที่ทํ าการทดสอบกับคอมพิวเตอรจะเก็บเอาไวในฐานขอมูลของโปรแกรมดวย ขอ
มลูทีไ่ดจากคอมพวิเตอรที่นํ าเอาไปเปรียบเทียบนี้ จะใชคาจากวิธีปรับเสนโคง เนื่องจากมีความถูก
ตองของขอมลูมากกวาวิธีหาคาเวลาคงที่ ที่คิดเฉพาะจุดเวลาตํ าแหลงเดียวเทานั้น

7.1  ผลการทดสอบหมอแปลงไฟฟาแรงตํ่ าแกนเหล็กEI

หมอแปลงไฟฟาขนาด 1200VA , 230/115  จ ํานวน 3 ตัว  คือ TX-1, TX-2 และ TX-3
เปนหมอแปลงใชในการทดลองหองปฏิบัติเครื่องกลไฟฟา ประจํ าภาควิชาไฟฟา สถาบันเทคโนโลยี
ราชมงคล วิทยาเขตภาคใต
รูปที่ 7.1 หมอแปลงทดสอบแรงตํ่ า TX-1, 2,3
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ตารางที่ 7-1 ผลการทดสอบหมอแปลงขนาด 1.2 KVA  230/115
 หมอแปลง TX-1 ทดสอบแบบเกา

ทดสอบโดยคอมพิวเตอร คา RL =1.81Ω , L= 1.8 mH
เปอรเซ็นตผลตาง  คา RL= 5.512%  และ L = -9.55%
หมอแปลง TX-2 ทดสอบแบบเกา

ทดสอบโดยคอมพิวเตอร คา RL =1.46 Ω   L= 1.91 mH
เปอรเซ็นตผลตาง  คา RL = 6.11 % และ L = -4.02 %
หมอแปลง TX-3 ทดสอบแบบเกา

ทดสอบโดยคอมพิวเตอร คา RL = 1.40 Ω    L= 1.99 mH
เปอรเซ็นตผลตาง  คา RL =2.19%  และ L = 0.5 %

Vsc(V) Isc(A) มุม,θ Cosθ Wsc,(W) RL (ohm) L,mH
6.35 3.42 20 0.94 20.41 1.74 2.02
7.55 4.14 20 0.94 29.37 1.714 1.98
8.16 4.45 20 0.94 34.12 1.72 1.99
8.85 4.95 20 0.94 41.17 1.68 1.94

คาเฉล่ีย 1.72 1.99
S.D.  [ RL =  0.025     ,   L=  0.031]

Vsc(V) Isc(A) มุม,θ Cosθ Wsc,(W) RL (ohm) L,mH

4.88 3.26 24.8 0.908 14.44 1.36 1.99
5.41 3.57 24.8 0.908 17.53 1.38 2.02
6.81 4.5 24 0.914 27.99 1.38 1.96
7.83 5.16 24 0.914 36.91 1.39 1.96

คาเฉล่ีย 1.38 1.99
S.D.  [ RL =  0.013     ,   L=  0.03]

Vsc(V) Isc(A) มุม,θ Cosθ Wsc,(W) RL (ohm) L,mH

4.95 3.23 24 0.914 14.61 1.40 1.98
5.43 3.56 24 0.914 17.66 1.39 1.97
6.81 4.63 25 0.906 28.58 1.33 1.97
7.54 5.12 25 0.906 34.99 1.33 1.98

คาเฉล่ีย 1.37 1.98
S.D.  [ RL =0.038 ,   L=0.004]
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7.2 ผลการทดสอบขดลวดแกนอากาศ

ตารางที่ 7-2 ผลการท
ขดลวดแกนอากาศ  ข

ทดสอบโดยคอมพิวเต
เปอรเซ็นตผลตาง  คา

7.3  ผลการทดสอบหมอแปลง

หมอแปลงที่ใชในการ
ไฟฟาลกูนี ้พนัใหสามารถจายแล
ท ําการทดสอบทางดานแรงดันสูง
ดานตรงขามที่ทํ าการเปลี่ยนระดับ

Vsc(V) Isc(A)

0.86 0.26
1.23 0.38
2.5 0.78

S.D.  [ RL =0.05 ,   L=0

H
รูปที ่7.2 ขดลวดแกนอากาศขนาด 3m
ดสอบขดลวดแกนอากาศ
นาดขดลวด  3 Ω  3mH 400Wdg.  1A

อร คา RL =2.97 Ω    L= 2.98 mH
 RL = -4.5 %  และ L = -1.65 %

ไฟฟาแกนเหล็กEI รวมแบบขดลวดหลายแรงดัน

ทดสอบ เปนหมอแปลงขนาดใหญ 3kVA และการพันหมอแปลง
ะรับแรงดันไดหลายระดับแรงดัน  การทดสอบหมอแปลงลูกนี้ จึง
 โดยเปลี่ยนชวงแรงดันใหเปนหลายๆระดับและทํ าการทดสอบกับ
ของแรงดันไปดวยพรอมๆกันดวย

มุม,θ Cosθ Wsc,(W) RL (ohm) L,mH

17 0.956 0.214 3.163 3.06
17 0.956 0.447 3.095 3.01
17 0.956 1.865 3.065 2.98

คาเฉล่ีย 3.108 3.03
.049]
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ตารางที ่7-
ระดับแรงด

ทดสอบโด
เปอรเซ็นต

ระดับแรงด

ทดสอบโด
เปอรเซ็นต

Vsc(V)

1.23
1.69
2.12

S.D.  [ RL

Vsc(V)

0.42
1.27
2.41

S.D.  [ RL
3
ัน
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ผ

 =

 =

ม
รูปที ่7.3 หมอแปลงหลายแรงดันแบบแกนเหล็กรว

 การทดสอบหมอแปลงหลายแรงดันแบบแกนเหล็กรวม
  230/24

อมพิวเตอร คา RL = 1.27 Ω    L= 2.68  mH
ลตาง  คา RL = 10.43   %  และ L =0.37  %

  344/24

อมพิวเตอร คา RL = 2.56 Ω    L=6.44 mH
ลตาง  คา RL =-5.60 %  และ L = 2.71%

Isc(A) มุม,θ Cosθ Wsc,(W) RL (ohm) L,mH

0.86 36 0.809 0.856 1.157 2.66
1.18 36 0.809 1.613 1.159 2.68
1.5 36 0.809 2.573 1.144 2.64

คาเฉล่ีย 1.153 2.67
0.008 ,   L=0.020]

Isc(A) มุม,θ Cosθ Wsc,(W) RL (ohm) L,mH

0.12 36 0.809 0.041 2.832 6.55
0.38 36 0.809 0.390 2.704 6.26
0.75 36 0.809 1.462 2.600 6.01

คาเฉล่ีย 2.712 6.27
0.116 ,   L=0.269]
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ระดับแรงดัน 344/115

ทดสอบโดยคอมพิวเตอร คา RL =0.74 Ω    L=1.18 mH
เปอรเซ็นตผลตาง  คา RL = 11.11%  และ L =-3.28%
ระดับแรงดัน 400/198

ทด
เป
ระ

ทด
เป

Vsc(V) Isc(A) มุม,θ Cosθ Wsc,(W) RL (ohm) L,mH

0.7 0.9 30 0.866 0.546 0.674 1.24
1.71 2.23 30 0.866 3.303 0.664 1.22
3.02 3.96 30 0.866 10.358 0.660 1.21

คาเฉล่ีย 0.666 1.22
S.D.  [ RL =0.007 ,   L=0.012]

S

S

Vsc(V) Isc(A) มุม,θ Cosθ Wsc,(W) RL (ohm) L,mH

2.14 2.63 43 0.731 4.117 0.595 1.77
2.2 2.67 43 0.731 4.297 0.603 1.79

1.38 1.67 43 0.731 1.686 0.604 1.79
คาเฉล่ีย 0.601 1.78

.D.  [ RL =0.005 ,   L=0.015]
สอบโดยคอมพิวเตอร คา RL =0.71Ω    L=1.77 mH
อรเซ็นตผลตาง  คา RL =18.14 %  และ L =-0.56%
ดับแรงดัน 400/115

สอบโดยคอมพิวเตอร คา RL =0.92Ω    L=1.72 mH
อรเซ็นตผลตาง  คา RL = 3.25%  และ L =1.18%

Vsc(V) Isc(A) มุม,θ Cos[VI] Wsc,(W) RL (ohm) L,mH

0.2 0.19 31 0.857 0.033 0.902 1.73
1.31 1.26 31 0.857 1.415 0.891 1.70
2.34 2.28 31 0.857 4.573 0.880 1.68

คาเฉล่ีย 0.891 1.70
.D.  [ RL =0.011 ,   L=0.022]
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ระดับแรงดัน 400/230

ทดสอบโดยคอมพิวเตอร คา RL =0.69Ω    L=1.18 mH
เปอรเซ็นตผลตาง  คา RL = 7.98 %  และ L =0.43%

7.4  เครือ่งมอืวัดที่ใชในการทดสอบวงจรลัดหมอแปลงไฟฟา

เครือ่งมอืท
          1.  Protek 506
              ละเอียด 0.0
          2.  Yokogawa
               ละเอียด 0.0
          3.  Phase Ang
               หนวยเปนอ

Vsc(V) Isc(A) มุม,θ Cosθ Wsc,(W) RL (ohm) L,mH

0.4 0.57 30 0.866 0.197 0.608 1.12
1.8 2.41 30 0.866 3.757 0.647 1.19

2.55 3.33 30 0.866 7.354 0.663 1.22
คาเฉล่ีย 0.639 1.17

S.D.  [ RL =0.028,   L=0.052]
รูปที ่7.4 เครื่องมือวัดคาการทดสอบวงจรลัดหมอแปลงไฟฟา
ีใ่ช
 D
01
 7
1
le
งศ
ในการทดสอบวงจรลัดหมอแปลงไฟฟามีอยูดวยกัน 3 ตัวดังตอไปนี้
igital Multi Meter ใชสํ าหรับวัดแรงดันไฟฟาที่สเกล 400 V ความ
 V  คาความถูกตอง 1.5%+5d  ความถี่ 50Hz

537 Digital Multi Meter ใชสํ าหรับวัดคากระแสที่สเกล 10A คาความ
 A
 Meter LM1020 ใชสํ าหรับวัดมุมตางเฟสระหวางแรงดันกับกระแส มี
าและPF   มเิตอรเปนแบบเข็ม
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