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บทที่1

บทนํ า

1.1  ความสํ าคัญและที่มาของโครงการ

 เปนทีท่ราบกนัดอียูแลวสํ าหรับนักศึกษาที่เรียนมาทางไฟฟากํ าลัง มีการศึกษาถึงองค
ประกอบตางๆของหมอแปลงไฟฟา ซึง่เปนอปุกรณไฟฟาชนิดหนึ่งที่มีหนาที่ในการปรับเปลี่ยน
ขนาดของแรงดนัไฟฟาใหเหมาะสมตามที่ผูใชตองการได ซึ่งเปนอุปกรณที่มีใชอยูทั่วไปทั้งในงาน
ดานก ําลงัไฟฟาสูงๆและกํ าลังไฟฟาตํ่ า   ดวยเหตุที่เปนอุปกรณไฟฟาที่สํ าคัญตัวหนึ่งในระบบไฟ
ฟาก ําลงั  จงึมวีชิาทีว่าดวยเรื่องของหมอแปลงไฟฟา สอนในหมวดวิชาไฟฟากํ าลังทุกๆสถาบันการ
ศึกษา

ในการศกึษาเรื่องของหมอแปลงไฟฟานี้ เปนการศึกษาเพื่อใหเราไดทราบถึงคุณสมบัติ
ของหมอแปลงไฟฟาตัวนี้วามีประสิทธิภาพมากนอยแคไหน  โดยที่เราจะตองนํ าหมอแปลงไฟฟา
ตัวนัน้เขามายังหองทดสอบ เพื่อทดสอบหาคากํ าลังสูญเสียในแกนเหล็ก (Core Loss) และคา
ก ําลังสูญเสียในขดลวดทองแดง (Copper Loss) โดยมีชื่อการทดลองวาการทดสอบวงจรเปด
(Open Circuit Test) และการทดสอบแบบวงจรลัด (Short Circuit Test) เพือ่หาคาตามลํ าดับที่ได
กลาวมาแลว โดยการทดสอบทั้งสองนี้จํ าเปนจะตองใหแรงดันไฟฟาจริงที่จายใหกับหมอแปลงที่ใช
ทดสอบ มาทดลองจายแลวอานคากํ าลังไฟฟาที่เกิดขึ้นจากการจายแรงดันไฟฟาใหกับหมอแปลง
นั้นๆ  โดยเฉพาะอยางยิ่งการทดสอบแบบวงจรลัด (Short Circuit Test) เพือ่หาคากํ าลังสูญเสียใน
ขดลวดทองแดงมีความอันตรายมากตอตัวหมอแปลงที่ใชทดสอบ เพราะการทดสอบแบบนี้จะตอง
ลัดวงจร (Short Circuit) อีกดานหนึง่ของหมอแปลงไฟฟาในดานที่ไมไดจายแรงดันไฟฟาจริงให
ถามีการจายแรงดันเกินกวาพิกัดที่หมอแปลงจะรับไดจะสงผลทํ าใหขดลวดที่พันในตัวหมอแปลง
ไฟฟาไหมและเสียหายได

จากอนัตรายทีไ่ดกลาวมาขางตน  จึงมีแนวความคิดที่จะเปลี่ยนแปลงการทดสอบแบ
บวงจรลัด (Short Circuit Test) มาเปนการทดสอบแบบใหม โดยใชทฤษฎีสัญญาณกระตุนขั้น
บันได จายเขาไปในระบบใดๆ สัญญาณที่ผานระบบออกมานั้นจะแสดงถึงคุณสมบัติและองค
ประกอบของระบบที่มันผานออกมาในรูปของสัญญาณที่เปลี่ยนไป จากแนวความคิดทฤษฎีที่
กลาวมานี ้จงึมคีวามคิดที่จะนํ ามาใชหาคาพารามิเตอรของหมอแปลงไฟฟา แทนการทดสอบหมอ
แปลงไฟฟาแบบวงจรลดัเดมิ ทีใ่ชหาคากํ าลังสูญเสียในขดลวดทองแดง แตกลับกันหาคาพารา
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มเิตอรของหมอแปลงไฟฟากอนแลวคํ านวณหาคาความสูญเสียภายหลัง วิธีนี้จะสะดวกและปลอด
ภัยทั้งตัวหมอแปลงและตัวผูทดสอบเพราะการทดสอบจะใชแรงดันไฟฟาชั่วขณะเปนเวลาสั้น
มากๆ จงึไมเปนอันตรายกับตัวหมอแปลงไฟฟาที่ใชทดสอบและผูที่กํ าลังทดสอบ

1.2  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย

1. ชวยใหการหาพารามิเตอร (R,L,Z) ของหมอแปลงไฟฟามีความปลอดภัยทั้งตัวหมอแปลง
ไฟฟาที่ใชทดสอบและผูทดสอบ

2.   ลดความยุงยากในการหาคาพารามิเตอร ของหมอแปลงไฟฟากํ าลังตํ่ า 1เฟส

1.3  ขอบเขตและวิธีการดํ าเนินการวิจัย

1. น ําโปรแกรมคอมพิวเตอรมาวิเคราะหสัญญาณกระตุนชั่วขณะ ทํ าการวิเคราะหสัญญาณ
             หาคาองคประกอบภายใน (คาพารามิเตอร R, L, Z) ของหมอแปลง

2. สรางสญัญาณกระตุนชั่วขณะที่มีขนาดแรงดันที่เหมาะสมกับการทดสอบหมอแปลง      
โดยทีแ่รงดนัไมสูงจนทํ าใหหมอแปลงเสียหายและไมต่ํ าจนอานคาสัญญาณไมได

3. เกบ็ขอมลูคาพารามิเตอรของหมอแปลงไฟฟา เพื่อประโยชนในการวิเคราะหหาคาความ
      ผิดปกตขิองหมอแปลงไฟฟา หลังจากที่เราไดนํ าเอาหมอแปลงไฟฟาไปใชงานหรือกอน
      ทีเ่ราจะตอหมอแปลงเขากับระบบไฟฟาจริง
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