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บทที่ 1

บทนํา

บทนําตนเรื่อง

แอคติโนมัยสีทเปนแบคทีเรียแกรมบวกที่มีปริมาณ guanine และ cytosine เปน
องคประกอบของสารพันธุกรรมในเซลลสูง มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาหลายชนิด สวน
ใหญมีลักษณะเปนเสนใย  โคโลนีเปนกํามะหยี่สีตางๆไดแก สีขาว, เหลือง, เทา เปนตน 
แอคติโนมัยสีทมีบทบาทที่สําคัญตอระบบนิเวศ เนื่องจากเปนผูยอยสลายอินทรียวัตถุใน
ดิน ไดแก ลิกโนเซลลูโลส, เฮมิเซลลูโลส, ไคติน และแพคติน เปนตน นอกจากนี้ แอคติ
โนมัยสีทในสกุล Frankia มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนในอากาศ (Goodfellow 
and Brard, 1980)

แอคติโนมัยสีทนอกจากจะมีความสําคัญตอระบบนิเวศแลวยังเปนแหลงที่สําคัญ
ของสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพ (Bioactive Compound) ซึ่งมีความสําคัญทั้งทางการแพทย
และมีคุณคาทางเศรษฐกิจโดยเฉพาะทางเทคโนโลยีชีวภาพ อาทิเชน สารปฏิชีวนะ สาร
ตานมะเร็ง อาหารเสริม และรงควัตถุ เปนตน (Mitchell et al.,2004) โดยยาปฏิชีวนะที่มา
จากแหลงธรรมชาตินั้นมาจากแอคติโนมัยสีทถึงรอยละ 70 แตชวง 20 ปที่ผานมา อัตรา
การคนพบแอคติโนมัยสีทและสารปฏิชีวนะตัวใหมจากแหลงที่อยูบนพื้นดินมีแนวโนม
ลดลง ในขณะที่ความตองการยาปฏิชีวนะสําหรับการยับยั้งเชื้อโรคที่ดื้อยาและโรคฉวย
โอกาส ( opportunistic disease) เชนผูปวยโรคเอดสและผูปวยที่มีการเปลี่ยนถายอวัยวะ มี
เพิ่มมากขึ้นทุกขณะ ดังนั้นการแสวงหาแหลงที่มาของยาปฏิชีวนะชนิดใหมจึงมีความ
สําคัญและจําเปนอยางยิ่งยวด

เมื่อพิจารณาถึงพื้นผิวโลกที่ถูกปกคลุมดวยทะเลถึงสองในสามสวนแตกลับไมมี
การศึกษาเกี่ยวกับจุลินทรียที่อาศัยอยูในทะเลเพื่อหาแนวทางในการใชประโยชนในทาง
เทคโนโลยีชีวภาพ โดยเฉพาะในประเทศไทยมีพ้ืนที่ทางภาคใตติดทั้งทะเลอันดามันและ
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อาวไทย และยังอยูในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตซึ่งเปนเขตรอนชื้น ที่เปนที่ทราบกัน
ดีวามีความหลากหลายทางชีวภาพสูง จึงมีความเปนไปไดคอนขางมากที่จะศึกษาถึงการ
แยกแอคติโนมัยสีทจากทะเลเพื่อนํามาผลิตสารปฏิชีวนะสําหรับพัฒนาเปนรักษาโรคตอ
ไป ตัวอยางรายงานที่พบวาแอคติโนมัยสีทในทะเลเปนแหลงของสารชีวภาพที่สําคัญ ได
แกสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย เชน bonactin  (Schumacher et al.,2003), 
antimycin  (Mukku et al., 2003), actinoflavoniods (Jieng et al.,1997) และสารที่มีฤทธิ์
ยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็ง เชน neomarinone (Hardt et al.,2000), new indolic                
methabolites (LÓpez et al.,2003) และ aureoverticillactam (Mitchell et al.,2004) สาร
ยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมเบตา กลูโคซิเดส เชน D-glucono-1,5-lactam และ D-
mannono-1,5-lactam (Imada et al.,1994) สารตานการอักเสบเชน salinamides (Moore et 
al.,1999) เปนตน เปนที่นาสังเกตวารายงานที่เกี่ยวของกับสารชีวภาพจากแอคติโนมัยสีท
ที่แยกไดจากทะเลสวนใหญไดจากการศึกษาคนควาในตางประเทศแทบทั้งสิ้น ในขณะที่
ประเทศไทยเองซึ่งมีอาณาเขตที่ติดกับทะเลเปนระยะทางหลายพันกิโลเมตรกลับไมไดรับ
การศึกษาเกี่ยวกับสารชีวภาพจากแอคติโนมัยสีทเลย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเปนงานวิจัย
แรกๆที่มุงเนนการคนหาสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียจากแอคติโนมัยสีทที่พบในทะเล
ของประเทศไทย

บทตรวจเอกสาร

1. ลักษณะโดยทั่วไปของเชื้อแอคติโนมัยสีท
เชื้อแอคติโนมัยสีทเปนแบคทีเรียแกรมบวกที่มีปริมาณ guanine และ cytosine ใน

เซลลสูงกวา 55 % (Glazer and Nikaido, 1994) จุลินทรียในกลุมนี้สวนใหญเปนพวกที่
ตองการออกซิเจนในการเจริญ ยกเวนบางชนิดที่ไมตองการหรือตองการออกซิเจนเพียง
เล็กนอยในการเจริญ เชื้อแอคติโนมัยสีทเปนแบคทีเรียที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่
หลากหลายตั้งแตลักษณะเปนทรงกลม ทอนและเปนเสนสายคลายเชื้อราที่มีการแตก
แขนงและมีการแตกหักของเสนใยเพื่อสรางสปอรแบบไมมีเพศหรือการสรางสปอรบน
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เสนใยที่ชูข้ึนในอากาศ (aerial mycelium)ซึ่งเปนลักษณะที่พบในเชื้อแอคติโนมัยสีทสวน
ใหญ สปอรมีทั้งแบบที่ไมมีถุงหุม (conidia) เปนเม็ดเดี่ยวๆ และเรียงตอกันเปนสาย และ
แบบที่สรางอยูในอับสปอร (sporangium) เชื้อแอคติโนมัยสีทแตกตางจากเชื้อราตรงที่ไม
มีเยื่อหุมนิวเคลียสและไมโตคอนเดรีย (Goodfellow and Brard, 1980) แอคติโนมัย         
สีทสวนใหญจะพบทั่วไปในดินทั้งบนบกและในทะเล เนื่องจากคุณสมบัติในการยอย
สลายอินทรียสารและมีหลายชนิดที่ทนตอความเค็ม (Jensen et al., 1991) อยางไรก็ตาม
การ ศึกษาที่เกี่ยวของกับเชื้อแอคติโนมัยสีทในระยะแรกๆมักเปนการศึกษาจากแหลงที่
อยูบนบกเปนสวนใหญ จนกระทั่งเมื่อไมกี่ปมานี้นักวิจัยหลายกลุมไดเริ่มตนศึกษาเกี่ยว
กับเชื้อแอคติโนมัยสีทที่พบหรือแยกไดจากทะเลโดยมุงเนนที่คุณสมบัติในการสรางสาร
ที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพตางๆ

เมื่อพิจารณาองคประกอบทางเคมีของแอคติโนมัยสีท โดยดูจากกรดอะมิโนที่
เปนสวนประกอบของผนังเซลล (Major wall amino acid) และชนิดของน้ําตาลในเซลล
ทั้งหมด (whole cell hydrolysate) สามารถจําแนกชนิดขององคประกอบของผนังเซลล
แอคติโนมัยสีทไดเปน 4 ลักษณะดังแสดงในตารางที่ 1 และ 2

ตารางที่ 1 ชนิดผนังเซลลของแอคติโนมัยสีท

Table 1 Types of actinomycete cell wall

Type Major amino acid
Distinguishing major

constituent
I LL-DAP Glycine
II Meso-DAP Glycine
III Meso-DAP or OH-DAP None
IV Meso-DAP None

ที่มา : Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology เลม 4 (William, 1989)
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ตารางที่ 2 แบบแผนน้ําตาลของแอคติโนมัยสีท

Table 2 Actinomycete whole cell sugar patterns

Type Diagnostic Sugar
A Arabinose, Galactose
B Madurose
C None
D Xylose, Arabinose

ที่มา : Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology เลม 4 (William, 1989)

2. การจําแนกประเภทของเชื้อแอคติโนมัยสีท (Classification of actinomycetes)
Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology เลม 4 (William et al., 1989) ได

แบง ประเภทของเชื้อแอคติโนมัยสีทโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาและองคประกอบ
ทางเคมีของเซลลเปน 8 กลุมไดแก Nocardioforms, Multilocular sporangia, Actino- 
planetes, Streptomycetes, Maduromycetes, Thermomonospora, Thermoactinomycetes 
และกลุมที่ไมสามารถจัดอยูในกลุมตางๆขางตนได

2.1 Nocardioforms
Nocardioforms เปนกลุมที่เสนใยมีการแตกหักเปนแทงหรือกลม บางชนิด

สามารถสรางโคนิเดีย แอคติโนมัยสีทกลุมนี้ทุกสกุลเปนพวกที่ตองการอากาศในการ
เจริญ ยกเวน Oerskoviae ซึ่งเปนพวกที่ตองการอากาศเล็กนอยในการเจริญ เชื้อในกลุมนี้
มีผนังเซลลเปนแบบ I (LL – DAP และ glycine) ในสกุล Nocardia และ Rhodococcus ที่
ผนังเซลลจะมี mycolic acid และมีน้ําตาลในเซลลเปน type A (Arabinose และ 
Galactose)

2.2 Actinomycetes with multilocular sporangium
เชื้อในกลุมนี้ใชลักษณะ multilocular sporangium เปนหลักในการจําแนก

ประเภทแยกออกจากเชื้อแอคติโนมัยสีทกลุมอื่นๆ แอคติโนมัยสีทในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 
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สกุล ดังนี้ Dermatophilus, Geodermatophilus และ Frankia โดยมีลักษณะแตกตางกันคือ 
เชื้อสกุล Geodermatophilus ซึ่งมีเสนสายงายๆ ที่ยังไมพัฒนามากนัก thullus ทั้งหมด
สรางเปน sporangium สวนสกุล Dermatophilus เสนสายจะมีการพัฒนามากขึ้นมีการ
สราง multilocular sporangium แบบยาวและสกุล Frankia มีการสราง sporangium และ 
filament ทั้งบริเวณ intercalary swelling ตอนปลายหรือบนกิ่ง lateral branches ทั้ง 3 สกุล
จะไมพบการสรางเสนใยที่ชูข้ึนมาในอากาศ (aerial mycelium)

2.3 Actinoplanetes
แอคติโนมัยสีทในกลุม Actinoplanetes มีทั้งสิ้น 5 สกุล ดังนี้ Actinoplanes, 

Ampullariella, Pilimelia, Dactylosporangium และ Micromonospora เชื้อในกลุมนี้สวน
มากอยูในน้ํา เพราะเปนกลุมที่มีสปอรเคลื่อนที่ไดในน้ําในชวงหนึ่งของวงชีวิตยกเวน 
Micromonospora ลักษณะสําคัญของเชื้อในกลุมนี้คือ เจริญโดยไมมีการแตกหัก มีการ
แตกกิ่งกานแลวสรางสปอรอยูบนเสนใยที่มีผนังกั้น เสนใยมีการพัฒนานอยคือจะเห็น
เพียงบางๆ เชื้อในกลุมนี้มี DAP ที่ผนังเซลลแบบ III (Meso – DAP และ OH – DAP) 
และมีน้ําตาลในเซลลเปน type D (Xylose และ Arabinose)

Micromonospora สรางสปอรที่ไมเคลื่อนที่ (nonmotile spore) เกิดขึ้นเดี่ยวๆไมมี
กานหรือมีเพียงสั้นๆมักพบรวมเปนกลุม มีลักษณะกลม รูปไขหรือวงรี ผนังหนาบางครั้ง
พบตุมหรือหนามที่ผนัง พวกที่สรางสปอรที่เคลื่อนที่ได (motile spore) ใน sporangia 
หรือ vesicles ซึ่งมีการพัฒนาใหไปอยูที่สวนปลายของ sporangiophore มีทั้งขนาดสั้น
และยาว สปอรมักถูกสรางอยูใน sporangium ที่ถูกปกคุมไวดวยกิ่งกานที่แตกหัก หรือ
บางทีก็เปนเสนใยของ sporogenous hyphae ตรงหรือขดเปนเกลียว สวนของ 
mutisporous sporangia มีหลายรูปราง

2.4  Streptomycetes และเชื้อใน genera ที่เกี่ยวของ
แอคติโนมัยสีทในกลุมนี้มีทั้งสิ้น 4 สกุล ดังนี้ Streptomyces, Streptoverticillium,

Kineo- sporia และ Sporichthya ลักษณะที่สําคัญของเชื้อในกลุมนี้คือ เสนใยเปนแบบไม
มีผนังกั้นมีเสนใยชูข้ึนมาในอากาศ และเมื่อเจริญเต็มที่จะสรางสปอรเปนลูกโซ มี
จํานวนสปอรตั้งแต 3 ข้ึนไป ผิวของโคโลนีมีลักษณะยนๆเมื่อมีอายุมาก ที่ผิวหนาของ
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เสนใยมีลักษณะเปนฝุนผง ซึ่งก็คือสปอรที่สรางขึ้นนั้นเอง เชื้อในกลุมนี้มี DAP ที่ผนัง
เซลลเปนแบบ I (LL – DAP)

2.5 Maduromycetes
แอคติโนมัยสีทในกลุมนี้มีทั้งสิ้น 7 สกุล ดังนี้ Actinomadura, Microbispora,

Microtetraspora, Planobispora, Planomonospora, Spirillospora และ Streptosporan-
gium กลุมนี้เปนพวกที่ตองการอากาศในการเจริญ สรางเสนใยราบที่มีการแตกแขนงไม
มีสปอร แตมีเสนใยที่ชูข้ึนมาในอากาศซึ่งมีการสราง arthrospore ที่มีลักษณะเปนสายสั้น
หรือใน sporangia ที่มี 1 ถึงหลายสปอร ผนังเซลลเปนแบบ III (Meso– DAP) น้ําตาลใน
เซลลเปนแบบ type B คือน้ําตาล 3-O-methyl–D-galactose (madurose)

2.6 Thermomonospora and Related Genera
แอคติโนมัยสีทในกลุมนี้มีทั้งสิ้น 4 สกุล ดังนี้ Thermomonospora, Actinosyn- 

nema, Nocardioosis และ Streptoalloteichus กลุมนี้เปนเชื้อที่ตองการอากาศในการเจริญ 
และสราง สปอรอยูบนเสนใยที่แตกกิ่งกานชูข้ึนในอากาศ ผนังเซลลเปนแบบ III (Meso – 
DAP) ไมมี mycolic acid แตมี menaquinone ที่มี isoprenoid จํานวน 9–10 หนวย (MK-9, 
MK-10) การเรียงตัวและลักษณะของสปอรจะแตกตางกันไปตามแตละสกุล

2.7 Thermoactinomycetes
กลุมนี้มีเพียง 1 สกุลคือ Thermoactinomyces ซึ่งเปนพวกที่เจริญไดดีที่อุณหภูมิสูง 

ซึ่งในกลุมนี้จะมีเอ็นโดสปอรอยางแทจริง ทนความรอนไดดี และมีคุณสมบัติของเอน
โดสปอรของแบคทีเรียครบถวน มี G+C Content ต่ํากวาพวกแอคติโนมัยสีททั่วๆไป แต
ไปมีความสัมพันธใกลเคียงกับพวก Bacillus และมีการพัฒนาสรางเสนใยอยางดี และมี
สัณฐานวิทยาที่ตางจากพวก Bacillus

นอกจากนั้นกลุมนี้มีการสรางเสนใยชูข้ึนในอากาศพวก T. dichotomous มีสี
เหลืองสวนพวกอื่นจะมีสีขาวทุกสปชีสเปนพวกตองการอากาศในการเจริญ และเปนพวก
ที่ชอบยอยสลายเศษซากและเกือบทั้งหมดเปนพวกที่ชอบเจริญในที่มีอุณหภูมิสูง เจริญ
ไดไมดีที่อุณหภูมิต่ํากวา 45 องศาเซลเซียสผนังเซลลกลุมนี้เปนแบบที่ III แตจะไมมี



7

ลักษณะของน้ําตาลและ amino acid สวน menaquinone เปนแบบไมอ่ิมตัวเชน MK-7 
หรือ MK-9 ในสปอรมี dipicolinic acid อยูดวย

2.8 กลุมอื่นๆ
แอคติโนมัยสีทในกลุมนี้มีทั้งสิ้น 4 สกุล ดังนี้ Glycomyces, Kibdelosporangium,

Kitasatosporiaและ Saccharothrix เปนกลุมที่ยังหาความสัมพันธกับแอคติโนมัยสีทกลุม
อ่ืนๆไมได

ตารางที่ 3  ลักษณะที่สําคัญของแอคติโนมัยสีททั้ง 7 กลุม

Table 3 Characteristic of 7 groups of actinomycetes

Group
Cell wall

type
Cell sugar
patterns

Mol %
G+C Sporangia

Nocardioforms I A 59-79 -
Multilocular sporangia III B,C,D 57-75 + / -
Actinoplanetes II D 71-73 +
Streptomycetes I - 69-78 -
Maduromycetes III B,C 64-74 + / -
Thermomonospora III major C 64-73 -
Thermoactinomycetes III C 52-55 -

ที่มา : Glazer และ Nikaido (1994)

3. แอคติโนมัยสีทท่ีพบในทะเล
แอคติโนมัยสีทในทะเลสามารถพบไดทั่วไปแตสวนใหญมาจากตะกอนดิน ทั้งนี้

อาจเนื่องมาจากแอคติโนมัยสีทเปนจุลินทรียที่สามารถยอยสลายอินทรียวัตถุไดดี ดังที่
ปรากฏในรายงานของ Takizawa และคณะ(1993) ที่ไดทดลองแยกแอคติโนมัยสีทจาก
ตะกอนดินบริเวณอาว Chesapeake โดยเก็บตะกอนดินที่ระยะหางจากฝง 10 กิโลเมตร 
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พบวามีแอคติโนมัยสีทกลุม Actinoplanetes เปนสวนใหญ และยังพบแอคติโนมัยสีทกลุม 
Micromonospora รวมกับกลุมอื่นๆดังแสดงในตารางที่ 4  Jensen และคณะ(1991) พบวา
การกระจายตัวของแอคติโนมัยสีทบริเวณเกาะ Bahamas ข้ึนกับระดับความลึกของตัว
อยางที่ใชแยกแอคติโนมัยสีท โดยบริเวณที่ตื้นกวา 3 เมตรจะพบ Streptomyces เปนสวน
ใหญ ในขณะที่บริเวณที่ลึก 15-30 เมตรจะพบ Actinoplanetes ในสัดสวนที่มากกวา ใน
ขณะที่บางรายงานพบวา Micromonospora จะเพิ่มจํานวนมากขึ้นตามระดับความลึกใน
การเก็บตัวอยางประเภทตะกอนดิน (Weyland,1981 อางโดย Jensen et al.,1991) Mincer 
และคณะ(2000) ศึกษาการกระจายตัวของแอคติโนมัยสีทที่หายากในตัวอยางตะกอนดิน
ที่ระดับความลึก 0-30 เมตร จากแหลงตางๆ ไดแก อาว Bahamas, ทะเลแดง และทะเล 
Cortez พบวาแอคติโนมัยสีททั้งหมดจัดอยูในกลุม Micromonospora นอกจากนี้ยังมีราย
งานที่ เกี่ยวของกับการแยกแอคติโนมัยสีทที่อาศัยอยูรวมกับสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ไดแก 
Streptomyces hygroscopicus ที่แยกไดจากทางเดินอาหารของปลา Halichoeres bleekeri
(Takahashi et al.,1994)  แอคติโนมัยสีทกลุม Streptomyces สายพันธุ CNB-091 จากผิว
แมงกระพรุน Cassiopeia xamachana (Moore et al., 1999) และแอคติโนมัยสีทสายพันธุ 
BL-49-58-005 จากสัตวไมมีกระดูกสันหลัง (LÓpez et al., 2003) Streptomyces sp. สาย
พันธุ BLT7 จากฟองน้ํา Dendrilla nigra (Selvin et al., 2004) นอกจากนี้ยังมีรายงานของ
แอคติโนมัยสีทที่อยูอยางอิสระใน น้ํา (free living) โดย Woo และคณะ(2002) สามารถ
แยก Streptomyces sp. จากน้ําในบอเลี้ยงสาหราย Porphyra spp. เปนตน
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ตารางที่ 4 แอคติโนมัยสีทที่พบในทะเล ณ ระดับความลึกตางๆ

Table 4  Summary of marine actinomycetes isolated at various depths

Depth Group of actinomycetes References
0-10 m. Streptomyces sp. Sitachtta et al.,1996

Streptomyces halstedii Jiang et al.,1997
No identified Capon et al.,2000
No identified Hardt et al.,2000
Nocardiopsis dassonvillei Schumacher et al.,2001
Streptomyces sp. Schumacher et al.,2003
Streptomyces albogriseolus Stritzke et al.,2004

11-20 m. Actinoplanetes sp. Jensen et al.,1991
No identified Pathirana et al.,1991
No identified William et al.,1999
No identified Cho et al.,2001

over 500 m. Streptomyces sp. Schumacher et al.,1995
Streptomyces galbus Imada and Okami 1994
Streptomyces coelicolor Mukku et al.,2000
Methano submarine Mikucki et al.,2003
Norcadioforms sp. Shinet al.,2003

No identified No identified Pathirana et al.,1992
Streptomyces aureoverticillatus Mitchell et al.,2004



10

4. สารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพจากแอคติโนมัยสีทในทะเล
4.1 สารที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย
 ในบรรดาสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพที่ผลิตไดจากแอคติโนมัยสีทนั้น สารในกลุมที่

มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของจุลินทรียนับวาเปนสารที่มีความสําคัญมากกลุมหนึ่ง โดยเฉพาะ
เชื้อกอโรคและเชื้อฉวยโอกาสเพราะเชื้อบางชนิดไมสามารถถูกทําลายดวยยาชนิดเดิม 
เนื่องจากเชื้อเกิดการดื้อยา ทําใหไมสามารถรักษาโรคใหหายขาด จึงไดมีความพยายาม
ศึกษาคนควาสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งจุลินทรียจากแหลงตางๆ รวมทั้งแอคติโนมัยสีทที่แยกได
จากทะเลดังรายงานตอไปนี้

Pathirana และคณะ(1992) แยกแอคติโนมัยสีทสายพันธุ CNB-632 จากตะกอน
ดินบริเวณปากน้ํา Torrey Pines เมืองซานดิเอโก รัฐแคลิฟอรเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา
โดยวิธี serial dilution ที่มีลักษณะโดยทั่วไปเปนแอคติโนมัยสีทที่ไมมีสปอรบนเสนใยที่
ชูข้ึนในอากาศแตมีเสนใย vegetative สีน้ําตาล แอคติโนมัยสีทสายพันธุ CNB-632 นี้
สรางสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพที่สําคัญ 2 ชนิด คือ marinone (1) และ debromomarinone 
(2) ที่แยกจากเซลลที่เลี้ยงในอาหารสูตรที่มี soluble starch เปนองคประกอบหลัก สาร
สองชนิดนี้จัดอยูในพวก sesquiterpenoid naphthoquinone และมีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย   
แกรมบวก โดยที่ marinone มีฤทธิ์ยับยั้ง Bacillus subtilis (MIC เทากับ 1 ไมโครกรัมตอ
มิลลิลิตร) และ debromomarinone มีฤทธิ์ยับยั้ง Staphylococcus aureus, S. epidermis, S. 
pneumoniae และ S.  pyogenes (MIC เทากับ 1.0-2.0 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร)
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Sitachitta และคณะ(1996) แยก Streptomyces สายพันธุ BD- 26T(20) จากตะกอน
ดินน้ําตื้นบริเวณ ชายหาด Wailupe Beach Park ทางตะวันออกเฉียงใตของรัฐฮาวาย 
ประเทศสหรัฐอเมริกา จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบวาสามารถสรางสปอร
บนเสนใยที่ชูข้ึนในอากาศมีลักษณะผิวราบเรียบ สีขาว และมีเสนใยแบบ cylindrical 
arthrospore เมื่อนํามาเลี้ยงในอาหารเหลว Marine 2216 (Marine Broth 2216, Difco) พบ
วาเชื้อดังกลาวสามารถผลิตสารในกลุม α-pyrone-containing-metabolite ทั้งหมด 6 ชนิด 
โดยเปนชนิดใหม 4 ชนิด ไดแก สาร wailupemycin A (3), wailupemycin B (4),
wailupemycin C (5) และ 3-epi-5-deoxyenterocin (6) และเปนสารที่มีรายงานแลว 2 
ชนิดไดแก deoxyenterocin (7) และ enterocin (6)

O

O

O

O

HO

OCH3

OH

OH

(3)            

O
O

HO O

OCH3

O

(4)

O

O
O

O

HO OH

HO

H3CO

O

(5)            

O

H
OH

HO

OH R'
R''

R

O

O
O

(6)    R=R'=H, R''=COPh
(7)    R=H, R'=COPh, R''=H
(8)    R=OH, R'=COPh, R''=H

CH3O

         
จากการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเชื้อจุลินทรียโดยวิธี paper disk diffusion พบวาสาร
wailupemycin A มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของ Escherichia coli เทานั้นและมี inhibition 
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zone เทากับ 15 มิลลิเมตร (0.1มิลลิกรัมตอดิสกขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร) 
และสาร 3-epi-5-deoxyenterocin มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของ Staphylococcus aureus เทา
นั้นโดยมีคา inhibition zone เทากับ 18 มิลลิเมตร (0.1 มิลลิกรัมตอดิสกขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร) ในขณะที่สาร wailupemycin B และ wailupemycin C ไมมีฤทธิ์
ยับยั้งการเจริญของเชื้อทั้ง 2 ชนิดที่ระดับความเขมขนเทากับ 0.1 มิลลิกรัมตอดิสกขนาด
เสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร

Jiang และคณะ (1997) แยกแอคติโนมัยสีทสายพันธุ CNB-689 จากตะกอนดินดํา
จากชายหาดในเมือง Christchurch ประเทศนิวซีแลนด โดยวิธี serial dilution จากการ
จําแนกเชื้อโดยวิธีวิเคราะห FAME (Fatty Acid Methyl Ester Analysis) ใหคาเปอรเซ็นต
ดัชนีความคลายคลึงกับ Streptomyces halstedii เทากับ 0.436 และสามารถแยก
actinoflavoside (9) ไดจากน้ําหมัก และสารดังกลาวมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย
แกรมบวก Bacillus subtilis ไดดี อีกทั้งยังยับยั้ง Staphylococcus pneumoniae, S. 
pyrogenes, S.  aureus และ Micrococcus luteus  ไดเล็กนอย โดยมีคา MIC เทากับ 64 
ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร
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Moore และคณะ(1999) แยกเชื้อ Streptomyces sp.จากผิวดานนอกของแมงกระ
พรุน Cassiopeia xamachana บริเวณอาวฟลอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกา และเมื่อนําสาร
สกัดหยาบที่ไดจากการสกัดน้ําหมักดวยเอทิลอะซิเตท มาแยกดวย reversed phase HPLC 
จะไดสาร salinamides โดยมีอนุพันธของ salinamides ทั้งหมด 5 ชนิดคือ salinamides A 
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(10), B (11), C (12), D (13) และ E (14) โดยที่ salinamides A และ B ซึ่งเปนสารสวน
หลักมีฤทธิ์ยับยั้งการอักเสบสูงกวา 80 เปอรเซ็นตเมื่อทดสอบกับเซลลใบหูของหนูที่
ความเขมขน 50.0 ไมโครกรัมตอ 1 ตัวอยาง  นอกจากนี้ salinamides A และ B ยังมีฤทธิ์
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวก Streptococcus pneumoniae และ Staphylococcus 
pyrogenes  โดยมีคา MIC เทากับ 4.0 และ 2.0 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ตามลําดับ
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Capon และคณะ(2000) แยกสาร lorneamides A (15) และ B (16) ซึ่งเปนสาร    
อะโรมาติกเอไมดชนิดใหมที่จัดอยูในกลุม tri-alkyl-substituted benzenes ไดจากการเลี้ยง  
แอคติโนมัยสีทสายพันธุ MST-MA190 ที่แยกจากตัวอยางทรายของชายหาดบริเวณเมือง 
Lorne รัฐวิกตอเรีย ประเทศออสเตรเลีย เมื่อทดสอบฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียของสารดังกลาว
พบวา lorneamides A สามารถยับยั้งการเจริญของ Bacillus subtilis ( LD99 เทากับ 50.0
ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร)

NH2

O

OH

(15)    

NH2

O

O

(16)

Mukku และคณะ (2000) คนพบสารในกลุม antimycin ทั้งหมด 8 ชนิด โดยเปน
สารที่รายงานแลว 4 ชนิด และเปนสารกลุมบิวทิโนไลดชนิดใหมอีก 3 ชนิด ไดแก 4,10-
dihydroxy-10-methyl-dodec-2-en-1,4-olide(17) และสาร diastereomeric4,11-dihydroxy 
-10-methyl-dodec-2-en-1,4-olides (18,19) จากน้ําหมักของ Streptomyces coelicolor สาย
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พันธุ B5632 ในอาหารเหลว YMG และสารคีโตบิวนาโนไลด คือ 4-hydroxy-10-methyl-
11-oxo-dodec-2-en-1,4-olide (20) จากน้ําหมักของStreptomyces coelicolor สายพันธุ 
B3497 ในอาหารเหลว YMG โดยที่เชื้อทั้งสองสายพันธุดังกลาวแยกไดจากตะกอนดิน
โคลนบริเวณปาชายเลน เมือง Auckland ประเทศนิวซีแลนด และจากการทดสอบคุณ
สมบัติการยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย พบวา 4-hydroxy-10-methyl-11-oxo-dodec-2-en-
1,4-olide ไมสามารถยับยั้งการเจริญของ Escherichia coli, Staphylococcus aureus, 
Candida albicans,  Mucor miehei (Tu284), Streptomyces viridochromogenes (Tu57) ได

O
H

R'

R
O

(17)         R=H, R'=OH
(18/19)    R=OH, R'=H (diastereomeric structure )
(20)         R= =O, R'=H

Zheng และคณะ (2000) แยกแอคติโนมัยสีทจากสัตวทะเลที่ไมมีกระดูกสันหลัง
เชน sea hare, sea anemone และพืชทะเลอื่นๆ พบวาแอคติโนมัยสีทที่แยกไดสวนใหญ
จัดอยูในกลุม Streptomyces และ Micromonospora  และเมื่อเลี้ยงแอคติโนมัยสีทใน
อาหารเหลว  กอนนํามาสกัดน้ําเลี้ยงรวมทั้งเซลลดวยเอทิลอะซิเตทจะไดสารสกัดหยาบ
เมื่อทดสอบฤทธิ์ชีวภาพของสารสกัดจากแอคติโนมัยสีทโดยเลือกแบบสุม พบวามีสาร
สกัดที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของจุลินทรียถึง 43.6% นอกจากนี้เมื่อทดสอบคุณสมบัติ 
cytotoxic activity โดยวิธี MTT assay และ DNA target activity ตอเซลล P-388 
lymphocytic leukemia และเซลลมะเร็งลําไส ( KB cells, HLF cells และ CNE cells ) พบ
วามีสารสกัดที่มีฤทธิ์ยับยั้งเซลลดังกลาว 20% และมีฤทธิ์ inducing ตอเซลลดังกลาวเพียง 
3%

Cho และคณะ(2001) แยกสาร lactone metabolites ชนิดใหม 6 ชนิด โดยจัดอยูใน
กลุมบิวทาโนไลด 3 ชนิด (21,22,23) และกลุม 3-hydroxy-γ-butyrolactones 4 ชนิด 
(24,25,26,27) โดยสาร 25 เปนสารที่มีการรายงานไวแลว คือ (-)-blastmycinolactol ซึ่ง
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สารทั้งหมดดังกลาวแยกไดจาก Streptomyces sp. ที่แยกไดจากดินโคลนใตน้ําทะเล ณ 
ระดับความลึก 25 เมตร บริเวณ Tongyoung Bay ประเทศเกาหลี ลักษณะที่สําคัญของเชื้อ
ดังกลาวสามารถสรางสปอรสีขาว แบบที่ไมมีถุงหุมบนเสนใยที่ชูข้ึนในอากาศ จากการ
ทดสอบการยับยั้งการเจริญของเชื้อราของสาร lactone metabolites ทั้ง 7 ชนิดโดยวิธี 
paper disk พบวา สารในกลุม 3-hydroxy-γ-butyrolactones สามารถยับยั้งการเจริญของ 
Candida albicans  โดยมีคา inhibition zone เทากับ 19.0 มิลลิเมตร ที่ระดับความเขมขน 
50.0 ไมโครกรัมตอ disk
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He และคณะ(2001) แยกแอคติโนมัยสีทสายพันธุ LL-371366 จากการศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบวาเชื้อดังกลาวคือ Micromonospora lomaivitiensis จากการ
ทดลองเลี้ยงเชื้อดังกลาวในอาหารที่มีน้ําทะเลและเรซิน HP20 สามารถแยกสาร 
lomaviticins A (28) และ B (29) ไดจากสารสกัดหยาบที่ถูกดูดซับไวดวยเรซิน ผลการ
ทดสอบฤทธิ์การยับยั้งจุลินทรียพบวา lomaviticins A และ B สามารถยับยั้งการเจริญของ
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แบคทีเรีย Staphylococcus aureus และEntercoccus faecilium ไดและจากการทดสอบการ
ปองกันการทําลาย DNAโดยวิธี Biochemical Induction Assay (BIA) พบวา lomaviticins 
A และ B สามารถปองกันการทําลาย DNA ได โดยมีคา MIC นอยกวาหรือเทากับ 0.1 นา
โนกรัมตอมิลลิลิตร อีกทั้งพบวา lomaviticins A ยังมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็ง
ไดอีกดวย ( IC50 เทากับ 0.01-98.0 นาโนกรัมตอมิลลิลิตร)
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Schumacher และคณะ (2001) แยกเชื้อ Nocardiopsis dassonvillei จากตะกอนดิน
น้ําตื้นบริเวณชายฝงเกาะ Kauai รัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา เมื่อทดลองเลี้ยงเชื้อดัง
กลาวในอาหารเหลว สามารถแยกสาร Kahakamides A (30) และ B (31) ซึ่งจัดเปนสาร 
indole nucleosides ชนิดใหม จากการทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียโดยวิธี disk-diffusion พบวา kahakamide A สามารถยับยั้งการเจริญของ 
Bacillus subtilis ได
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Woo และคณะ(2002) แยก Streptomyces sp.สายพันธุ AP77 จากน้ําในบอเลี้ยง
สาหราย Porphyra spp. ประเทศญี่ปุน เมื่อเลี้ยงเชื้อในอาหารเหลว ZoBell2216 แลว
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สามารถแยก heterologous protein ซึ่งประกอบดวยหนวยยอย 3 หนวย คือ SAP1, SAP2 
และ SAP3  ที่สามารถยับยั้งการเจริญของ Pythium porphyrae ซึ่งกอโรคจุดแดง (Red 
Rot) ในสาหราย Porphyra spp. ( MIC เทากับ 1.65 ไมโครกรัมตอ disk ) และเชื้อรา
Pythium ultimum ( MIC เทากับ 6.3 ไมโครกรัมตอ disk ) และจากการทดสอบความเปน
พิษตอเซลลทั้งในระดับ in vitro และ in vivo พบวาโปรตีนดังกลาวมีคุณสมบัติที่เปนพิษ
ตอเซลล Porphyra yezoensis ที่ระดับความเขมขนมากกวา 700.0 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร
ในระยะเวลา 24 ชั่วโมง และเปนพิษตอเซลล dermal fibroblasts ปกติที่ระดับความเขม
ขน 250.0 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ในระยะเวลา12 ชั่วโมง เปนที่นาสนใจวา SAP1-3 เสีย
สภาพเนื่องจากความรอนจึงมีศักยภาพในการนําไปประยุกตใชทางดานอุตสาหกรรม
อาหารได และยังมีแนวคิดที่จะนํายีนจาก Streptomyces sp. สายพันธุ AP77 ไปตัดตอกับ
ยีน Porphyra spp. ทําใหสาหราย Porphyra spp.ทนตอการติดเชื้อ Pythium porphyrae ที่
กอโรคจุดแดง (Red Rot) สูงมากขึ้น

Schumacher และคณะ(2003) แยก Streptomyces sp. สายพันธุ BD21-2 จาก
ตะกอนดินน้ําตื้น บริเวณชายหาด Kailua เกาะ Oahu รัฐฮาวาย เชื้อดังกลาวสามารถผลิต
Bonactin (32) ซึ่งพบในน้ําหมัก  จากการทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียโดยวิธี paper disk diffusion  ที่ระดับความเขมขน Bonactin เทากับ 100 
ไมโครกรัมตอ 6 มิลลิเมตร disk พบวา Bonactin มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของ Bacillus 
megaterium, Micrococcus luteus, Kleibsiella pneumoniea, Staphylococcus aureus, 
Alicagenes faecalis, Escherichia coli และ Saccharomyces cerevisiae โดยมีคา 
inhibition zone ในชวง 7 -10 มิลลิเมตร

HO O O O

O O OH

(32)
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Stritzke และคณะ(2004) แยก Streptomyces sp. สายพันธุ B6007 จากตะกอนดิน

บริเวณปาชายเลนในปาปวนิวกินี จากการวิเคราะหลําดับเบสในชวง 16s rDNA ของเชื้อ
ดังกลาว พบวามีความคลายคลึงกับ Streptomyces albogriseolus ถึง 99% และจากการ
ทดลองเติมหมูเมทิลในสารสกัดที่ไดจากการเลี้ยงเชื้อดังกลาว พบสาร caprolactones 
ชนิดใหม 2 ชนิดคือ (R)-10-methyl-6-undecanolide (33) และ (6R,10S)-10-methyl-6-
dodecanolide (34) จากการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพ พบวา caprolactones ทั้ง 2 ชนิด มีคุณ
สมบัติในการยับยั้งการเจริญของ Streptomyces olivivaceus, Staphylococcus aureus,
Mucor mihei และ Candida albicans ไดปานกลางแตไมมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของ 
Escherichia coli และ Bacillus subtilis  นอกจากนี้ caprolactones ยังมีคุณสมบัติในการ
ยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็ง HM0Z (gastric adenocarcinoma), HepG2 (hepatocellular 
carcinoma) และ MCF7 (breast adeno- carcinoma) ตลอดไปจนถึงคุณสมบัติในการยับยั้ง
การเจริญของสาหราย เชน Chlorella vulgaris, Chlorella sorokiniana และ Scenedemus 
subspicatus ไดอีกดวย
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ตารางที่ 5 สรุปสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของจุลินทรียจากแอคติโนมัยสีทในทะเล

Table 5 Conclusion of antimicrobial agents from marine-derived actinomycetes

Compounds Strain Reference
Marinone (1) No identified Pathirana et al.,1992
Debromomarinone (2) No identified Pathirana et al.,1992
wailupemycin A (3),
3-epi-5-deoxyenterocin (6)

Streptomyces sp. Sitthachitta et al.,1996

Actinoflavoside (9) Streptomyces halstedii Jiang et al.,1997
Salinamides A (10) and B(11) Streptomyces sp. Moore et al.,1999
Lorneamides A(15) and B(16) Streptomyces sp. Capon et al.,2000
4-hydroxy-10-methyl-11-oxo-
dodec-2-en-1,4-olide (20)

Streptomyces coelicolor Mukku et al.,2000

actinomycetes extract Streptomyces sp.and
Micromonospora sp.

Zheng et al.,2000

lactone compounds (21-27) Streptomyces sp. Cho et al.,2001
lomaiviticins A(28) and B(29) Micromonospora sp. He et al.,2001
kahakamide A (30) Streptomyces sp. Schumacher et al.,2001
SAP Streptomyces sp. Woo et al.,2002
Bonactin (32) Streptomyces sp. Schumacher et al.,2003
(R)-10-methyl-6-undecanolide
(33)
(6R,10S)-10-methyl-6-
dodecanolide (34)

Streptomyces sp. Stritzke et al.,2004
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4.2 สารที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็ง
นอกเหนือจากสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของจุลินทรียแลว แอคติโนมัยสีทที่แยก

ไดจากทะเลยังสามารถผลิตสารที่มีคุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็งชนิด
ตางๆไดดี จากรายงานพบวามีสารที่มีคุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็งที่
เปนสารชนิดใหมหลายชนิดสรางจากแอคติโนมัยสีทในทะเลดังตอไปนี้

Takahashi และคณะ (1994) แยก Streptomyces hygroscopicus จากทางเดินอาหาร
ของปลาทะเล Halichoeres bleekeri    จากการเลี้ยงเชื้อดังกลาวในอาหารเหลวที่มี starch
เปนองคประกอบ พบวาสามารถผลิตสาร halichomycin (35) ที่มีความเปนพิษตอเซลล 
P-388 lymphocytic leukemia โดยมีคา ED50 เทากับ 0.13 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร
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Schumacher และคณะ (1995) แยก Streptomyces sp. สายพันธุ PC1/B2 จาก
ตะกอนดินที่ระดับความลึก 4,680 เมตร โดยวิธี serial dilution จากการศึกษาลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาพบวาเชื้อที่แยกไดสามารถสรางสปอรสีเหลืองขาวบนเสนใยที่ชูข้ึนใน
อากาศ และมี arthrospore แบบ sheathed chain สีเหลืองปานกลาง ที่มีจํานวน 20-30 
สปอรตอสายใน substrate mycelium เชื้อดังกลาวสามารถสรางสารได 3 ชนิด โดยเปน
สารชนิดใหมในกลุม pluramycin ที่เรียกวา γ-indomycinone (36) และอีก 2 ชนิดคือสาร
ที่มีรายงานกอนหนานี้คือ rubiflavinone C-1 (37) และ ß-indomycinone (38) จากการ
ทดสอบฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็งพบวา rubiflavinone C-1 มีฤทธิ์ยับยั้งการ
เจริญของเซลลมะเร็งปากมดลูก (KB cell) โดยมีคา MIC นอยกวาหรือเทากับ 0.001 
ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

Hardt และคณะ (2000) แยกแอคติโนมัยสีทสายพันธุ CNH-099 จากตะกอนดินที่
ระดับความลึก 1 เมตร บริเวณ Batiquitos Lagoon ทางตอนเหนือของเมืองซานดิเอโก รัฐ
แคลิฟอรเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา เชื้อดังกลาวสามารถสรางสารชนิดใหมคือ
neomarinone (39) และสารที่เปนอนุพันธอีก 3 ชนิด คือ isomarinone (40), hydroxy- 
debromomarinone (41) และ methoxydebromomarinone (42) โดยจัดอยูในกลุม ses- 
quiterpene รวมกับ polyketide-derived carbon skeleton สารดังกลาวทั้งหมดมีคุณสมบัติ
ในการยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็งไดปานกลาง โดยสามารถยับยั้งการเจริญของเซลล
มะเร็งลําไส (HCT-116 colon carcinoma) ดวยคา IC50 เทากับ 8.0 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร
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LÓpez และคณะ (2003) แยก Streptomyces สายพันธุ BL-49-58-005 จากสัตว
ทะเลไมมีกระดูกสันหลังชนิดหนึ่ง ในประเทศแม็กซิโก แยกสารเมตาบอไลทในกลุม 
indolic ชนิดใหมได 3 ชนิด คือ 6-prenyltryptophol (43), compound 44 และ compound 
45 ไดจากเชื้อแอคติโนมัยสีทดังกลาว จากการทดสอบความสามารถในการยับยั้งการ
เจริญของเซลลมะเร็ง 14 ชนิด พบวา6-prenyltryptophol และ compound2 สามารถยับยั้ง
การเจริญของเซลลมะเร็ง โดย 6-prenyltryptophol สามารถยับยั้งเซลลมะเร็งเม็ดเลือดขาว 
( leukemia cell line K-562 ) ไดดีที่สุด โดยมีคา GI50 เทากับ 8.46 ไมโครโมลาร และ 
compound 44 สามารยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็งไดหลายชนิดโดยมีคา GI50 ในระดับ
ไมโครโมลาร ในขณะที่ compound 45 ไมมีฤทธิ์ยับยั้งเซลลมะเร็ง

Shin และคณะ (2003) เก็บตัวอยางตะกอนดินที่ระดับความลึก 3,000 เมตร 
บริเวณ Clarion Clipperton Fracture กลางมหาสมุทรแปซิฟก และสามารถแยกแอคติโน
มัยสีทในกลุม Nocardioforms ซึ่งมีสปอรบนเสนใยที่ชูข้ึนในอากาศ สีน้ําตาลและมี 
substrate mycelium สีเทา  และเมื่อเลี้ยงเชื้อดังกลาวในอาหารเหลวสามารถแยกสาร
MKN-349A (46) โดยจัดอยูในกลุม cyclic tetra peptide  ชนิดใหม และจากการทดสอบ
ฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็ง พบวาสารดังกลาวมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเซลล
มะเร็งเม็ดเลือดขาว (leukemia cell line K-562) โดยมีคา LC50 นอยกวา 0.05 ไมโครกรัม
ตอมิลลิลิตร
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Mitchell และคณะ (2004) แยก Streptomyces aureoverticillatus จากตะกอนดิน
ในทะเล เมื่อเลี้ยงเชื้อดังกลาวในอาหารเหลวที่มี soluble starch เปนองคประกอบ 
สามารถแยกสาร aureoverticillactam (47) จากน้ําเลี้ยงรวมทั้งเซลล ผลการทดสอบฤทธิ์
ยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็ง พบวา aureoverticillactam มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเซลล
มะเร็ง HT-29, B16-F10, Jurkat cells โดยมีคา EC50 เทากับ 3.6 ± 2.6, 2.2 ± 0.9 และ 2.3 ± 
1.1 ไมโครโมลาร ตามลําดับ โดยที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็ง colorectal 
adenocarnioma, melanoma และ leukemia cell line ในระดับปานกลาง
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ตารางที่ 6 สารที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเซลลมะเร็งจากแอคติโนมัยสีทในทะเล
Table 6 Cytotoxic compounds from marine-derived actinomycetes

Compounds Strain Reference
Halichomycin Streptomyces

hygroscopicus
Takahashi et al.,1994

Rubiflavinone C-1 (37) Streptomyces sp. Schumacher et
al.,1995

Neomarinone (39)
Isomarinone (40)
Hydroxydebromomarinone(41)
Methoxydebromomarinone(42)

Not identified
Not identified
Not identified
Not identified

Hardt et al.,2000

Actinomycetes extract Streptomyces sp. and
Micromonospora sp.

Zheng et al.,2000

Lomaiviticin A (28) Micromonospora sp. He et al.,2001
6-prenyltryptophol (43)
Compound2 (44)

Streptomyces sp. LÓpez et al.,2003

MKN-349A (46) Nocardioforms sp. Shin et al.,2003
Aureoverticillactam (47) Streptomyces

aureoverticilactus
Mitchell et al.,2004

(R)-10-methyl-6-undecanolide
(33)
(6R,10S)-10-methyl-6-
dodecanolide (34)

Streptomyces sp. Stritzke et al.,2004
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4.3 สารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพอื่นๆ
นอกเหนือจากสารที่มีฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญของจุลินทรียและเซลลมะเร็ง

ชนิดตางๆแลว แอคติโนมัยสีทในทะเลสามารถผลิตสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพอื่นๆอาทิเชน
สารที่มีคุณสมบัติในการยับยั้งกิจกรรมของเอนไซม สารยับยั้งการเจริญของสาหรายและ
สารตานการอักเสบ (Anti-inflammatory agent) ดังเชนที่ปรากฏในรายงาน ดังตอไปนี้

Pathirana และคณะ(1991) แยกแอคติโนมัยสีทสายพันธุ CNB-228 จากตะกอน
ดินที่เกาะบาฮามาส และเมื่อเลี้ยงแอคติโนมัยสีทดังกลาวในอาหารเหลวที่มี soluble 
starch เปนองคประกอบหลัก จะสามารถแยกสารบิวทิโนไลดชนิดใหมไดแก (1´R, 2S, 
4S) - 2 - (1 - hydroxyl- 6 - methyheptyl) - 4- hydroxymethyl - butanolide (48) ที่มีผลตอ               
กระบวนการเมตาบอลิซึมของแบคทีเรียในกลุม actinomycetes ดวยกัน

O H
O

H

(48)

Imada และ Okami (1994) แยกเชื้อ Streptomyces galbus ISP-5089 จากตะกอน
ดินที่ในระดับความลึก 1,500 เมตร บริเวณอาวซากามิ ประเทศญี่ปุน ที่สามารถสรางสาร
ที่มีฤทธิ์ยับยั้งกิจกรรมของเอนไซม ß-glucosidase ในอาหารเหลวที่มีองคประกอบของ
แปงมันฝรั่ง จากการศึกษาทางเคมีพบวาสารที่ออกฤทธิ์ดังกลาวคือ D-glucono-1,5-
lactam (49) และ D-mannono-1,5-lactam (50) ซึ่งเปนสารที่มีสูตรโครงสรางใหม

HN

O OH
OH

OH
OH

H
N

OH
OHO

HO

HO

(49) (50)

Williams และคณะ(1999) แยกแอคติโนมัยสีทสายพันธุ N96C-47 จากดินที่ระดับ
ความลึก 13 เมตร บริเวณชายฝงเมือง Holyrood รัฐ  Newfoundland ประเทศแคนาดา จาก
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การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบวาเชื้อดังกลาวจัดอยูในกลุม Streptomyces โดย
สามารถสรางสปอรบนเสนใยที่ชูข้ึนในอากาศสีเหลืองขาวและเสนใยในอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(substrate mycelium) โดยมี arthrospore ตอกัน 20 -30 สปอร สามารถแยกสารไดจากน้ํา
หมัก 5 ชนิด โดยพบสารชนิดใหมที่จัดอยูในกลุม indolocarbazole 2 ชนิด ไดแก 
holorines A (51) และ B (52) ซึ่งเปน intermediates ในกระบวนการสังเคราะห stauro- 
sporine

N N

H
N O

H R

O

NH2

OH

Me
(51) R=

O

NH2

OH

Me
HO

(52) R=
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ตารางที่ 7  สารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพอื่นๆจากแอคติโนมัยสีทในทะเล

Table 7      The others bioactive agents from marine-derived actinomycetes

Compounds Activities Strain Reference

(1’R, 2S, 4S)-2-(1-hydroxyl-6-
methyheptyl)-4-hydroxy methyl-
butanolide (48)

Metabolism of terrestrial
actinomycetes

Streptomyces virginiae Pathirana et al.,1991

D-glucono-1,5-lactam (49)
D-mannono-1,5-lactam (50 )

Inhibit β-glucosidase Streptomyces galbus Imada and Okami 1994

Salinamides A(10) and B(11) Anti-inflammatory Streptomyces sp. Moore et al., 1999
Holyrins A(51) and B(52) Intermediates of staurosporine

synthesis
Streptomyces sp. William et al., 1999

Lomaiviticin A (28) DNA protector Micromonospora sp. He et al.,2001
(R)-10-methyl-6-undecanolide (33)
(6R,10S)-10-methyl-6-dodecanolide (34)

Phytotoxicity Streptomyces sp. Stritzke et al.,2004
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วัตถุประสงค

1. แยกเชื้อแอคติโนมัยสีทจากแหลงตางๆในทะเลของประเทศไทย
2. คัดเลือกสารสกัดหยาบที่มีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียที่ผลิตโดยแอคติโนมัยสีทที่แยกไดในขอ 1.
3. แยกสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียจากสารสกัดหยาบที่ผลิตจากแอคติโนมัยสีท




