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บทคัดยอ

     เอนไซมที่สกัดไดจากเครื่องในรวมของปลาทูนาพันธุครีบเหลือง (Thunnus albacares) โดย
ใชสารละลายบฟัเฟอรคารบอเนต-ไบคารบอเนต ความเขมขน 50 มิลลิโมลาร พีเอช 10 ใหคา    กิจ
กรรมของเอนไซมโปรติเอสเทากับ 35.78 ยูนิตตอมิลลิลิตร เมื่อใชเคซีนเปนสับสเตรตและมี        กิจ
กรรมจํ าเพาะของเอนไซมโปรติเอส 1.41 ยูนติตอมิลลิกรัมโปรตีน เมื่อนํ าเอนไซมที่สกัดไดไปเปรียบ
เทยีบกับเอนไซมทางการคา (เอนไซมอัลคาเลส 2.4 L) ในการผลิตโปรตีนไฮโดรไลเสตจาก  หัวกุง
กลุาดํ าและนํ้ านึ่งปลาทูนา สํ าหรับการผลิตโปรตีนไฮโดรไลเสตจากหัวกุงกุลาดํ า พบวาเอนไซมอัลคาเล
ส 2.4 L มปีระสิทธิภาพในการยอยสลายโปรตีนดีกวาเอนไซมสกัดที่ความเขมขนทุกระดับ  (0, 100, 
200, 300, 400 และ 500 ยูนติ) และการเติมเอนไซมอัลคาเลส  300 ยูนติ พบวาใหปริมาณไนโตรเจนที่
ผลิตได (nitrogen recovery; NR) สูงสดุ 50.88% และ 39.26% สํ าหรับเอนไซมสกัด ในขณะที่ระดับการ
ยอยสลาย (degree of hydrolysis; DH) มีคา 25.39% และ 19.72% ตามลํ าดับ สํ าหรับการผลิตสารสกัด
จากปลาโดยใชนํ้ านึ่งปลาทูนาเปนวัตถุดิบและเติมเอนไซมทั้งสองชนิดในปริมาณเทาๆกันคือ 300 ยูนิต
พบวาเอนไซมสกัดมีประสิทธิภาพดีกวาเอนไซมอัลคาเลส โดยใหคาปริมาณไนโตรเจนที่ผลิตได  
42.70% และ 38.57% ตามลํ าดับ และระดับการยอยสลาย  14.98% และ 13.54% ตามลํ าดับ สวนโปรตีน
ไฮโดรไลเสตจากเครื่องในรวมปลาทูนาที่ไมมีการเติมเอนไซม พบวาผลิตภัณฑมีคาปริมาณไนโตรเจน
ทีผ่ลิตได 94.95% และมีระดับการยอยสลาย 47.10%

     เมื่อนํ าโปรตีนไฮโดรไลเสตที่ผลิตไดไปเคลือบบนเม็ดอาหารเพื่อดึงดูดการกินอาหารของ
ปลากดเหลือง (Mystus nemurus Cuv. & Val.) พบวาทั้งวัตถุดิบที่ใชในการผลิตโปรตีนไฮโดรไลเสต
และระดับของโปรตีนไฮโดรไลเสตที่ใชเคลือบเม็ดอาหาร (0-15%) มีผลตออัตราการเจริญเติบโต
จ ําเพาะของปลา ปริมาณอาหารที่ปลากิน และเปอรเซ็นตนํ้ าหนักปลาที่เพิ่มขึ้น โดยปลาที่ไดรับอาหารที่
เคลือบดวยโปรตีนไฮโดรไลเสตจากเครื่องในรวมปลาทูนาใหคาเหลานี้สูงกวาปลาที่ไดรับอาหารที่
เคลอืบดวยโปรตีนไฮโดรไลเสตจากหัวกุงกุลาดํ าและนํ้ านึ่งปลาทูนาอยางมีนัยสํ าคัญ (p<0.05) สวนผล



ของโปรตีนไฮโดรไลเสตทีใ่ชเคลือบเม็ดอาหาร พบวาที่ระดับ 10% มีคาเหลานี้สูงกวาที่ระดับ 5% และ 
0% แตทีร่ะดับ 10% และ 15% ใหผลไมแตกตางกัน อยางไรก็ตามวัตถุดิบที่ใชในการผลิตโปรตีน
ไฮโดรไลเสตไมมีผลตออัตราการรอดตาย นํ้ าหนักปลาสุดทายและโปรตีนสะสม สวนระดับของ
โปรตนีไฮโดรไลเสตที่ใชเคลือบเม็ดอาหารมีผลตออัตราการรอดตายและนํ้ าหนักปลาสุดทาย โดยปลาที่
ไดรับอาหารที่เคลือบดวยโปรตีนไฮโดรไลเสตทีร่ะดับ 10% มีคาอัตราการรอดตายและนํ้ าหนักปลาสุด
ทายสูงกวาปลาที่ไดรับอาหารที่เคลือบดวยโปรตีนไฮโดรไลเสตที่ระดับ 5% และปลาที่ไดรับอาหารที่
ไมไดเคลือบดวยโปรตีนไฮโดรไลเสตอยางมีนัยสํ าคัญ (p< 0.05) ตามลํ าดับ แตที่ระดับ 10% และ 15% 
ใหผลไมแตกตางกัน สวนโปรตีนสะสมของปลาที่ไดรับอาหารที่เคลือบดวยโปรตีนไฮโดรไลเสตที่
ระดบั 10% และ 15% จะสูงกวาโปรตีนสะสมของปลาที่ไดรับอาหารที่ไมไดเคลือบดวยโปรตีนไฮโดร
ไลเสตอยางมีนัยสํ าคัญ (p<0.05) แตทีร่ะดับ 5%, 10% และ 15% ใหผลไมแตกตางกัน สํ าหรับประสิทธิ
ภาพการใชโปรตีน ประสิทธิภาพการใชอาหาร และอัตราการเปลี่ยนอาหารไปเปนเนื้อของปลาที่ไดรับ
อาหารทีเ่คลือบดวยโปรตีนไฮโดรไลเสตจากวัตถุดิบตางชนิดกันและที่ระดับตางๆ พบวาไมมีความแตก
ตางอยางมีนัยสํ าคัญ  (p>0.05)



Thesis Title Production and Use of  Protein Hydrolysate and Fish Extract from Seafood
Processing Wastes as an Attractant for Yellow Mystus (Mystus nemurus
Cuv. & Val.)

Author Mr. Wanchai  Keatpimol
Major Program Biotechnology
Academic Year 2002

Abstract

 Crude enzyme extracted from viscera of yellowfin tuna (Thunnus albacares) using 50 mM 
carbonate-bicarbonate buffer, pH 10 gave the protease activity of 35.78 U/ml using casein as 
substrate, and the specific activity of 1.41 U/mg protein. The crude enzyme was compared with the 
commercial enzyme (Alcalase 2.4 L) for production of protein hydrolysate from  shrimp head and 
tuna condensate. For protein hydrolysate from shrimp head, Alcalase 2.4 L gave higher hydrolytic 
efficiency than the crude enzyme for every concentration tested. Addition of the enzyme at the 
concentration of 300 U revealed that Alcalase 2.4 L gave the highest nitrogen recovery (NR) of 
50.88% and 39.26% for crude enzyme while the degree of hydrolysis (DH) were 25.39% and 19.72%, 
respectively. For production of fish extract from tuna condensate with the addition of the two 
enzymes at the same concentration (300 U), the crude enzyme was found to be more effective than 
the Alcalase 2.4 L. For protein hydrolysate from whole viscera of yellowfin tuna without addition of 
any enzyme, nitrogen recovery and degree of hydrolysis were 94.95% and 47.10%, respectively.

   Protein hydrolysate derived from the above treatment was applied as an attractant for 
Yellow Mystus (Mystus nemurus Cuv. & Val.) by coating it on feed pellet. It was found that type of 
waste raw materials and the levels of protein hydrolysate used for coating had a great effect on 
specific growth rate, feed intake and weight gain of fish. Fish fed with protein hydrolysate from tuna 
viscera  coated pellet gave significantly (p<0.05) higher values of these parameters than fish fed with 
protein hydrolysate from shrimp head and tuna condensate coated pellet. Studies on the effect of 
protein hydrolysate level for coating the pellets revealed that, coating at 10% gave significantly 
higher values of these parameters than at 5% and 0%. However, results from 10% and 15% coating 



showed no difference. However, type of raw materials used for production of protein hydrolysate had 
no effect on survival rate, final fish weight and protein retention. The level of protein hydrolysate 
used for coating on feed pellet had an effect on survival rate and final fish weight. Fish fed with 10% 
protein hydrolysate coated pellet exhibited significant (p<0.05)  higher values of survival rate and 
final fish weight than the fish fed with 5% protein hydrolysate coated pellet and uncoated pellet  
respectively, but no difference between 10% and 15%. Moreover, protein retention of fish fed with 
10% and 15% protein hydrolysate coated pellet were significantly         (p<0.05)  higher than those of 
fish fed with uncoated pellet, but no difference between 5%, 10% and 15%. Protein efficiency ratio, 
feed efficiency ratio and feed conversion ratio of fish fed with protein hydrolysate from different 
types of raw material and at different levels were found to be no significantly difference (p>0.05).
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