
บทที่ 4

สรุปและขอเสนอแนะ

บทสรุป
1. จากการเทยีบเคียงชนิดของแบคทีเรียทนรอน 2 สายพันธุที่แยกได พบวาสายพันธุ CH11 จัดอยู
ในสกุล Gemella sp. และสายพันธุ FT3 จดัอยูในสกุล Acinetobacter sp.

2. แบคทเีรียทนรอนทั้ง 2 สายพันธุสามารถผลิตสารชีวภาพที่ไดจากการตกตะกอนดวยเอทานอล
(คาดวานาจะเปนพอลิเมอร) โดยใหผลผลิตสูงสุด 4.81 และ 5.83 กรัมตอลิตรหลังการเลี้ยงเชื้อ
นาน 24 และ 72 ชั่วโมง ตามลํ าดับ เมื่อสกัดแยกสารชีวภาพของทัง้ 2 สายพันธุดวยเอทานอล 95 
เปอรเซ็นตตามวิธีการสกัดแยกสารพอลิเมอรชีวภาพ พบวานํ้ าหมักจาก 2 สายพันธุ  และจาก
อาหาร PR-medium เกดิตะกอนลักษณะเดียวกัน และผลการวเิคราะหดวยวิธี Fourier–transfrom 
infrared (FT-IR) พบวาตะกอนทีไ่ดมีองคประกอบหลักและหมูฟงกชันที่คลายคลึงกัน แตตะกอนที่
ไดจากแบคทีเรียทนรอนทัง้ 2 สายพันธุ มีเอสเทอรซลัเฟตเปนองคประกอบหลักเพิ่มข้ึน และใหคา
นํ ้าหนกัโมเลกลุเทากับ 193, 399 และ 168 ตามลํ าดับ ดังนั้นตะกอนที่ไดจึงไมจัดเปนพอลิเมอร 
จากการศึกษาคุณสมบัติบางประการดานพอลิเมอร พบวาสารชีวภาพที่ไดไมละลายในตัวทํ า
ละลายอินทรีย 8 ชนิดทีท่ดสอบ ยกเวนนํ้ า และไมมีคุณสมบัติการเกิดเจล, การเปนสารตกตะกอน
ชีวภาพ, สารยับยั้งจุลินทรีย และแสดงความเปนพิษตอเม็ดเลือดแดง โดยเมื่อใชความเขมขนตั้งแต 
3 มลิลิกรัมตอมิลลิลิตรมีผลทํ าใหเม็ดเลือดแดงแตก 100 เปอรเซ็นต

3. แบคทีเรียทนรอน  Acinetobacter sp. FT3 สามารถลดแรงตึงผิวของอาหารเลี้ยงเชื้อจาก      
คาแรงตึงผิวเริ่มตน 68.0 mN/m เปน 59.0 mN/m หลงัการเลี้ยงเชื้อ 60 ชั่วโมง และใหคาความ
สามารถในการกระจายนํ้ ามัน (ODA) เทากบั 0.50 ตารางเซนติเมตร ในขณะที่ Gemella sp. 
CH11 ไมมคีวามสามารถในการลดแรงตึงผิวของอาหารเลี้ยงเชื้อ

4. เมื่อสกัดแยกสารชีวภาพจากนํ้ าหมักของ Acinetobacter sp. FT3 ดวยตัวทํ าละลายเอธิล      
อะซิเตทและคลอโรฟอรม พบวาสามารถสกัดแยกสารลดแรงตึงผิวออกจากนํ้ าหมักได มีปริมาณ
เทากับ 0.015 กรัมตอลิตร สารลดแรงตึงผิวที่ไดมีลักษณะคลายแวกซ สีเหลือง เมื่อศึกษาหาองค
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ประกอบขั้นตนและวิเคราะหหมูฟงกชันดวยเทคนิค FT-IR พบวามีคารโบไฮเดรตและไขมันเปน
องคประกอบหลักภายในโครงสราง จึงคาดวานาจะเปนสารลดแรงตึงผิวชีวภาพกลุม glycolipid 
หรือ lipopolysaccharide

5. การศึกษาคุณสมบัติการยับยั้งจุลินทรียของสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ พบวาสามารถยับยั้ง        
การเจริญของแบคทีเรียชนิด Bacillus subtilis ได แตไมยับยั้งแบคทีเรีย Staphylococcus aureus 
และ  Escherichia coli

ขอเสนอแนะ
1. เพิม่การเทียบเคียงเชื้อโดยการใชวิธี 16S rDNA sequence analysis
2. ควรศึกษาแหลงอาหาร สภาวะที่ใชในการผลิตและปจจัยอื่น ๆ ที่เหมาะสมตอการผลิตสาร       

ลดแรงตึงผิวชีวภาพ
3. ในขั้นตอนการสกัดแยกสารลดแรงตึงผิวชีวภาพจากสวนใสที่ไดจากการเลี้ยงเชื้อ ควรมีการ

ทดสอบหาสารตัวทํ าละลายหลาย ๆ ชนิด เพื่อคัดเลือกตัวท ําละลายที่ดีที่สุด หรือใชวิธีอ่ืนๆ  
นอกเหนือจากการสกดัดวยตัวทํ าละลาย

4. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อจํ าแนกชนิดของสารลดแรงตึงผิว โดยใชเทคนิค High 
performance lipid chromatography (HPLC), Gas chromatography-mass 
spectrometry (GC-MS) และ ELS (Evaporative light-scattering) และหาคานํ้ าหนัก
โมเลกุล

5. ศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับคุณสมบัติเปนสารยับยั้งจุลินทรีย เชน เพิ่มตัวอยางเชื้อทดสอบใหมี
ความหลากหลาย,  หาคา MIC เปนตน
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