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สารบัญ 
 
          หนา 
สารบัญ            (8) 
รายการตาราง           (9) 
รายการภาพประกอบ        (11) 
บทที่ 
1. บทนํา            1 
 บทนําตนเรื่อง           1 
 ตรวจเอกสาร           2 

วัตถุประสงค         20 
2. วัสดุ อุปกรณและวิธีการ        21 
 วัสด ุ          21 
 อุปกรณ           24 
 วิธีการและวิธีวิเคราะห        25  
3. ผลการทดลอง           33 
4. วิจารณผลการทดลอง          55 
5. สรุปและขอเสนอแนะ         64
เอกสารอางอิง            66 
ภาคผนวก          73 
ประวัติผูเขียน                      81 
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รายการตาราง 
 

ตารางที่          หนา 
    1. จุลินทรียที่นํามาใชเปนโปรไบโอติก          11  
    2. สวนประกอบ, ความจําเพาะ, อุณหภูมิที่ทําให probe       18 

จับคูสมกับ DNA ของโครโมโซมของเซลล (Hibridization)  
และอุณหภูมิที่ใชในการลาง (Washing) ของ rRNA-targeted  
oligonucleotide probes ที่ใชสําหรับจําแนกสปชีสตางๆ ของ  
Lactobacillus spp. 

    3. วัสดุอาหารที่ใชสําหรับเตรียมอาหารกุงขาว      23 
    4. สวนประกอบและปริมาณวตัถุดิบในอาหารที่ใชในการทดลอง     32 
    5. การเจริญของเชื้อจุลินทรียทดลองในอาหารเลี้ยงเชื้อแข็ง      37 

ที่มีระดับของโซเดียมคลอไรดในระดับตางๆ 
    6. ผลการยับยั้งเชือ้ Vibrio harveyi ของจุลินทรียทดสอบโดยวิธี             38                
 agar well diffusion 
    7. ผลการยับยั้งเชือ้ Vibrio parahaemolyticus ของจุลินทรียทดสอบ     40 

โดยวิธี agar well diffusion 
    8. ปริมาณเชื้อ V. harveyi (CFU/ml) ในการทดลองดวย      42 

วิธี co-culture ตามระยะเวลาตาง ๆ 
    9. ปริมาณเชื้อ L. plantarum (CFU/ml) ในการทดลองตาม      43 

ระยะเวลาตางๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
(10)

รายการตารางภาคผนวก 
 

ตารางภาคผนวกที่         หนา 
    ก. 1    การเตรียม Hybridization buffer             76 
    ก. 2     การเตรียม Washing buffer        77 

  ก. 3    โพรบที่ใชในการศึกษาครัง้นี้        77 
  ค. 1    ปริมาณเชื้อ L. plantarum ในอาหารกุงขาวทดลอง      79 
  ค. 2    คุณภาพของน้ําที่ใชตลอดการทดลอง       79 
  ค. 3    ปริมาณ L. plantarum ในลาํไสกุงบดตามระยะเวลาตางๆ     79 
  ค. 4    ปริมาณ Vibrio spp. ในลําไสกุงบดตามระยะเวลาตางๆ     80 
  ค. 5    การตายของกุงขาวจากการแชเชื้อ V. harveyi ในระยะเวลา 14 วัน    80 
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รายการภาพประกอบ 
 

ภาพที ่          หนา 
  1. ลักษณะภายนอกโดยทัว่ไปของกุงขาวตัวเต็มวัย        3 
  2.  ระบบทางเดินอาหารของกุงขาว          7 
  3. ภาพการเรืองแสงของกลุมจุลินทรียตรวจสอบดวยเทคนิค FISH     36 

 โดยใชโพรบ EUB 338 ติดฉลากดวย fluorescein 
4.  ความกวางของเสนผานศูนยกลางวงใสของเชื้อ Lactobacillus spp.     39 

ทั้ง 4 ชนิด ที่ยับยั้งการเจริญเติบโตของ V. harveyi และ 
V. parahaemolyticus 

5. ปริมาณเชื้อ L. plantarum ในอาหารกุงแตละชุดการทดลอง     44 
6. ปริมาณ L. plantarum ในลําไสกุงขาวที่ติดตามในระยะเวลาตางๆ    46 

ดวยเทคนิค FISH 
7.      ปริมาณ Vibrio spp. ในลําไสกุงขาวที่ตดิตามในระยะเวลาตางๆ    46 

     ดวยเทคนิค FISH 
8.      ปริมาณเชื้อกลุม Vibrio spp.,  ปริมาณของเชื้อแบคทีเรียทั้งหมด    47 

และปริมาณของเชื้อกลุม Lactobacillus spp. ที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  
แตละชนดิ ช่ัวโมงที่ 72 

9.      เนื้อเยื่อลําไสกุงขาวชุดการทดลองที่ 1 คือ ชุดควบคุม     49 
ไฮบริดไดซดวยโพรบ Lab158 ติดฉลากดวย Cy3  
ไมมีการเรืองแสงของ L. plantarum เกิดขึน้  (Bar = 5 µm) 

 10.  L. plantarum ไฮบริดไดซดวยโพรบ Lab158 ติดฉลากดวย Cy3    49  
 ตรวจสอบดวยกลองอิพิฟลูออเรสเซนซ (Bar = 5 µm) 
 11. ภาพการเรืองแสงของกลุมจุลินทรียตรวจสอบดวยเทคนิค FISH     50 

โดยใชโพรบ Lab158 ติดฉลากดวย Cy3, EUB 338 ติดฉลากดวย  
fluorescein และยอมดวยสี 4/, 6-diamidino-2-phenylindole (DAPI) 

12. L. plantarum ในเนื้อเยื่อลําไสกุงขาวชุดการทดลองที่ 2, 3 และ 4 (ศรชี)้   52  
ตรวจสอบดวยเทคนิค FISH โดยใชโพรบ Lab158 ติดฉลากดวย Cy3  
ตรวจผลดวยกลองคอนโฟคอล เลเซอร สแกนนิง 

 13. อัตราการตายสะสมของกุงแตละชุดการทดลองภายในระยะเวลา 14 วนั   54 


