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74 %�&'��� �#���(�%��	
���� �������������#��)*�#+	�,�-������#	��(��. �	�%
�
�����)
 /+!-� ���������
���/	�0)� YCY1 #��!�#��#��$�-������#	��(��. �	�� ���4���(������
,!'�%
�
�����)
 '5��%
���,#�*
��(������
,!'���-��	+ 3.53 ± 0.06 ��	#�-��,�� �#���(�%�<5�=����>�,�������������(�������&�� /+!-� 
��������� YCY1 � ���.�,�0,"�/�����>�,����������(� (0.35 ������'@��� &
���,#���)  ��#��-�
��.�,�0,"�/�����>�,����������-��	+ 4.91 ������'@���C���-�����D=E� 

�(�����������	�� 74 %�&'��� %��	
����������������#��)*�#+	�,�����>�,��������%
�����)
 
/+!-� ������������/	�0)� YTB3 � ���.�,�0,"�/�����>�,��������%
�
��)
 ��-�!����#��$>�,�    ��
�����%
� 4.88 ������'@��� &
���,#���  

�#���(�������������/	�0)� YCY1 ��. YTB3 %��	
�(�������/	�0)�����&
����<5�=��	�=*.���
�	*I��!,��� �	�=*.�������!,��� ��.�	�=*.���/	�0)���#C������� &
����!,����. ��(�
	+�+��� 
D1/D2 domian C�� 26S rDNA /+!-� �������/	�0)� YCY1 ������ Saccharomycopsis sp. ��.���������
���/	�0)� YTB3 ����������� Pichia anomala  

� ��� ��<5 �= � ��"�!.��� �  # �.�#������- � ���� �#	 ��( ��. �	 � &
� ��� � �� ���  
Saccharomycopsis sp YCY1 /+!-��"�!.���� #�.�#����������������� ���4���(������
,!'��� ���
��,#�* 	!������,�#��� 3 ������'@��� ��,#����-���,#��� ���� �����#�����#	��(��. �	� 5 ������'@��� 
��(� �	��-���,#��� ��4�������.��+ �C�-�����!�#��@!��+ 100 ��+�-����� ����)* "�#, 37 ��<��'��'��� 
��4��.�.�!�� 120 �	�!&#� �.�(�� �%
���,#�*��(������
,!'�����)
��-��	+ 46 ± 0.53 ��	#�-��,��  ���,

��4���.�,�0,"�/�����>�,���(������
,!'���-��	+ 84 ������'@���C���-�����D=E� 

������<5�=� ��"�!.���� #�.�#�����>�,�������������(�������&��&
���������� P. 
anomala YTB3 /+!-��"�!.���� #�.�����>�,�������������(�������&��&
����� P. anomala YTB3 
�� �����,#�* 	!������,�#��� 3 ������'@��� ��,#����-���,#��� ���� �� YM ���#���(�������&�� 18 
������'@��� ��(� �	��-���,#��� ��4�������.��+ ��.��	+/����� �%
� 6.5 ����	���(�%�+-#����)* "�#, 37 
��<��'��'��� �.�(�� �%
���,#�*�����������)
��-��	+ 3.12 ± 0.14 ������'@��� ��,#����-���,#��� 
 ���,
��4���.�,�0,"�/�����>�,����������-��	+ 34 ������'@���C���-�����D=E� 

 �	����%
��"�!.���� #�.�#����������������� ���4���(������
,!'�&
����� Saccharomycopsis 
sp. YCY1 ��.�"�!.���� #�.�#�����>�,�������������(�������&��&
����� 
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 P. anomala YTB3 ����	���(�#�<5�=� ���.+!����� #�.�#�����>�,���������������#	�
�(��. �	� %
���- ��� #	��++��������
���! ��� #	��++��������-!# ��.��� #	��++�����.+!����
>�,� ����������	�%
��(���������+����+�Z��	������>�,����������-�������� ��-� �Z��	�C����,
C��
���>�,��������&
�����[
�)�\�����
�!�!	�
)�������-���	��� �[
�)�\�����
�!��(��� )�#\���� ��.
�[
�)�\�����
�!� air lock ��.�Z��	����>�,���������. !-������������ P. anomala YTB3 ������%
�
���������� �	+���� Saccharomyces cerevisiae TISTR5088 /+!-� �Z��	������>�,��������&
�����[

�)�\�����
�!�!	�
)�������-���	�#�>��-����>�,��������%#-!-��.��4���� #	��++��������
���! ��.���
 #	��++��������-!# &
�����[
�)�\�����
�!� air lock �.� ����>�,��������%
�
�����)
 �Z��	������
>�,���������. !-������������ P. anomala YTB3 ������%
����������� �	+���� Saccharomyces 
cerevisiae TISTR5088 /+!-���� #	��������&
�������� Saccharomyces cerevisiae TISTR5088 �.
� ����>�,��������%
�
��!-���� #	�&
�������� P. anomala YTB3 �	������� #	��++��������-!# ��.
��� #	��++�����.+!����>�,� �-!��Z��	������>�,��������&
������.+!���� #	��������-��
�	� /+!-� ��� #	��++��������
���!�.� ����>�,������������!-���� #	��++��������-!# ��.��� #	�
�++�����.+!����>�,�  

��)��������
���%
�!-� ��� #	��++��������
���! ������ Saccharomycopsis sp. YCY1 ����
�� �����#�����#	��(��. �	� 5 ������'@��� '5��#���,#�*�������	
 0.3 ������'@��� #����	
 0.3 ������'@��� 
��.���&�� 0.5 ������'@��� &
������,#�* 	!������,�#�����-��	+ 3 ������'@��� ��.�[
�)� \�����
�!� air 
lock ����	���(�%�+-#����)* "�#, 37 ��<��'��'��� �C�-�����!�#��@! 100 ��+�-����� ��4��.�.�!�� 120 
�	�!&#� �.%
���,#�*�����������)
��-��	+ 5.72 ��	#�-��,��  ���,
��4���4���.�,�0,"�/�����>�,�
���������-��	+ 20 ������'@���C���-�����D=E� 
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1. ������<5�=��"�!.���� #�.�#������-����������#	��(��. �	�&
����� S. fibuligara YCY1 
/+!-�� ���.�,�0,"�/�����>�,���(������
,!'����$5� 84 ������'@���  ��#����<5�=��/,�#��,#
�����!�	+��,
��.����(����C�����%'#��������>�,� ���!�(�%������.&���� ����(�>����%
�%�
�-!��/,�#��.�,�0,"�/�����>�,���(����� ����C5��%
� 

2. ������<5�=��"�!.���� #�.�#�����>�,��������&
����� P. anomala YTB3 %
���.�,�0, 
"�/�����>�,���������/��� 34 ������'@��� '5�����������/+!-����� Pichia anomala #�
�!�#��#��$�����>�,�������#�D�0,b������	+�	�������)�,������%
� '5������(�%�<5�=����>�,�
����	+�	�������)�,�������/�������.&�����-�%�%
� 

3. �������
������ #	���������++��������
���!�.%
���,#�*�������������� '5������.����
�(����<5�=��Z��	���-������/,�#��,# �/��� �%
���,#�*�������������C5���!-��
,# 

4. ����������������++�[
�)�\�����
�!� air lock /+!-��	���#���,#�*�������� �����- 
	�"�/��� 28 
'5�������4�>��������<��,�#��� #
�(�� ����� �)
������,c��.�����������%'#����#��-��
���� �(�� ���,
����-����������%#-�#+��*� �5�%
�>�>�,������(��!-��!�#��4���,� '5������(�%�
<5�=��/,�#��,#�����!�	+���� �����<���.++ air lock �/���/,�#��.�,�0,"�/������-����������
� ���4���(���� 

 

 


