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	>��S	�� �����M 10 FPU/g substrate ���������>�	���646	Z��� 8�	�� 4.8     
�2M
�S�� 35 �F3�	>�	>��� �4������	C�J� 160 ��6�J����xxxxxxxxxx..93 

��8��� 31 	����	>G�����	�����	���������	�RHI�����������  ���?��������?@���?�>��            
	������������	�����A��� ����	�?>��	>��S	�� �����M 10 FPU/g substrate                
���������>�	���646	Z��� 8�	�� 4.8 �2M
�S�� 35 �F3�	>�	>���                           
�4������	C�J� 160 ��6�J����xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..94 

��8��� 32 �����MHI�������?��������?@���?�>��	������������	�����A��� ����	�?>��         
	>��S	�� �����M 10 FPU/g substrate ����46 	�?>��	6���-��S�7>�	��   10 IU/g 
substrate ���������>�	���646	Z��� 8�	�� 4.8 �2M
�S�� 35 �F3�	>�	>���            
�4������	C�J� 160 ��6�J����xxxxxxxxxxxxxxxxxxx.xx.96 

��8��� 33 	����	>G�����	�����	���������	�RHI�����������  ���?��������?@���?�>��             
	������������	�����A��� ����	�?>��	>��S	�� �����M 10 FPU/g substrate ���       
�46 	�?>��	6���-��S�7>�	�� 10 IU/g substrate ���������>�	���646	Z���               
8�	�� 4.8 �2M
�S�� 35 �F3�	>�	>��� �4������	C�J� 160 ��6�J����...........................97 
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��8��� 34 �����M	����� (CEtOH) A�������� (YEtOH) ���?������������	�����A66 SSF      
�����������M	���������	������ 90, 100 A�� 110 ��4��J����� �����M	�?>��    
	>��S	����� T. reesei 8 FPU/g substrate ����46 	6���-��S�7>�	����� A. niger           
8 IU/g substrate ���������>�	���646	Z��� 8�	�� 5.0 �2M
�S�� 35 �F3�	>�	>��� 
�4������	C�J� 160 ��6�J���� 	�R����	��� 24 �4����F 
�4F������?@���?�>��       
��� 35 �F3�	>�	>��� 	�R	��� 6 �4����F..........................................................................99 

��8��� 35 �����M	����� (CEtOH) A�������� (YEtOH) ���?������������	�����A66 SSF     
�����������M	���������	������ 100 ��4��J����� �����M	�?>��	>��S	�����         
T. reesei  8 FPU/g substrate ����46 	6���-��S�7>�	����� A. niger 8 IU/g substrate   
���������>�	���646	Z��� 8�	�� 5.0 �2M
�S�� 30, 35 A�� 40 �F3�	>�	>���        
�4������	C�J� 160 ��6�J���� 	�R����	��� 24 �4����F 
�4F������?@���?�>��       
��� 35 �F3�	>�	>��� 	�R	��� 6 �4����F........................................................................101 

��8��� 36 �����M	����� (CEtOH) A�������� (YEtOH) ���?������������	�����A66 SSF      
�����������M	���������	������ 100 ��4��J����� �����M	�?>��	>��S	�����         
T. reesei  8 FPU/g substrate ����46 	6���-��S�7>�	����� A. niger 8 IU/g substrate   
���������>�	���646	Z��� 8�	�� 4.5, 5.0 A�� 5.5 �2M
�S�� 35 �F3�	>�	>���      
�4������	C�J� 160 ��6�J���� 	�R����	��� 24 �4����F 
�4F������?@���?�>��       
��� 35 �F3�	>�	>��� 	�R	��� 6 �4����Fxxxxxxxxxxx.xxxx...........102 

��8��� 37 �����M	����� (CEtOH) A�������� (YEtOH) ���?������������	�����A66 SSF     
�����������M	���������	������ 100 ��4��J����� �����M	�?>��	>��S	�����         
T. reesei  4-10 FPU/g substrate ����46 	6���-��S�7>�	����� A. niger 4-10 IU/g 
substrate ���������>�	���646	Z��� 8�	�� 5.0 �2M
�S�� 35 �F3�	>�	>���            
�4������	C�J� 160 ��6�J���� 	�R����	��� 24 �4����F 
�4F������?@���?�>��       
��� 35 �F3�	>�	>��� 	�R	��� 6 �4����Fxxxxxxxx.xxxxxxxx.x..104 
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��8��� 38 �����M	�����(CEtOH) A�������� (YEtOH) ���?������������	�����A66 SSF      
�����������M	���������	������ 100 ��4��J����� �����M	�?>��	>��S	�����         
T. reesei  6 FPU/g substrate ����46 	6���-��S�7>�	����� A. niger 2-6 FPU/g  
substrate ���������>�	���646	Z��� 8�	�� 5.0 �2M
�S�� 35 �F3�	>�	>���             
�4������	C�J� 160 ��6�J���� 	�R����	��� 24 �4����Fxxxxxxxxxx...106 

��8��� 39 �����M	�����, 8���, HI����������� A��	�KH������ ��������	�����A66 SSF     
�����������M	���������	������ 100 ��4��J����� �����M	�?>��	>��S	�� ���        
T. reesei 6 FPU/g substrate ����46 	6���-��S�7>�	����� A. niger 3 IU/g substrate     
���������>�	���646	Z��� 8�	�� 5.0 �2M
�S�� 35 �F3�	>�	>��� �4������	C�J�      
160 ��6�J���� 
�4F������?@���?�>����� 35 �F3�	>�	>���                                          
	�R����	��� 6 �4����F................................................................................................108 

��8��� 40 �����M	�����, 8���, HI����������� A��	�KH������ ��������	�����A66 SHF    
�����������M	���������	������ 100 ��4��J����� ?@���?�>�������������M   
	�?>��	>��S	����� T. reesei 6 FPU/g substrate ����46 	6���-��S�7>�	�����          
A. niger 3 IU/g substrate ���������>�	���646	Z��� 8�	�� 5.0 �2M
�S�� 50 �F3�
	>�	>��� �4������	C�J�  160  ��6�J���� 	�R����	��� 24 �4����F 
�4�	�����       
��� 30 �F3�	>�	>��� 	�R	��� 96 �4����Fxxxxxxxxxxxxxx..xxx110 

��8��� 41 �����M	�����, 8���, HI����������� A��	�KH������ ��������	�����A66 SSF      
�����������M	���������	������ 100 ��4��J����� �����M	�?>��	>��S	�� ���        
T. reesei 6 FPU/g substrate ����46 	6���-��S�7>�	����� A. niger 3 IU/g substrate    
���������>�	���646	Z��� 8�	�� 5.0 �2M
�S�� 35 �F3�	>�	>��� �4������	C�J�      
160 ��6�J���� 
�4F������?@���?�>����� 50 �F3�	>�	>���                                    
	�R����	��� 24 �4����F..............................................................................................111 
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��8��� 42 �������	�����A66 SSF ���������M	���������	������ 100 ��4��J�����        
�����M	�?>��	>��S	�� 6 FPU/g substrate A�� 	6���-��S�7>�	�� 3 IU/g substrate 
��������?@���?�>����� 50 �F3�	>�	>��� 	�R	��� 24 �4����F �J�	C����66 SSF       
��� 35 �F3�	>�	>��� 8�	�� 5.0 �4������	C�J� 160 ��6�J����....................................115 

��8��� 43 ���6��������	��������	���������..................................................................124 




