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บทที่
1. บทนํา      1

บทนําตนเรื่อง      1
วัตถุประสงคการทดลอง       

               ตรวจเอกสาร      2
1. การจัดการการเลี้ยงผ้ึง      5
2. ผลิตผลจากรังผ้ึงที่มนุษยนํามาใชประโยชน                                 5
3. น้ําผ้ึง           5

                           3.1 แหลงและชนิดของพืชอาหารผึ้ง      6
                           3.2 องคประกอบทางชีวเคมีของน้ําผ้ึง      7
                           3.3 คุณสมบัติทางกายภาพของน้ําผ้ึง      9

4. การเกิดผลึกในน้ําผ้ึง            12
4.1 ความหมายของการตกผลึก และทฤษฎีการตกผลึก                                        12
4.2 จลนพลศาสตรของการตกผลึก    17
4.3 สาเหตุของการตกผลึกในน้ําผ้ึง    18
4.4 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอความเร็วในการตกผลึกของน้ําผ้ึง    20
4.5 ผลของการตกผลึกในน้ําผ้ึง     21

5. การสรางผลึกน้ําตาลในน้ําผ้ึง    21
6. การดัดแปรองคประกอบของน้ําตาลเพื่อเพิ่มปริมาณกลูโคสในน้ําผ้ึง             21

2. วัสดุ อุปกรณ และวิธีการทดลอง    24
1. วัสดุ    24

                            1.1 น้ําผ้ึง      24
 1.2 เอนไซม    24
 1.3 สารเคมี     24
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2. อุปกรณ    24

                            2.1 อุปกรณที่ใชเปนภาชนะใสน้ําผ้ึง      24
                            2.2 อุปกรณในการวิเคราะหทางเคมี       25

 2.3 อุปกรณที่ใชในวิธีการทางเอนไซม    25
 2.4 อุปกรณในการวิเคราะหผลึก    25
 2.5 อุปกรณในการวัดสี                   25

        2.6 อุปกรณในการวัดคา water activity    26
3. วิธีการทดลอง    26

                            3.1 วิธีการเตรียมตัวอยาง                               26
 3.2 ศึกษาองคประกอบทางชีวเคมีของน้ําผ้ึงที่ไดรับจากทั้ง 2 แหลง    26

                            3.3 ศึกษาการใชเอนไซมเพื่อเพิ่มองคประกอบของปริมาณกลูโคสในน้ําผ้ึง       27
                            3.4 ศึกษาการตกผลึกของน้ําผ้ึงดวยวิธีทางกายภาพ       28
                            3.5 ศึกษาคุณลักษณะรูปราง และขนาดของผลึกน้ําผ้ึง    29

 3.6 ศึกษาสี และคา water activity ของน้ําผ้ึงหลังการตกผลึก    29
 3.7 การวิเคราะหขอมูล    29

3. ผลการทดลองและวิจารณผลทดลอง    30
 3.1 ลักษณะภายนอกของตัวอยางน้ําผ้ึงที่ไดรับจากทั้ง 2 แหลง    30
 3.2 องคประกอบทางชีวเคมีของน้ําผ้ึง    33
 3.3 อัตราสวนของกลูโคสตอน้ํา (G/W) และอัตราสวนของฟรุกโทสตอ

กลูโคส (F/G)       38
 3.4 การดัดแปรองคประกอบทางชีวเคมี โดยวิธีการทางเอนไซม    40
 3.5 การเกิดและอัตราการเจริญเติบโตของผลึก    44
 3.6 ศึกษาสี และ คา water activityของน้ําผ้ึงหลังการตกผลึก    48

4. สรุปและขอเสนอแนะ    51
เอกสารอางอิง            52
ภาคผนวก    57
ประวัติผูเขียน    65
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รายการตาราง

ตารางที่ หนา
1. องคประกอบหลักของน้ําผ้ึงทั่วไป       8
2. ปริมาณความชื้น และความชื้นสัมพัทธระดับตางๆกันของน้ําผ้ึงจากตนโคลเวอร
    (clover honey)     10
3. ความสัมพันธระหวางความถวงจําเพาะกับความชื้นในน้ําผ้ึงที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส         11
4. แสดงคาที่ไดรับจากการวัดสีของน้ําผ้ึงจากทั้ง 2 แหลง   32
5. แสดงคาพีเอชของน้ําผ้ึงแตละชนิดจากทั้ง 2 แหลง   33
6. แสดงคาที่ไดรับจากการวัดคา water activity ของน้ําผ้ึงจากทั้ง 2 แหลง   34
7. แสดงองคประกอบทางชีวเคมีของน้ําผ้ึงชนิดตางๆ จากแหลงที่ 1 จังหวัดเชียงใหม   35
8. แสดงองคประกอบทางชีวเคมีของน้ําผ้ึงชนิดตางๆ จากแหลงที่ 2 จังหวัดลพบุรี   36
9.  อัตราสวนของกลูโคสตอน้ํา (G/W) และอัตราสวนของฟรุกโทสตอกลูโคส (F/G)
     ของตัวอยางน้ําผ้ึงที่ไดรับจากแหลงที่ 1 จังหวัดเชียงใหม           39
10. อัตราสวนของกลูโคสตอน้ํา (G/W) และอัตราสวนของฟรุกโทสตอกลูโคส (F/G)
     ของตัวอยางน้ําผ้ึงที่ไดรับจากแหลงที่ 2 จังหวัดลพบุรี     40
11. แสดงปริมาณของฟรุกโทส กลูโคส และมอลโทสในน้ําผ้ึงดอกลําไย หลังจากการ
     เติมเอนไซมแอลฟากลูโคซิเดส (α-glucosidase)ในระดับตางๆ เปนเวลา 24 ช่ัวโมง    41
12. แสดงปริมาณของฟรุกโทส กลูโคส และมอลโทสในน้ําผ้ึงดอกลําไยที่ไดรับจากการ
     ยอยสลายโดยการเติมเอนไซม เปนเวลา 7 วัน     42
13. แสดงอัตราสวนของกลูโคสตอน้ํา และอัตราสวนของฟรุกโทสตอกลูโคสในน้ําผ้ึงดอกลําไย
     จากแหลงที่ 1 หลังการยอยดวยเอนไซม ในระยะเวลา 0-7 วัน   44
14. แสดงคาที่ไดรับจากการวัดสีของน้ําผ้ึงหลังการตกผลึก   48
15. แสดงคา water activity ของน้ําผ้ึงหลังจากการตกผลึก     49
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รายการภาพประกอบ

ภาพที่ หนา
1. แผนภาพสภาพอิ่มตัวยวดยิ่ง                                         13
2. การอธิบายการตกผลึกเชิงคุณภาพ      14
3. แสดงการโตของผลึกแบบ two dimentional nucleation     16
4. แสดงการโตของผลึกแบบ screw dislocations     16
5. แสดงการใชวิธีการทางเอนไซมโดยใชเอนไซม α- glucosidase ในการยอย
    มอลโทส 1โมเลกุลเปนกลูโคส 2โมเลกุล       23
6. ภาพถายของเครื่องกล้ิงขวดน้ําผ้ึง   28
7. แสดงดอกไมที่ผ้ึงนํามาผลิตเปนน้ําผ้ึงชนิดตางๆ ที่ใชในการศึกษานี้ (a) ดอกล้ินจี่
    (b) ดอกลําไย (c) ดอกทานตะวัน และ (d) ดอกสาบเสือ   30
8. แสดงภาพถายของน้ําผ้ึงชนิดตางๆ จากแหลงที่ 1 จังหวัดเชียงใหม   31
9. แสดงภาพถายของน้ําผ้ึงชนิดตางๆ จากแหลงที่ 2 จังหวัดลพบุรี   32
10. แสดงโครมาโตแกรมที่ไดรับจาก HPLC (a) ตัวอยางน้ําตาลมาตรฐาน (b) ตัวอยางน้ําผ้ึง   38
11. แสดงฮีสโทแกรมที่บอกขนาดของผลึกอานคาจาก เครื่อง มาสเตอรไซเซอร อี
     (Mastersizer E)   46
12. แสดงการเจริญเติบโตของผลึกตั้งแต 0-14 วัน                   46
13. แสดงผลึกที่ไดรับจากการทดลอง (a) ผลึกของน้ําผ้ึงดอกลิ้นจี่ (b) ผลึกของน้ําผ้ึงดอกลําไย     47




