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����� 4 
 

�!&T��	����� 
 

�������)%����
 7 �	�))�����6�!��3���� !����!�0	)���,�	1. '��$%��
���4)�����
������3L	��%!,)��4���)�������) !�	1.
�	��
�������� 2.56  !� 0.97 ������3L	�� (	1.�	���$�
	1.�	��) �
!.)�� �����)��6�!��3����
�������
�������1���!�	*�����4���$	1.
�	��
�������
%����
 �����		1.
�	��
�������%��
���4)�$��������1� S. cerevisiae var. sake *�0���%!�������1�,)�
�*$��	��������)��6�!��3���� 

 �������1���!�	*����#�������)��6�!��3������%��
���4)���%!�������1�,)��	�$������ 
����
�f�����1�,)�*�1� ��*����� ����� !�� -)��
�f�����1� S. cerevisiae var. sake  !�             
B. cereus ,)�)�*�0��) *�0�$ MIC �*$��� 0.28  !� 0.56 
�!!����
�$�
�!!�!��� �
!.)�� �$ MBC 
�*$��	��� 0.56 
�!!����
�$�
�!!�!���  �$��,
$'��������1� ��*����� ��
!���� Salmonella sp. 
 !� E. coli O157 : H7 DMST 12743 	����	�1�����)��6�!��3������%����
��0	 M ��� ��
-�   
��
����  !���
-���	
�������
�������1� A. fumigatus TISTR 3180 ,)�)�*�0�$ MIC �*$��� 0.56, 0.28 
 !� 0.56 
�!!����
�$�
�!!�!��� �
!.)�� 3(0�%����
*�1��
�	�)	�1
�������
�	�������1����1��,)�
)���$���1� ��*����� 

��������������$�	������������/&'#�������)��6�!��3���� !�	1.
�	��
-
�������%��
���4))��� GC-MS '��$�����)��6�!��3������%��
���4)
����������.	�	 
13 �	�) ���������!����� limonene (31.64 ������3L	��) �������������� citronellal (25.99 
������3L	��)  !� β-pinene (6.83 ������3L	��) �$�		1.
�	��
�����
����������.	�	 8 �	�) 
���������!����� β-pinene (30.48 ������3L	��) �������������� sabinene (22.75 ������3L	��) 
 !� citronellal (15.66 ������3L	��) 	����	�1,)�	. limonene  !� citronellal 
*)���������
��
�����1���!�	*���� !������#�� B. cereus 3(0������)��6�!��3������%��
���4)
��������1���!�	*����
,)�)���$ limonene  !� citronellal ��
*�1��
�f*.!������#�� B. cereus ,)�*�0�$ MIC  !� MBC 
�*$��	��� 1.13 
�!!����
�$�
�!!�!���  

������
�������1���!�	*�����
�0�+(�N&�����&��*�0
�'���� ��
���	  !�����������#��
����#�
���0��#���'��$�������$� M ��!$	�1
�%!�$��������1� �����)��6�!��3������%��
���4)   
'���� 4.5 �������1� S. aureus  !� B. cereus *�0�$ MIC  !� MBC �*$��	��� 0.28 
�!!����
�$�

�!!�!���  !��
�f�����1� Salmonella sp.  !� E. coli O157 : H7 DMST 12743 ,)�)��� �
�0�	.
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�����)��6�!��3������%��
���4)
%$	��
���	*�0��/�&4
��$�M (72, 100  !� 121             
��+�3!�3��� ��"	��! 15 	*�) '��$*�0  72 ��+�3!�3��� !)������
�������1�#�� L. 
monocytogenes, C. albicans  !� A. fumigatus TISTR 3180  �$��,
$
�%!�$� S. aureus, S. cerevisiae 
var. sake  !� B. cereus  !�*�0��
���	100  !�121 ��+�3!�3��� ��*.!�������
�������1�#�� 
��!�	*���� �$�	������#�����-)��2'�,#
�	��!)������
�������1���!�	*����#�������)       
��6�!��3�����$���!�	*����*����'�	6��*�0*)���  �S��!�!)�������1� S. aureus, S. cerevisiae var. sake 
 !� L. monocytogenes  �$,
$
�%!�$��������1� B. cereus  !� A. fumigatus TISTR 3180 �$�	��
	
��!)�������1� S. cerevisiae var. sake  !� L. monocytogenes   �$��,
$
�%!�$� S. aureus, B. 
cereus, C. albicans  !� A. fumigatus TISTR 3180  

�����)��6�!��3������%��
���4)*�0��
�#�
#�	 0.56 
�!!����
�$�
�!!�!��� �
�f!)
�.	�	 B. cereus �� 5.23 Log CFU �$�
�!!�!��� f(� 3.14 Log CFU �$�
�!!�!��� ,)�&��	��! 9 
��0�-
� -)�
�%!�$�����!�0�	 �!�%	���3!!�*.���%	���3!!�2��#)  

�����)��6�!��3������%��
���4)�
�f�����1��3!!�
���L��$���� ��
)!4�  !����	
 
 �$��,
$�����1��3!!�
���L�!.,����U$ �� citronellal �����1��3!!�
���L��$�����*$	�1	  !� 
limonene ��,
$�����1��3!!�
���L��	�)�)�!� 

+���&'#�������)��6�!��3�����
�f	.
���������	��������
����$� M 3(0�
	�������$���	���0���������1���!�	*���� !�����
��!�0	 ����"	*�0��
���  !��	�0���������)
��6�!��3����
�5*6�7�	�������1��3!!�
���L�)��� !���(���"	 	�*��	(0��	��'�^	��"	����N
-��
���L� 
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=������.�� 
1. �����)��6�!��3������%����
-� ��
����  !���
-���	
�������
�	�������1����1��,)�)�

�(������	.,�*)���������
�������1�������1���	�)��0	 M  !��
�f	.,���������
�	����	����"	��f	�
���'��6�U'���$� M ,)� 

2. �����
�����������)����	1.
�	��
�������'�� 2 �	�)�$�
��	����������$�
���
'�� chelating agents ��$	 ethylenediaminetetra acetic acid ���� polyethyleneglycol -)��2'�
�
�0����������*�0
�����������#��,#
�	�4� 

3. �����) !�	1.
�	��
�������'������4!��

�+���&'*�0�
�f	.,�'�^	��"	
�$�	������#��� 	����
���/�
�����	�������1���!�	*���� !�����
���/�
������"	�� 
antioxidant !)�����)�	�
4!����� �S����	-��
���L�  !�-���!�)�!��)�����  

4. ���
���'�^	��*�0
�������
�	�������1���"	���)�0�� M  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


