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1.1 M=�f
�����_I��

��:�%�,%��5���*��-����	����������'�,$�;9���-���-���R,��%.� +"���$�6���$
�"�����5��������������#�$��
��������9.�$������"$�'�,$�3��;9���$#�*"��  ��6�%�,���$�6
������9.�%�,
�5#*"
��&��$	����*��8'����-����,������%���$������"$�*�� ���������+�������
����+���	�	��� (FAO) ���$�6����-� ��� �.. 2010 ���$�"�����5�����������9.�������	�
�����$����$�6 37.5 �"����� ���
��'�,$�;9���:� 62.4 �"����� ��� �.. 2020 *"���+�!��9 ����'��
���9��������9.�
;�$�5%5�%�.���<�'R,��'�,$2��� +"��*��"����5���$�6���$�"�����5��������
���	��� (Csavas, 1994)

 ��� �.. 1930 Motozaku Fujinaga �+-�$+���%�������������������-��!"��!�!$-� 
(Penaeus japonicus) ��$��S�'�����9����9���-�������#�-
�S;���������!-��;,�$����*��$���$
�"�����������*#*" 
����9�
;�$����'�����%�����������'�����9���!"� ���*�5�!���+���$���
+������'��&!�
�#*"��5���$�� 

����4������-����"������  ��� 1984 2�2����!"�
������'��
���9��$����$�6�3�S;��"���� 20 �$R,��%��5��5���$�6��$ ����*��� ��� �'�,$�3��;9�S;� 1.1 �"�����
+�R���*��:��"���� 50  ��� 1999 �;,���*��:�$3��-����$�6 47.5 �"���+���<�+���+�R���:��"���� 
14 ���$3��-�������9.�%�9�+$* ����'�����9���!"�%����-�� +<-���
����3- ��3$�������	����������
�8��� �"�*��8'����-����,� �����% #%� ����*��$ ����*������ 0��������� ��� %�9���9��R,��
��
���$�+$���$����3$�����%  ��� 2001 FAO �������-��3$������92����!"���"��3-���*���#*"$��
S;� 235,000-275,000 ���

����%#%���5�-�$����'�����%����������2����!"���-���-���R,�������*��q��$R,�
�%��5��5����%�R,�� ��3$�������	�����������8��� �" �*�$����$�6���2����'�,$�;9�
�� 991 ��� 
 ��� 1972 ��:� 256,723 ���  ��� 1994 (Goss et al., 2000) ��5
���� 1990 ����%#%���:�23"�.�
������ ����2����!"�����3-���*���$����* (Rosenberry, 1996; Kongkeo, 1997) ������9���!"�
%���
;���:��!���+���$��4��%�,�.���<�������%#%��'������
��%.����#*"��"��3-����%$��
��-� 100,000 �"��5�%�-�����"�������,����R,����5�!���+���$�R,����+��������%�	-��!���+���$
2�����+������� �!���+���$2�����+��%��� ��:��"� ���
����9����%.� +"���*���
"����� ����
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�-���-�����-����"������ ����%23"�.���"��!"�
������%#%�%�,�.���< #*"��- <�,�!�� �+�����$���� 
��� ��!-$�+��'�!��� (Shang et al., 1999)

��:�%�,�-��������-�%�,2-��$��!"�%�,���9���'R,�����-����
������%#%�$����-��"��
�� 90 ��:��!"��!��*.� (P. monodon) (Rosenberry, 1998) ��-��#��q��$��5��9���-�� 2000 2�2����*
����-����*��q���R,��
�������5�*����	R9�#����%�,%.� +"���*�������*�
!*��� (White Spot 
Syndrome Virus : WSSV) ��� ���+���+�R�� (Yellow Head Virus : YHV) ��$%�9��	R9��5�%�����
�	-� Vibrio sp.  �	-�������*��������9+�������% ��3$�����������	-� ����%
�� 0��������� ���
#�"+��� ��$��S���9���!"���������#$#*"�.���q
 �$R,��.�$�%*������9�� �����%#%�'5�-���$��S
���9��%�,���$+����-��3�#*"*���� +"2�2����3� *����9��T

!5����4����
;�����,��$����9���!"�	��*��9
$���;9�  ��� 2003  ����%#%���$��S2����!"����'��&!���9�3�S;� 120,000 ��� (Funge-Smith and 
Briggs, 2003) ��R,��
���!"�������9���-�����$����������
��<���5���3�+�������%
;����$�.�$�
���9���'R,�����-����*"���	-� 
�� #�"+��� ����*������ ����*��$ ����*�� ���$������� *�����$�62�
2���%�,��*� ������%�, 1

Lightner ��� Redman (1998) ��-���-�����������!"��S5����*����0�� 
(IndoPacific) ���	���������� (East Asia)��� ��$����  �5-����9��$�����,$�"�
�������*�	R9�#����
 �����'��0T���9���-��������-�� (primary infection) �$R,��.��3��!"�%�,�-�����+�-���9#����9�� �5-�
*��%.� +"��*�	R9��5�%������;,�����������3- ��9.�%���#*"�-�� (secondary infection)  �	R9��5�%�����%�,
��"���T<+�$��%�,�!*��3- ���!-$ Vibrio sp. �T<+�*����-����9#$-�'�����"�����$����+�� +"��5
����%#%� (
��'�����6�, 2547; Tonguthai, 1996) �%-���9� ��-���*�;9� �+�������%�R� 
�� 
(Xianle and Yapping, 2003) #�"+��� (Chiu et al., 1996) <�,�!�� (Sano and Fukuda, 1987) ����*��
���� (Supriyadi and Rukyani, 1996) ������� (Wijegoonawardena and Siriwardena, 1996)  0����
����� (Cruz-Lacierda et al., 1996) ����*�� (Pathak et al., 1996) 
;�$����$'����$��5�!$����'�-
��5�*����	R9�*����-��+�����&��	-� ���
�*����!6��'�9.�*"�����5�����%����$� 0������ ��� 	��
��' �������!"� +"�!"���-���"���3$��!"$���*"�������$� ��$%�9���� 	"���B�	���� (Schnieszko, 1974)

��� 	"���B�	������:���&�+�;,�%�,��4�������$�.�$� 	"��"�T<+������*�	R9�����!"�
�'�����$��S*.�������� �%���B�5���#*"�-����� +"2���:�%�,�-�'� 
 �������9�  �%���B�5���$��
*.���������*��.�$���!���5��+����*�$q*��"�+�-�� +"�!"���� ��-��#��q��$��� 	"���B�	�����'R,�
��"�T<+������*�	R9�����!"�*"����&����%�,#$-�+$���$��

����*�T<+��R,���$$����+���*"���	-� 
��
%.� +"23"5�����*R9����'���#*"��5������"�� ���R9���R,�����!"� ���
����9���%�,�������3- ��9.�
+�R�*��
��5-����9����
�'�-���
������3-����������-�2����%5�-���55�����*���$
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���B�	����+���+���	��*%�,S3��.�$� 	"%�9��'R,�����1�����������4��	-� #����
03��� (nitrofurans) 03�������*� (furazolidone)  �����$0������ (chloramphenical) ����������
����* (oxolinic acid) ����0�������� (norfloxacin) ����*��������* (nalidixic acid) ��q���0���
����� (enrofloxacin) ����0�������� (sarafloxacin) ���0���#$*� (sulfanamides) #���$%�% 
'��$ (trimetoprim) �������������������� (oxytetracycline)(Gräslund and Bengtsson, 2001; 
Holmström et al., 2001)

�����%�, 1   2�2����!"�%�9�+$*������$�6�!"���������#$%�9�+$* �%������	��

������
������ !
 !�"#$%&�'(&)�*
+,�- 2002
("',)

������ !
 !�"#$%&�'(&
)�*
+,�- 2003
("',)

������ !
 !�"#$%&3�4
54,,�6� �-
2002 ("',)

������ !
 !�"#$%&3�4
54,,�6�
�- 2003
("',)

��7�8�9:,"8
������ !
 !�"#$%&3�4
54,,�6�
�- 2002

������h��
��� 
N`�
`��������
�
����
� 
�a 2003


�� 415,000 420,000 272,980 300,000 66 71
#�"+��� 18,378 19,000 7,667 8,000 42 42
#%� 260,000 300,000 10,000 120,000 4 40
����*��$ 180,000 205,000 10,000 30,000 6 15
0��������� 36,000 38,000 3,425 5,000 10 13
����*������ 100,000 130,000 10,000 30,000 10 23
$������� 23,200 27,000 1,200 3,600 5 13
����*�� 145,000 150,000 350 1,000 0 1
������� 3,368 3,400 0 0 0 0
Pacific
Islands

2,200 2,200 0 0 0 0

��$ 1,183,146 1,294,600 315,622 497,600 27 38

%�,$�: Funge-Smith ��� Briggs (2003)

����������������� (oxytetracycline) ��:����B�	����	��*+�;,�%�,��4���� �
+�������%���$�.�$� 	"��"�T<+������*�	R9�����!"��'���$������%&���'����-��	R9��5�%�����#*"
��"�� %�9����$5��������$�5 (Reed et al., 2004) �����:���%�,���������+�������<�,�!�����
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�+�����$������!<�� +" 	"���4���� ��!"�#*" (Sano and Fukada, 1987;Reed et al., 2004) ���S!
���������� 	"�����
���'R,����4������"���� 	"�'R,��1�������� ��4����5���-�� 	"�'R,���-����
�
��<���5������!"� �*�#$-$�$������+�R���67� *�$��.�+�*��� 	"  %.� +"�����"�� ��!"�%�,
�5
���

 
�����$�6��%�,���"��$��
�������-���*�5%�,����%23"�.���"�
���5#*" '.. 2533 
����%<�,�!������5�����5�R9��!"��!��*.�
������%#%� �'���'5����������������� ���"�� �
��R9��!"����� 0.08 �-�� ��"���-�� ('�������	��, 2534) �-�2��-����$�	R,�$�,��-�2�����67��!"�
�!��*.�
������%#%���:���-��$��

�$"�-� ��� 2545 ���5��#%����'����	5�<<�����5�!$��� 	"���B�	���� ����
�'�����9���!"�%�����-����"$��* (�.��������6����$�����+�������, 2545) ��-��#$-��
�B���&
#*"�-����B�	���������$�5%5�%�.���< �����'�����9�� *����9����$��"� 
��#������������
����,������ ��������.���<����!"�+���
��#*"��5���B�	�����	-� ��������*3*�;$ ������
�� 
�������,���3� ��� ����.�
�* 
;���:�'R9�����.���< ����5�����
�*����'R,�%.� +"2�2����!"�%���
$����$���*��� �*������"�� ���*
����5���$�6����� +"�+$���$ �;,��.�#��3-����*�"�%!�
���2���

���;�4�����	
�������$� 2 ��&�%�,$��;�4��R����;�4��*���� +"�� � 
hemolymph �*���� ���S!�������+����R��'R,�%.����$��"� 
������
����
�� hemolymph #��3-
�-���-��� �*��	R,��-���R�*�R��������������#+�����������#�����-���-�������-����� ������
 +"���*��������'R,�;�4����*3*�;$�������"��������R�* ���;�4�����	
������������
�B�	���� ��!"�%���
;����
�%.����;�4�%�9� 2 ��&���5�3-���#� �'R,��.��"�$3�#� 	"#+"���*
�����	���3��!* ��- ����;�4����$��"�
.���*��3-$������"�
.���*%�,�.���<�R����5������������+�
���$�6��%�,���$�6�"����9�%.�#*"��� ��-��-��#��q*�
.���:���-����,�%�,����%#%��"��$��"�$3�$� 	"
��:����%����� 	"���B�	���� ��!"�%���

��%����'�&���9#*"%.����;�4����,����5����	
����������	�������	��������
��������������  ��!"���������#$ �'R,��.��"�$3�#���:����%�� ���� 	"��	��*��9 ��!"�������
��#$ �'R,���"�T<+�������"������� ��!"� ���%�9��'R,��'�,$�����%&���' �������4�

1.2 ���k�������

1.2.1     �'R,�+������%�,�+$���$ �������
��*���$�6����������������� � hemolymph,
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                     digestive gland, ��"�$��R9� �����+�� ����!"���������#$�*��%���� HPLC
1.2.2 ;�4���&�������*�����������������
�� hemolymph, digestive gland, ��"�$��R9����
              ��+������!"���������#$
1.2.3 �'R,� validation ��&�������*�����������������
�� hemolymph, digestive gland,
              ��"�$��R9� �����+���!"���������#$
1.2.4     ;�4�����	
������������������������������*����8�*��"���-���R�*

       �*�����������1����2�$��+�� +"���
       1.2.5      ;�4�����	
�����������������������������  � hemolymph, digestive gland
                     �����"�$��R9� +�������"� hemolymph �*����8�*��"���-���R�*
       1.4.6      ��"���55
.����%������	
�������������#+�������� �����!"�+���
��8�*��"���-�

       ��R�*�*�����������1����2�$��+�� +"���
       1.2.7      ;�4����
�5����������5������ ���R�*


