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บทคัดยอ

                ศึกษาผลของระดับโปรตีนจากถั่วเหลืองสกัดนํ้ ามันในอาหารปลากะพงขาว (Lates  
calcarifer Bloch)  ตอการเจริญเติบโต  ประสิทธิภาพการยอยโปรตีน และการขับถายไนโตรเจน
และฟอสฟอรัส โดยสรางสูตรอาหาร 6 สูตร ที่มรีะดับโปรตีนประมาณ 40 เปอรเซ็นต และไขมัน
ประมาณ 10  เปอรเซ็นต  และมรีะดบัโปรตีนจากถั่วเหลืองสกัดนํ้ ามันแทนทีโ่ปรตีนจากปลาปน
ตางกัน  6  ระดับคือ 0,  10,  20,  30,  40 และ 50 เปอรเซ็นต  ตามลํ าดับ  และปลาเปดซึ่งเปน
อาหารที่เกษตรกรนิยมใชในการเลี้ยงปลากะพงขาว โดยเลี้ยงปลากะพงขาวที่มีขนาดเริ่มตน 
0.95+0.04 ถงึ 0.99+0.02  กรัมตอตัว ชุดการทดลองละ 3 ซํ้ า ในตูกระจกขนาดความจุ 81 ลิตร  
บรรจุนํ้ า 54 ลิตร   มรีะบบใหออกซเิจนและนํ้ าไหลผานตลอดเวลา  ใหอาหารจนปลาอิ่ม วันละ     
2 มือ้ เปนเวลา 12 สัปดาห    พบวา ปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 และ 2 มีการเจริญเติบโตดกีวาสูตร
อ่ืนๆ โดยมีเปอรเซ็นตนํ้ าหนักที่เพิ่มข้ึน  และอัตราการเจริญเติบโตจํ าเพาะสูงกวาปลาที่ไดรับ
อาหารสตูรที ่ 3 ถึง 6 และปลาเปด  อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P<0.05)  โดยปลาที่ไดรับอาหาร
สูตรที ่ 6 ซึง่แทนทีโ่ปรตีนจากปลาปนดวยโปรตีนจากถั่วเหลืองสกัดนํ้ ามันที่ระดับ 50 เปอรเซ็นต      
มเีปอรเซน็ตนํ้ าหนักที่เพิ่มข้ึน  และอัตราการเจริญเติบโตจํ าเพาะตํ่ าที่สุด  แตไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ (P>0.05)  กบัปลาทีไ่ดรับอาหารสูตรที่ 5  และปลาเปด  สํ าหรับประสิทธิภาพการใช
อาหาร  ประสิทธิภาพการใชโปรตีน  และโปรตีนที่นํ าไปใชประโยชน ของปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 
1, 2 และ 3  สูงกวาสูตรอื่นๆ อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยปลาที่ไดรับปลาเปดเปน
อาหารมีคาประสิทธิภาพการใชอาหาร  ประสิทธิภาพการใชโปรตีน  และโปรตีนที่นํ าไปใช
ประโยชนต่ํ าที่สุด  ทั้งนี้การเจริญเติบโตที่ลดลงเมื่ออาหารมีโปรตีนจากถั่วเหลืองสกัดนํ้ ามันเพิ่มข้ึน 
มีผลมาจากนํ้ าหนักอาหารที่ปลากิน  ประสิทธิภาพการใชอาหาร ประสิทธิภาพการใชโปรตีนที่    
ลดลง  สวนประสิทธิภาพการยอยโปรตีนในอาหารสูตรที่ 3  มีคาเทากับ 91.10+0.56 เปอรเซ็นต     
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ซึง่สูงกวาปลาที่ไดรับ
อาหารสตูรอื่นๆ อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  (P<0.05)   สวนการศกึษาการขับถาย

ไนโตรเจน พบวา ปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1-6 และปลาเปด  มีปริมาณการขับถายแอมโมเนียสูงที่
สุดที ่ 10 และ 12 ชั่วโมงหลังปลาไดรับอาหาร  โดยปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1  มีปริมาณการขับ
ถายแอมโมเนียตํ่ าที่สุด และไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05)  กบัปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 2-
6  สวนปลาที่ไดรับปลาเปดเปนอาหารมีปริมาณการขับถายแอมโมเนียสูงที่สุด เมื่อพิจารณา
ปริมาณการขบัถายฟอสเฟต พบวา ปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1  มีปริมาณการขับถายฟอสเฟตสูงที่
สุด  และปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 3  มีคาดังกลาวตํ่ าที่สุด  สํ าหรับการศกึษาไนโตรเจนที่สูญเสีย
ของปลาโดยวิธีทางชีววิทยา  พบวาปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 1 มคีาดังกลาวตํ่ าที่สุด    โดย
ไนโตรเจนที่สูญเสียมีแนวโนมสูงขึ้นเมื่อปลาไดรับอาหารที่มีโปรตีนจากถั่วเหลืองสกัดนํ้ ามันแทนที่
โปรตีนจากปลาปนเพิ่มข้ึนและปลาที่ไดรับปลาเปดเปนอาหารมีการสูญเสียไนโตรเจนสูงที่สุด 
สํ าหรบัปริมาณฟอสฟอรัสที่สูญเสีย พบวาปลาที่ไดรับปลาเปดเปนอาหารมีคาตํ่ าที่สุด และปลาที่
ไดรับอาหารสูตรที่ 1 มคีาดังกลาวสูงที่สุด   เมือ่พจิารณาตนทุนคาอาหาร พบวา ตนทุนคาอาหาร
ตอกิโลกรัมปลาเพิ่มข้ึนเมื่อปลาไดรับอาหารที่มีโปรตีนจากถั่วเหลืองสกัดนํ้ ามันแทนที่โปรตีนจาก
ปลาปนเพิ่มข้ึน โดยปลาที่ไดรับอาหารสูตรที่ 3 มีคาดังกลาวตํ่ าที่สุด

การศกึษาครัง้นีท้ ําใหทราบวา การแทนที่โปรตีนจากปลาปนดวยโปรตีนจากถั่วเหลืองสกัด
นํ ้ามนัทีร่ะดบั 10 และ 20 เปอรเซ็นต เปนระดับที่เหมาะสมสํ าหรับเลี้ยงปลากะพงขาว  ทัง้ดานการ
เจริญเตบิโต ประสิทธิภาพการใชอาหาร ประสิทธิภาพการยอยโปรตีน  ตนทนุคาอาหารตอกิโลกรัม
ปลา  และลดสิง่ขบัถายไนโตรเจนสูส่ิงแวดลอม  เมื่อเปรียบเทียบกับการใหปลาเปดเปนอาหารซึ่ง
เปนวิธีที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติในปจจุบัน
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Abstract

        The  effects  of  defatted  soybean  meal  protein  levels  in  seabass  (Lates  
calcarifer) diets  on  growth,  feed  utilization,  protein  digestibility  and  nitrogen  
excretion  was  investigated.  Six  isonitrogenous  diets  were  formulated  to  contain  
defatted  soybean  meal  to  replace  fish  meal  at  0,  10,  20,  30,  40  and  50 %  of  
fish  meal  protein,  respectively.  Trash  fish  was  also  used  in  the  experiment  as  a  
reference  diet  because  of  its  current  use  by  seabass  farmers.  The  fish  were  
cultured  in  aerated  flow-through  81 L.  aquaria  filled  with  54  L.  of  seawater.  Each  
diet  was  fed  twice  a  day  to  satiation  to  three  replicate  groups  of  juvenile  
seabass  with  an  average  initial  weight  of  0.95+0.04 – 0.99+0.02  g/fish  for  12  
weeks.

Growth  of  fish  that  were  fed  diets  1  and  2  was  significantly  higher  than  
those  of  fish  fed  diets  3 – 6  and  trash  fish.   Fish  fed  with  diet  6  had  the  lowest  
weight  gain  and  specific  growth  rate  but,  was  not  significantly  different  from  
those  of  fish  fed  diet  5  and  trash  fish.  Feed  efficiency  ratio (FER),  protein  
efficiency  ratio (PER)  and  productive  protein   value (PPV)  of   fish  that  were  fed  
with  diets  1,  2  and 3  were  significantly  higher  than  those  of  other  diets,  
particularly  the  trash  fish  fed  groups  which  due  mainly  to  low  feed  intake,   feed  
efficiency  and  protein  efficiency.  Apparent  protein  digestibility  of  fish  fed  diet  3  
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was  significantly  higher  than  other  diets.  The  results  on  nitrogen  excretion  
showed  that  ammonia  excretion  of  fish  fed  experimental  diets  peaked  at  10  and  
12 hours  after  the  first  meal  and  fish  that  were  fed  diet  1  had  the  lowest 
ammonia  excretion.   Ammonia  excretion  of  fish  fed  trash  fish,  on  the  other  hand,  
was  the  highest.  For  phosphate  excretion,  fish  that  were  fed  diet  1  was  found  to  
have  highest  phosphate  excretion  whereas  fish  fed  diet  3  was  the  lowest.  
Nitrogen  and  phosphorus  loss  were  also  determined  using  biological  method.  It  
was  found  that  fish  fed  diet  1  had  lowest  nitrogen  loss  whereas  fish  fed  trash  
fish  had  the  highest  loss.  Furthermore,  replacing  fish  meal  with  soybean  meal  in  
the  diets  tends  to  increase  nitrogen  loss  and  coast  of  feed  per  kg  fish.  Loss  of  
phosphorus  was,  however,  in  the  opposite  direction.
        The  results  from  the  present  study  showed  that  soybean  meal  at  the  level  of  
10  and  20  %  of  fish  meal  protein  can  replace  fish  meal  in  diets  for  seabass  
with  good  growth,  feed  and  protein  utilization,  coast  of  feed  per  kg  fish  and  
reduction  of  nitrogenous  waste  in  comparison  with  trash  fish  feed  which  is  a  
common  practice  among  seabass  farmers.
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