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4.1 ��
����������������������� 
����!
����������"#$�
����$%���� �%
���&����&���!�'�(�

�)�     ����
#$�����$

4.1.1 �
������
�*��������������

�������������	
��
����� ������������������������������������ !"�� !��#�
�
$��	�%����&�����!�'���'" � ����	� (�)������� ��������!'�*�'+��������' (Total 
hemocyte count) �������!'�*�'+�������������%) !��#�
�$��	�'��!'�* ):����������� !�;���#	����
"���&<��<+�����#�
�$��	�%����'=�%:�&<���!'�*�'+��������������� ):��� (�)����������	����
%������� Song "���*� (2003) %)����� ����<�);��:�C��%����&��������&�<����D!�	 !���'=�
%:�&<������!'�*�'+�������������������� 1.64 x107 �(��� ��'!��!�! � �<�����;� 0.34 x107 �(���/
'�. (�)�������������!'�*�'+����������;��'���=� �����	��L'!���'�	�%) ):�������������;  &����
�����������);�"�����!'�* Oxyhemocyanin &��
:����������%) !��#�
�$��	�%���� �������!'�*
��� Oxyhemocyanin $'�'������);�"���&��*�%)��!'�*��LC�� (Blood glucose) &��
:������
�������%) !��#�
�&�����!�'��!'�*��!)'�L���
��;���#	�����'�)����;��%;��	������� ! %	
��
���%)
��!'�*��LC��������� !��#�
�$��	�'��!'�*��!)'�L���
������"���&<��<+���������:���R�%)�� ���&#�
��	�����L���
������� !&������	� 	�"�����=�! C�� � ��� S &���� ������ ����� !��#�
�$�
�	�
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4.1.2 �
������
�*���,
���������"#$�
����$�
*
��� ����#$�����$� �"��-��
�

�.
����'"��$�
*
����'"��!�'�	���$���"

 �������������!'�*"��%��;��'"��"��%��;&�����' Vibrio spp. &�%����!�
��<�� 3 ���� $��"��  	�"�� 	����� �:�$������ �� "���:�$���������; ������������������ !
"�� !��#�
�$��	�%����&�����!����;�%��!����������
;�"��%��;����<����
;��#�
����!�%�;� (�)�
=���������%)$��"���&<��<+���� ��!'�*"��%��;'��������; 	�&�#��������%	
� 3 �������
����%����!���<��"����!'�*"��%��;��'&� 	�"�� 	�������������� !���%	
� 3 "<�����
;�%)
%:���������'��!'�*$'�" � ���������� !��#�
�$��	�%����'���	� " ��;���$��+ �'��� !��#�
�$��	�  
%�����+'"��C��'%)��%:�&<���!'�*"��%��;��'&� 	�"�� 	�����'��!'�*��!)'�L���
� &��*�%)
"��%��;����' Vibrio spp. '��!'�*��!)'��
��;���#	�����'�)����� !��#�
�$��	�%���� C�;&������� !��
"��%��;����'  Vibrio spp. &���!'�*��;� 0-1.26 log CFUg-1 &��*�%)��&����� !��#�
�$��	�%�
����L�Z�� 5.73-7.53 log CFUg-1 �������
����������!'�*"��%��;��'"��"��%��;&�����' 
Vibrio spp. &��:�$��%	
� 2 ���� �������� !��#�
�$��	�%����'=�%:�&<���!'�*"��%��;��'&��:�
$��%	
� 2 ����'"��C��'��!)'��!)'�L���
����%)��&������� ! " ��;���$��+ �'�����!)'��
����
"��%��;��'�+$'��L�'���	��'�)����;��%;��	������!)'��
����"��%��;����' Vibrio spp. %)�����
'��!'�*��!)'�L���
��;���#	�����'�)����� !��#�
�$��	�%���� (�)�������'L�"��%��;%)$������������
��
;�����<����
;��#�
����!�%�;� "���&<��<+������� !��#�
�$��	�%����'=� �������!)'�:�������
"��%��;&�����' Vibrio spp. &�%���������%����!���<��%)%:��������� %	
��
��������)������#�
�
$��	�%����'=� ����������	��L'!���'�	�������� (Song et.al., 2003) ���%:�&<��#�
�"��%��;����' 
Vibrio spp. (�)���R��#�
�]�;C����'��!'�*�L���
� �������
��� ��������!'�*"��%��;����' 
Vibrio spp. &��:�$��%	
� 2 �����������%)'�������� !;	�"���&<��<+����'"��%��;����' Vibrio spp.
&���!'�*$'�Z�� 1% ���"��%��;%)���!_$��&���<�� TSA (�)�" � ��������;������ Gomez-
Gil "���*� (1998) %)��;�������#�
�"��%��;����' Vibrio ��R�����'<�	�&�%�������������%��
��!���<������������ "����;�������� Vibrio spp.&� 	�"�� 	�����'��Z�� 4.30x104 CFUg-1

(Min.1.11x102 CFUg-1, Max. 2.67x105 CFUg-1) &��*�%)���%������	
��
�����"��%��;����' 
Vibrio spp. $'�&#�"��%��;����'<�	�&� 	�"�� 	�������������� ! %	
��
���'" � ������=����
�����������)������������������ 	��;���%)&#�&���� ������" � ����	�
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4.1.3 �
������
�*���,
���������"#$�
����$�
*
��� �%
������� �"��-� FISH

&�������;�� ��%��!� FISH ���)������C��������#�'#�"��%��;&�����%��
��!���<������%)��
;�&�����!�$��"���&<��<+�Z��C��������#�'#�"��%��;&����� ���S�������
%����!���<���������%)$��%:����"��������R� 6 ����' �������
�:� LGC group '��	�����';��;���
��R� 5 subgroup  "�� γ-Proteobacteria group '��	�����';��;�����R� 3 subgroup C�;&#����'L���
�
k����� 16S "�� 23S rRNA Phylogenetic tree %:�&<�����&�Z��C��������#�'#�"��%��;&�����
%����!���<������������%)'�������� !"����R����'L���
�k���:��	_&�������;��%;����
���);�"���C��������#�'#�"��%��;&�����%����!���<���'�)��	 �����������;L�&���������;�
<���$���	�����D!#��� (Knarreborg et al., 2002)  �����������);�"������)������#�
�"��%��;
���C�� (Kimura et al., 1976; Swidsinski et al., 2005) " ��;���$��+ �'C��������#�'#�"��%��;
&�����%����!���<���+��'��Z%)��'������);�"���$��������< �<��; S ������$'��������R� 
������);�"��� �'r�L��� (Al-Harbi and Uddin, 2004)  ��'Z��������);�"��� �'#���#�! ���
�	 ���������� ��<��"���s��	;��)�S(�)������R�������);�"���%)$'����=���; ���	 ���������� (�)�=�
��������C��������#�'#�"��%��;&�����%����!���<������������%)��
;�&�����!�%)'������
�C�;�%��!� FISH "���&<��<+��;���#	������� &�%�������������%����!���<���������%)%:����
�����'��!'�*�	�������� Eubacteria ��R�����������<�	����#�'#����!�%�;� C�;���L�Z�� 
77.58±3.68% �����!'�*�(���%	
�<'�%)��&� 	�"�� 	����� 80.06±2.69% �����!'�*�(���%	
�
<'�&��:�$����������"��77.58±3.68% �����!'�*�(���%	
�<'�&��:�$���������; (�)����
������	���;������ Hart "���*� (2002) %)��������C�;����&<_����#�'#����!�%�;�&�����
%����!���<������	 ������"��%��;��R�����'<�	�"��'���'<���<��;�L� &��*�%)C���
��������#�'#�"��%��;&�" ��������������%����!���<������������'���'" � ����	� C�;
�]����;���;!)��'�)�%:�������;��%;�C��������#�'#�"��%��;��� 	�"�� 	������	��:�$��%	
�
������� �����'���'" � ����	��;���#	����%	
�&�"���������'"��%��;<�	�"����!'�*�	�����
���"��%��;" �������'�'�)��%;��	���!'�* Eubacteria %	
�<'� %	
��
���)����������"�����'&�
" ��������������%����!���<�� ����	� $'��������R�������'��R�������� �����<����'Z��
���$('� ���S%)&#�&����������;��;��<��������� (�)����������	������������'<���<��;
���#�'#�"��%��;&��:�$��$����� Lu "���*� (2003) %)�����'���'" � ����;���#	�������
"��%��;����'������<�����:�$����+�"���:�$��&<_����$�� "�����������	 ��#�!���)�S%)$��%:����
�����C�;&#��%��!�&���� !� �' rRNA �#������������� Depalncke "���*� (2000) %)%:����
�����&�<�L"�� Pryde "���*� (1999) %:���������&�<'L��'Z��&�'���;� ( Suau et al., 1999; 
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Wilson et al.,1999) " ��'�)��:�C��������#�'#�"��%��;����:�$����������"���������;'�%:�
������;��%;� �����'"��%��;����'<�	���R�����'��;��	� ��� LGC group ��'Z���	��������
����'"��%��;��)�S$'�" � ����	�'���	� %	
��
������)����������"�����'"���s��	;�:��	�&����
���!_���"��%��;&��:�$��%	
��������$'�" � ����	�'���	� &��*�%) 	�"�� 	���������
"��%��;����'������R�����' β-Proreobacteria "�� γ-Proreobacteria �������);	���"��%��;����' 
LGC ��R�"��%��;����'�����'Z�����������	�����;��;���"��%��;����'            γ- 
Proreobacteria "�� LGC %)"���&<��<+���� &� 	�"�� 	�������������� !��"��%��;����' Vibrio
spp. ���;'�� C�;'�	������]�);$'���!� 1% "�������"��%��;����' Bacillus spp. ��R�"��%��;
����'����&�����'��� LGC

&��*�%)��������C�����������#���"��%��;&�%����!���<��������� !��#�
�
$��	�%����"���&<��<+���� &�%�������������%����!���<������������%)%:���������'��!'�*
�	�������� Eubacteria ��R�����������<�	����#�'#����!�%�;��#����;��	���������&������� ! 
" ��;���$��+ �'C�����������#�'#�"��%��;������� ���S&�%����!���<���+'������);�
"���$����C��������#�'#�"��%��;%)��&������� ! C�;����� C�����������#���"��%��;
&� 	�"�� 	������������%) !��#�
�$��	�%����'�	��������"��%��;&�����'                  γ-
Proteobacteria ��!)'�L���
��;���#	���� C�;���=����������������!)'�L���
����� 2.8 �%���'�)��%;��	�
������ ! "���������
;	������"��%��;����' Vibrio spp.(�)���R�����';��;��� γ-Proteobacteria 
group '��!'�*�	�������!)'�L���
����� 10 �%���'�)��%;��	������� ! ��'Z����������������);�"���
C�����������#���"��%��;&��:�$��%	
� 2 �����+�����'"��C��'&�������);�"����#����;��	�
 	�"�� 	�����C�;����� C�����������#���"��%��;&��:�$������ ���������%) !��#�
�$��	�%�
���'�	��������"��%��;&�����' γ-Proteobacteria ��!)'�L���
��;���#	���� C�;���=�����������
�����!)'�L���
����� 41.02% �'�)��%;��	������� !"�����;��R�"��%��;����&��:�$�� �������
;	���
���"��%��;����' Vibrio spp. (�)���R�����';��;��� γ-Proteobacteria group '��!'�*�	�������!)'�L�
��
����� 96.16% �'�)��%;��	������� ! &��*�%)"��%��;����'��)� S '��!'�*�����'�)��%;��	�����
�� ! (�)����'L�%	
�<'�"���&<��<+������� !��#�
�$��	�%����&�����������=� �������� !��#�
�]�;
C�������' (secondary infected) ����#�
�"��%��;&�����' Vibrio spp. &�%����!���<��%������%)
%:��������� ��'Z����������'<���<��;���C�����������#���"��%��;C�;�]����;���;!)�
&� 	�"�� 	����������������;���#	����
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4.2 45�6
�
������"$����%������������������������� 
����!
��

��������"#$�
����$%���� �%
�	
���%�� (��)�����
, ��������"������ ������(���&��

4.2.1 �
������
�*��������������

�������!�����<�����������������������������"��C��������#�'#�"��%��;
&�" ���#�����%����%	
� 6 #�����%���� &� 4 ��;����� �'%)�:�<�� C�;%:�����!�����<� 
��!'�*�'+��������' (total hemocyte count), ��� Oxyhemocyanin, �	 ��������<������!'�* 
Oxyhemocyanin �	���!'�*C�� ���'&��
:������ "����!'�*��LC�� (blood glucose)&��
:������ 
��'Z����!'�*%)��&�&�%����!���<������������;�!x���������
;�"��%��;����<����
;��#�
����!
�%�;� �������
;	�%:���������������);�"���C��������#�'#�"��%��;&� 	�"�� 	����� ��'
Z��&��:�$������������%��#�����%���������%��!� FISH ���)��x!��;Z���	��*�������);�"���
���C��������#�'#�"��%��;�����

��� !��#�
�$��	�%����, "��%��; V. harveyi AAHRC 01, "����� !��#�
�$��	�%�
������'�	�"��%��; V. harveyi AAHRC 01 '=� ��������������!'���'+��������'�#����;��	� 
(�)����'L��	���������������	���������&�����!�%)��������� !��#�
�$��	�%����(!�C��''��!'�*
�'+������%) ):����������� !" ��;���$��+ �'&�#�����%����%)$���	��#�
� L. plantarum TISTR 050 
���'�	��#�
�$��	�%����<��� V. harveyi AAHRC 01 %);	���'��!'�*�'+������%)&�����;��	�#�����
��' (�)����������	����%������� Gullian "���*� (2004) %)�����C��$�C� !���;�	�x�� 
Bacillus P64 "�� Vibrio P62 ��'��Z#��; ���%�������!�C������#�
� V. alginolyticus "��#��;
&������� ����L'!���'�	�����������$�� " �&��	�%) 5 <�	��<�);��:�C����!'�*�'+���������#�����
%����%)$���	� L. plantarum TISTR 050 �+'"��C��'����%	
��
������)��'���������������	�
���� L. plantarum TISTR 050  &�%����!���<���������%���� �������
=����%����;	�"���
&<��<+�����	��*���� ����������'+���������� ���#�
�$��	�%����'���'" � �������#�
�   V. 
harveyi  <���	��� &��	�%) 1 <�	��<�);��:�C�����������!'�*�'+���������#�����%����%)$��
�	��#�
� V. harveyi ��;�#�!���;��	
�'��!'�*�'+������%)�L���
�&��*�%)#�����%����%)$���	��#�
�
$��	���'��!'�* ):��� %	
��
���)�����C�;�� !������ ������%���L'!���'�	����������&#��'+�
�����&��������%:���;�!)�"������' �#�� �#�
�"��%��;���%:�&<���!'�*�'+�������L���
� &��*�%)
��� !��#�
�$��	�'=� ����	;��������'+����������������%:�&<�����=�! �'+������$�����;�� (�)�=�&<�
���	��L'!���'�	���������� ):��� ������ ��������!'�* Oxyhemocyanin, ��!'�*C�� ���', 
"���	�������� Oxyhemocyanin  ����!'�*C�� ���'&�#�����%���� ���S "���&<��<+���� 
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��!'�* Oxyhemocyanin "����!'�*C�� ���'&��
:����������$'�'������);�"����;���'�	;
�:��	_ (p<0.05) &�%��#�����%���� �����;��������%���� " ��;���$��+ �'�	 ������    ��
���� Oxyhemocyanin "����!'�*C�� ���'&��
:�����������+'������);�"��� C�;�����&��	�%) 
1 <�	�����<�);��:��#�
�#�����%����%)$���	��#�
�$��	�%����"��$��	�%�������'�	��#�
�        V. 
harveyi AAHRC 01 '�	 ������������Oxyhemocyanin "����!'�*C�� ���'&��
:������%)���� 
(�)� Oxyhemocyanin ��R�C�� �%)�:��	_ #�!�<��)�&��
:����������������)�����'<���%)&���������
���(!���$���
;��(���&����� ���S�������&��	��*���;��	� Haemoglobin

&��*�%)��� ��������!'�*��LC��&��
:����������� ��� !��#�
�$��	�<���
"��%��;'=� �������!)'��
�������	���LC��&��
:���������� Z��"'������'������!'C��$�C� !��+
 �' " ��;���$��+������!)'��
�������	���LC���+"���&<��<+���������!�C�� ����������:���R�%)��
 ���&#���	����&������	�����������;%)�L������� ! �������
;	������&��	�%) 5 <�	�����<�);�
�:�C��&�#�����%����%)$���	��#�
� V. harveyi AAHRC 01 ���'�	� L. plantarum TISTR 050 ��
�����LC��'��!'�*$'�" � ������#�������'(�)��������!���������	� 	��������&<������	������
����������������

4.2.2 �
������
�*���,
���������"#$�
����$�
*
��� ������� �"��-��
��.
�

���'"��$�
*
����'"��!�'�	���$���"

������ !� �'=�����#�
�$��	�%����, V. harveyi AAHRC 01, "�� L. plantarum
TISTR 050  ��������);�"������C�����������#���"��%��;&�%����!���<���������%����
���;�%��!����������
;�����<����
;��#�
����!�%�;� �����&�������� 	�"�� 	����������������
����<�);��:�C��"��#�������' �����;��������%����$'����#�
� Vibrio spp. " �&�#�����
%����%)'����<�);��:�C��C�;�������������!'C��$�C� !������ '�����!)'��
����"��%��;
����' Vibrio spp. �;���#	���� �����;��������%���� &��*�%)#��%����%)'����<�);��:�C��
���'�	����&<�C��$�C� !�"%���$'�'�����!)'��
����"��%��;����' Vibrio spp. ;�����&�#���
���;������%����%)�������!)'��
���� Vibrio spp. " ��;���$��+ �'<�����;��%;��	����'L�
��!'�*"��%��; L. plantarum �+���������!'�* L. plantarum '"��C��'%)������ ������
%����"��&�#����	�%) 5 <�	�����<�);��:�C��$'��� L. plantarum &� 	�"�� 	����� �	��	
����'
���'��R�$�$��%) L. plantarum &�#�'#�"��%��;'��!'�*%)���;��!������������'�#�
�"��%��;
#�!���)� S " ��;���$��+ �'=����%�����+"���&<��<+���� L. plantarum ��'��Z%)�;L�&� 	�"��
 	������������$����R�����$'����;���� 24 hr. " ��;���$��+���� ���������;��<����
;��#�
��;���
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��;�;	�$'���'��Z%)��;��;	�Z�����'�;L���� L. plantarum $���;���#	���� ���)�������� ������
���;��<����
;��#�
���%:�����	�"��%��;%	
�<'�%)���!_$������<����
;��#�
� MRS "��'�	��*�
C�C��&�����;��	��#�
� L. plantarum TISTR 050 �%���	
� �	��	
����%������	
��
$��'���;��;	�=�
���'�;L�����#�
� L. plantarum ���;C���%)�:�����C�;�%��!� FISH &����%���� ��$�

&�����������!'�*"��%��;&��:�$���������%���� �������!'�*"��%��;��'
&�#�����%����%)'����<�);��:�C��C�;$'�&<�C��$�C� !�'"��C��'��!)'��
� ������%���� 
&��*�%)#�������'"��#�����%����'����<�);��:�C�����'�	����&<�C��$�C� !������
��!'�*"��%��;��'$'�'�����!)'��
�'���	� ;�����&��	�%) 5 <�	�����<�);��:�C�� &��*�%)���
 ���"��%��;����' Vibrio spp. ����� #�����%����%)'������!'C��$�C� !�'��!'�*"��%��;
%) ):�����#�����%����%)'����<�);��:�C��C�;$'�&<�C��$�C� !��;���#	���� C�;�]����	�%) 3
<�	�����<�);��:�C�� (�)�"���&<��<+����C��$�C� !� L. plantarum ��'��Z%)�������'�����!)'
���"��%��;����' Vibrio spp. $��%	
������%)'��� !��#�
� Vibrio spp. ��;�#�!���;���'Z����� !�
�#�
� Vibrio spp. ���'�	� $��	�%���� �������
=����%����;	�$��;��;	�=������� !��#�
�$��	�
%���� �������!)'��
�����#�
�"��%��;����' Vibrio spp. &�%����!���<��������� �������
;	������ 
L. plantarum ��'��Z%)�����;L�&��:�$���������$����R������;������; 3 �	�<�	�������<;��&<��#�
�
C��$�C� !�"������%���� " ��;���$��+ �'���=���� ���������;��<����
;��#�
� MRS �����'
C�C��%)'�	��*�&�����;��	� L. plantarum &�#�����%����%)$'�$���	��#�
� L. plantarum �	��	
�
���'���'�:���R�%)�� ���&<��%��!�&���� !� �' rRNA &����;��;	�Z�����'�;L�����#�
�               
L. plantarum &�#�����%���� ��� S  ��$�

4.2.3 �
������
�*���,
���������"#$�
����$�
*
��� ������� �"��-� FISH

���=���������������);�"���C��������#�'#�"��%��;&�%����!���<�����
����%�������=� �#�
�$��	�%����, V. harveyi AAHRC 01, "�� L. plantarum TISTR 050 "���&<�
�<+���� &� 	�"�� 	������������%����%)$���	� L. plantarum TISTR 050 '��!'�*���"��%��;
&�����' LGC  &��	�����%)�L�����#�����%����%)$'�$���	��;���#	���� �'�)�%:���� ������
"��%��;&�����' Lactobacillus spp. (�)���R��'�#!�&� LGC  group �����'��!'�*%)�L�����#�����
%������)�S�#����;��	� ��'Z����� ������������;L����"��%��; L. plantarum %)�����'�;L�&�
�]���#�����%����%)$���	�������!'C��$�C� !��%���	
� (�)����'L�%	
�<'���R����;��;	�Z�������
�;L�����#�
� L. plantarum &�#�'#�"��%��;%)'������!'C��$�C� !��;���#	���� " ��;���$��+ �'
�	��������"��%��;&�����' LGC  �� Eubacteria , Lactobacillus spp.  �� LGC group ��'Z���	�
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������� L. plantarum  ����!'�*"��%��;����' Lactobacillus spp. %	
�<'��+'"��C��'����
 �����;��������%���� (�)�"���&<��<+���� L. plantarum �����$'���'��Z����!'�*<�����!)'
�:����&�%����!���<���������$�� " ��;���$��+ �'=����%������	
��
�+$���!�L���&<��<+����          
L. plantarum ��'��Z%)���;L�&� 	�"�� 	������������$��$'����;���� 1�	� ��'Z��'����!%x!���
&���������'"��%��;����' Vibrio spp. " ���������'"��%��;����' Vibrio spp. ���<+�$����� 
��!'�*�#�
� L. plantarum &� 	�"�� 	���������!'�*��$'���'��Z �����$�� 	
�" ��	�%) 3 <�	�
����<�);��:�C�� " ��;���$��+��	��������"��%��;����' Vibrio spp. �+$'�$���L���
�&�%	�% (�)�
���=����%����"���&<��<+��;���#	�������&��	�%) 3 <�	�����<�);��:�C�� �	��������
"��%��;����' Vibrio spp. &�#�����%����%)'������!'C��$�C� !�'�	�����%) ):�����#�����
%����%)$'�$�����!'C��$�C� !��;���#	���� %	
��
�������!����������;L� extracellular products 
%)�#�
� L. plantarum =�!  <��� �������!�����������; extracellular products ����#�
� L. plantarum
%)'#�! &��:�$�������L�&� 	�"�� 	����� %	
��
���)�������;������ ��_��� "�� �*� (2548) $��
��;������ L. plantarum '����!%x!������;	�;	
��#�
� V. harveyi "��V. parahaemolyticus  ���;�!x
���(�'=������� (agar well diffusion) (�)�"���&<��<+���� extracellular products ���L. plantarum '
=� �����;	�;	
��#�
� V. harveyi "�� V. parahaemolyticus  (�)����������	���;��� Van Reenen 
"���*� (1998) $��";� L. plantarum 423 ��� Sorghum beer ��'��Z=�! "���%��!C�(!� #�!� 
plantaricin 423 (�)���'��Z;	�;	
�"��%��;%)%:�&<���<��������;"���#�
����C��<��;#�!� �#�� 
Bacillus cereus, Clostridium spongenes, Enterococcus faecalis, Listeria spp. "�� Staphylococcus 
spp. "��$�������Z����*�	��*���� plantaricin 423 ��� ��'��Z������%)��*<�L'! 80 ����
�(��(;� " ��L_��;�!����' 50 ������(+� � %)��*<�L'! 100 �����(��(;� ��R����� 60 ��% "�� 
75 ������(+� � %)��*<�L'! 121oC ��R����� 15 ��% �;L�&�#��� pH 1.0 Z�� 10.0 �L_��;�!����'�'�)�' 
pepsin, papain, α-chymotrypsin, trypsin "�� proteinase K "��'�������'�* 3-5 kDa ��R� �� 
��'Z�����%������� Ogunbanwo "���*� (2003) $��%����";� L. plantarum F1 "�� L. 
brevis OG1 �����<��<'	� Nigerian (�)�=�! ���"���%��!C�(!�%)��'��Z;	�;	
��#�
����C�� �#�
�%)
%:�&<���<��������; "��"��%��;"�� !���<��;#�!� ��'Z����������Z����*�	��*����"���%
��!C�(!�%)=�! ����#�
�%	
� 2 #�!� ��� "���%��!C�(!�%)=�! ��� L. brevis OG1 ��'��Z������
 �����'����%)��*<�L'! 121 �����(��(;� ��R����� 60 ��% �;L�&�#��� pH 2.0-8.0 ����"���%��!
C�(!�%)=�! ���    L. plantarum F1 ��'��Z������ �����'����%)��*<�L'! 121 �����(��(;� 
��R����� 10 ��% �;L�&�#������� pH 2.0-6.0 (�)����'L�%	
�<'�"���&<��<+����                 "���%��!
C�(!���� L. plantarum '=�&���������'�#�
�"��%��;#�!���)�S$�� " ��;���$��+�    "���%��!



117

C�(!��+��'��ZC�;%:���;���; ���$('� <��;#�!�&�%����!���<������ &���� !� �'������);�
"���#�'#�"��%��;%)��R��'�#!�&�����' γ-Proteobacteria �����&�#��������%����%)'���
�<�);��:�C�����;�#�
�$��	�%����, �#�
�$��	�%�������'�	� V. harveyi, "�� V. harveyi '������);�
"���&��	��*���;��	� C�;�������!)'��
����"��%��;����' Vibrio spp. �;���#	���� (�)�"���
&<��<+�����#�
�$��	�%����'=� �����������!'&<�"��%��;����' Vibrio spp. '�	�����%)��!)'�L���
�&�
 	�"�� 	������������ &��*�%)#�����%����%)$���	�C��$�C� !�'�	�������� Vibrio spp.  ):�
�����;���'�	;�:��	_ (�)�"���&<��<+���� L. plantarum '����!%x!���&���������' Vibrio spp. &�
 	�"�� 	������������

�����������������);�"���C��������#�'#�"��%��;&��:�$���������%��#��
���%����"���&<��<+���� #�����%����%)'����<�);��:�C��C�;$'�'������!'&<�C��$�C� !�
�����'"��%��; ����' γ-Proteobacteria ��!)'�L���
� ������%���� (�)��'�)�%:�����!�����<�����'
"��%��;%)��R��'�#!���� γ-Proteobacteria group ����� Vibrio spp. '�����!)'��
��;���#	�����#��
��;��	�&� 	�"�� 	����� &��*�%)�	��������"��%��;%)��R��'�#!�&� LGC group $'�'���
���);�"������=��������<�);��:�C�� " ��;���$��+ �'�����!)'��
�����	�����                   γ-
Proteobacteria group �+���=�&<�"��%��;����'��)�'�	�����%)���� &���� !� �'������);�"���
#�'#�"��%��;���#�����%����%)'����<�);��:�C�����'���;�	����&<�C��$�C� !� �����'�	�
�������"��%��;&�����' LGC  '����������'%)$'�$��&<�C��$�C� !� ��'Z��"��%��;&�����' 
Lactobacillus spp. %)��R��'�#!�&� LGC group �+'��!'�*%)�L�����#�����%����%)$'�$���	�C��
$�C� !� �������
;	������'��;�" �#�����%����%)$���	�C��$�C� !��%���	
�%) ����� L. 
plantarum  &���� !� �'C��������#�'#�"��%��;����� �	��������         γ-Proteobacteria 
group $'�'�����!)'��
��;���'�	;�:��	_�'�)��%;��	�#�������' (�)�" � ������#�����%����%)'���
�<�);��:�C��C�;$'�$��&<�C��$�C� !� �������
;	������ "��%��;&�����' Vibrio spp. $'�$��'
�	������L���
������ ! (�)����'L�%	
�<'�"���&<��<+���� L. plantarum TISTR 050  ��'��Z%)��
�����'������);�"���C��������#�'#�"��%��;�������<�);��:�C�����; �#�
�$��	�%����, 
"��%��;���C�� V. harveyi AAHRC 01, "���#�
�%�������'�	�"��%��;���C��         V. harveyi
AAHRC 01 " ��;���$��+ �'�#�
� L. plantarum TISTR 050 �+;	�'����:��	�&�������;L�&�����%��
��!���<���������%)��'��Z���;L�$��&���;������	��	
�




