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บทที่ 2

วัสดุอุปกรณ และวิธีการ

2.1 พืน้ที่ศึกษา

               การศกึษาในครั้งนี้ทํ าการศึกษาเปรียบเทียบลํ าธารตางๆ 5 แหง โดยเลือกลํ าธารที่อยูใน
อันดับที่ 2 หรือ 3 ในบริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง ซึ่งล ําธารของนํ้ าตกโตนงาชาง นํ้ าตก
วงัพา นํ้ าตกโตนปลิว และนํ ้าตกบริพัตร ซึง่ทัง้ 4 ลํ าธารไมเชื่อมตอกันโดยมีตนนํ้ ามาจากคนละจุด
และบริเวณอทุยานแหงชาตเิขานํ้ าคาง คือ ลํ าธารของนํ้ าตกโตนลาด จังหวัดสงขลา (ภาพที่ 1) มี
การแบงชัดเจนระหวางบริเวณปาไมและบริเวณเกษตร โดยมีลักษณะพื้นทองนํ้ าของลํ าธารทั้ง
บริเวณปาไมและเกษตรกรรมคลายคลึงกัน ประกอบดวย หิน (cobble) กรวด (gravel ) และทราย
(sand)

       2.1.1 เขตรักษาพันธุสตัวปาโตนงาชาง

               ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 113,750 ไร ในเขตอํ าเภอหาดใหญ และอํ าเภอรัตภูมิ 
จงัหวัดสงขลา อํ าเภอควนกาหลง จังหวัดสตูล รวมทั้งวนอทุยานนํ้ าตกบริพัตร ซึง่เปนวนอุทยาน
สถานียอยในเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง (ปาไม, กรม ม.ป.ป. อางโดย ประกาศ, 2541)

      - ลกัษณะภูมิประเทศ

                       เขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชางและวนอุทยานนํ้ าตกบริพัตรมีลักษณะภูมิประเทศ
เปนภเูขาสลบัซบัซอน ภูเขารอบนอกทางทิศตะวันออกเปนหนาผาสูงชันมียอดเขาแกวเปนยอดเขา
ทีสู่งที่สุด โดยมีความสูง 932 เมตรจากระดบันํ ้าทะเลปานกลาง สวนทางทิศตะวันตกมีที่ราบเชิง
เขาที่มีความสูงตั้งแต 40 –100 เมตร จากระดับนํ้ าทะเลปานกลาง (ปาไม, กรม ม.ป.ป. อางโดย 
ประกาศ, 2541)
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                    - ลกัษณะภูมิอากาศ

                       เขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชางมีลักษณะภูมิอากาศแบบคาบสมุทร ไดรับอิทธิ
พลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต และตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งพัดพาเอาความชื้นจากฝงทะเล
อันดามนั และความหนาวเย็นความชื้นมาจากอาวไทยตามลํ าดับ ลักษณะเชนนี้ทํ าใหเกิดฤดูกาล
ที่ชัดเจนเพียง 2 ฤดู คือ ฤดูแลงในชวงเดือนมกราคม – เมษายน และฤดูฝนในชวงเดือน
พฤษภาคม – ธนัวาคม ปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยในรอบ 30 ป (พ.ศ. 2504 – 2533) ต่ํ าสุดในเดือน
กมุภาพันธ 25.5 มิลลิเมตร สูงสุดในเดือน พฤศจิกายน 587.9 มิลลิเมตร โดยฝนตกชุกมากทีสุ่ดใน
ชวงเดือนตุลาคม – ธนัวาคม จากปริมาณนํ้ าฝนทีค่อนขางมากตลอดปทํ าใหความชื้นสัมพัทธมีคา
คอนขางสูงจนถึงสูง โดยมีคาความชื้นสูงสุดเฉลี่ยเทากับ 98 เปอรเซนต ความชื้นเฉลี่ยตํ่ าสุด
เทากับ 47 เปอรเซ็นต ทํ าการตรวจวัดจากสถานีตรวจอากาศสถานีสนามบินหาดใหญ (ปาไม,
กรม ม.ป.ป. อางโดย ประกาศ, 2541)

2.1.2 อุทยานแหงชาติเขานํ้ าคาง

         ต้ังอยู ระหวางรอยตอประเทศไทยและมาเลเซีย ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ
132,500 ไร ในเขตอํ าเภอนาทวี และอํ าเภอสะเดา จงัหวัดสงขลา (กลุธิดา, 2541)

- ลกัษณะภูมิประเทศ

                           ภูมิประเทศเปนภูเขาสลับซับซอน เปนสวนหนึ่งของปาเขตแดน ปาเขานํ้ าคาง 
ปาควนสิเหรง ปาควนทางสยา และปาควนเขาไหม ความสูงเฉลี่ยของเนินเขาประมาณ 500 เมตร 
จากระดับนํ้ าทะเลปานกลาง มียอดเขาที่สูงที่สุดคือยอดเขานํ้ าคางซึ่งมีความสูงประมาณ 
648 เมตร จากระดบันํ้ าทะเลปานกลาง (กลุธิดา, 2541)

- ลกัษณะภูมิอากาศ

                            ลักษณะอากาศทั่วไปเป นแบบมรสุมเมืองร อน  ได  รับอิทธิพลจากลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต จึงทํ าใหมีฝนตกชุก มีระยะฝนตก
หนักเริ่มต้ังแตเดือนพฤษภาคม – มกราคม สวนฤดูแลงอยู ระหวางเดือนกุมภาพันธ – พฤษภาคม



     ภาพท่ี1 บริเวณทีท่ ําการศึกษา  
                           นํ ้าตกโตนปลิว   
1
        นํ้ าตกโตนงาชาง   
      นํ้ าตกบริพัตร       
2
        นํ้ าตกวังพา
      นํ้ าตกเขานํ้ าคาง
  3
    5
  4
13
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2 .2 จดุเก็บตัวอยาง

                 จดุเกบ็ตัวอยางอยูในลํ าธาร 5 แหงภายในบริเวณเขตรักษาพนัธุสัตวปาโตนงาชาง ซึ่ง
ลํ าธารทั้ง 4 สายในเขตรักษาพนัธุสัตวปาโตนงาชาง และ อุทยานแหงชาติเขานํ้ าคาง โดยพื้นที่เก็บ
ตัวอยางม ี 2 บริเวณ คือ บริเวณปาซึ่งจะอยูภายในเขตอุทยานแหงชาติ และเขตรักษาพันธุสัตวปา 
โดยมตีนไมปกคลุมตลอดแนวฝงลํ าธารแสงสองผานลงไปไดนอย วัชพืชปกคลุมทั้งสองฝง สวนใน
บริเวณเกษตรโดยสวนใหญทํ าเกษตรแบบผสมผสาน เปนไมผลโดยสวนใหญไดแก เงาะ ทุเรียน 
ขนนุ กลวย และพืชสวนครัวแซมเล็กนอยตนไมในบริเวณนี้สวนใหญแลวไมไดรับการดูแลเทาที่ควร
และปลอยทิง้รางไวโดยบางบริเวณอาจจะมีการถางพืชที่ปกคลุมลํ าธารใหเปดโลง สวนยาและสาร
เคมมีกีารใชคอนขางนอยเนื่องจากไมไดเปนการทํ าเกษตรในเชิงพาณิชย แตในบางบริเวณอาจจะ
มีการปรับพื้นที่ใหเปนสวนยางพาราซึ่งโดยทั่วไปแลวสวนยางพาราที่เปดกรีดแลวจะใสปุยปละ 2 
คร้ังครัง้แรกใสในตนฤดูฝนหลังจากยางผลัดใบประมาณเดือน เมษายน - พฤษภาคม และครั้งที่ 2 
ใสปุยประมาณเดือนสิงหาคม -กันยายน (กรม,วิชาการเกษตร 2541) โดยแตละลํ าธารที่ศึกษามี
ลักษณะเฉพาะดังตอไปนี้
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          2.2.1 ล ําธารของนํ้ าตกโตนงาชาง

                       - บรเิวณปา เปนล ําธารลํ าดับที่ 3 ของนํ ้าตกโตนงาชาง อยูในเขตรักษาพันธุสัตว
ปาโตนงาชาง มีความกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 10.37 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 25.83 
เซนติเมตร ลักษณะทั่วไปของลํ าธารเปนบริเวณที่มีนํ้ าไหลตลอดป และมีสภาพของพื้นทองนํ้ า
(substrate) หลายแบบแตกตางกัน บริเวณทีท่ ําการศึกษามีลักษณะเปนหินขนาดใหญ (boulder)
เปนสวนมาก และพื้นทราย (sand) บางบริเวณมีการสะสมของเศษซากใบไม (litter) มรีมเงาปก
คลุมประมาณรอยละ 70 เนือ่งจากบริเวณขางลํ าธาร (riparian zone) มตีนไมขนาดใหญและ
เถาวัลยข้ึนปกคลุมบริเวณลํ าธาร (ภาพที่ 2)

 ภาพที่ 2 ลํ าธารของนํ้ าตกโตนงาชางบริเวณปา
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- บริเวณเกษตร เปนลํ าธารอันดับที่ 3 ของนํ ้าตกโตนงาชาง อยูนอกเขตรักษา
พันธุสัตวปาโตนงาชาง มีความกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 8 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 15 
เซนติเมตร ลักษณะทั่วไปของล ําธารเปนบริเวณที่มีนํ้ าไหลตลอดป สภาพของพืน้ทองนํ้ ามลัีกษณะ
เปนหินขนาดกลาง (gravel) เปนจํ านวนมาก และพื้นทราย (sand) บริเวณขางลํ าธารฝงขวามีการ
เพาะปลูกพืชตางๆ ในรูปแบบสวนผสม ไดแก ขนุน ทุเรียน เงาะ และกลวย แตเปนการเกษตรแบบ
ด้ังเดิมโดยปลอยใหตนไมข้ึนเองตามธรรมชาติไมมีการดูแลใสปุยหรือสารเคมี บริเวณฝงซายของ
ลํ าธารเปนทีต้ั่งของวัดโตนงาชาง เหนือจากจุดเก็บตัวอยางเปน ในบริเวณทีเ่กบ็ตัวอยางขางลํ าธาร
ไมมีพืชปกคลุม ระยะหางระหวางบริเวณเกษตรและบริเวณปาประมาณ 1,700 เมตร (ภาพที่ 3)

 ภาพที่ 3 ลํ าธารของนํ้ าตกโตนงาชางบริเวณเกษตร
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2.2.2 ล ําธารของนํ้ าตกวังพา

              - บรเิวณปา เปนลํ าธารลํ าดับที่ 3 ของนํ ้าตกวังพา อยูในเขตรักษาพันธุสัตวปา
โตนงาชาง มีความกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 9 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 19 เซนติเมตร ลักษณะ
ทั่วไปของลํ าธารเปนบริเวณที่มีนํ้ าไหลตลอดป และมีสภาพของพื้นทองนํ้ าหลายแบบแตกตางกัน 
บริเวณที่ศึกษามีลักษณะพื้นทองนํ้ าเปนหินขนาดใหญจํ านวนมาก รองลงมาเปนหินขนาดกลาง
และพื้นทราย และบางบริเวณมีการสะสมของเศษซากใบไม มรีมเงาปกคลุมประมาณรอยละ 70 
เนือ่งจากมีตนไมขนาดใหญปกคลุมขางๆ ลํ าธาร (ภาพที่ 4)

ภาพที่ 4 ลํ าธารของนํ้ าตกวังพาบรเิวณปา
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                          - บรเิวณเกษตร เปนลํ าธารลํ าดับที่ 3 ของนํ้ าตกวังพา อยูนอกเขตรักษาพันธุ
สัตวปาโตนงาชาง มีความกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 7 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 16 เซนติเมตร 
ลักษณะทั่วไปของลํ าธารเปนบริเวณที่มีนํ้ าไหลตลอดป มีสภาพของพื้นทองนํ้ าโดยสวนใหญ
เปนพื้นทรายรองลงมาเปนหินขนาดกลาง และบริเวณขางลํ าธารมรีมเงาปกคลุมประมาณรอย
ละ 70 เนือ่งจากมีตนไมขนาดใหญปกคลุมขางๆ ลํ าธารและแผกิง่กานสาขาไปปดบริเวณลํ าธาร
ฝงซายของลํ าธารเปนสวนผลไมแบบสวนผสม ไดแก เงาะ สมโอ มะละกอ และกลวย ฝงขวาของ
ลํ าธารเปนสวนยางพารา ระยะหางระหวางบริเวณเกษตรและบริเวณปาประมาณ 1,200 เมตร
(ภาพที่ 5)

ภาพที่ 5 ลํ าธารของนํ้ าตกวังพาบริเวณเกษตร
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2.2.3 ล ําธารของนํ้ าตกโตนปลิว

                          - บรเิวณปา เปนลํ าธารลํ าดับที่ 3 ของนํ้ าตกโตนปลิวอยูในเขตรักษาพันธุสัตว
ปาโตนงาชาง มคีวามกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 6 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 14 เซนติเมตร 
ลักษณะของลํ าธารเปนบริเวณที่มีนํ้ าไหลตลอดป สภาพของพื้นทองนํ้ ามีหลายแบบแตกตางกัน
บริเวณที่ทํ าการศึกษาพืน้ทองนํ้ ามลัีกษณะเปนหินขนาดใหญเปนสวนมาก รองลงมาเปนพืน้ทราย 
บางบริเวณที่การสะสมของเศษซากใบไม มรีมเงาปกคลุมประมาณรอยละ 70 เนือ่งจากมีตนไม
ขนาดใหญปกคลุมขางๆ ลํ าธาร (ภาพที่ 6)

ภาพที่ 6 ลํ าธารของนํ้ าตกโตนปลิวบริเวณปา
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- บริเวณเกษตร เปนลํ าธารลํ าดับที่ 3 ของนํ้ าตกโตนปลิวอยูนอกเขตรักษา
พันธุสัตวปาโตนงาชาง มีความกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 8 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 16 
เซนติเมตร ลักษณะทั่วไปของลํ าธารเปนบริเวณที่มีนํ้ าไหลตลอดป สภาพของพื้นทองนํ้ ามี
ลักษณะเปนพื้นทราย รองลงมาเปนหินขนาดกลาง และบริเวณขางๆ ลํ าธาร แสงแดดสามารถ
สองผานไดตลอดบริเวณเนื่องจากไมมีตนไมปกคลุม ฝงซายของลํ าธารเปนสวนยางพาราและฝง
ขวาของลํ าธารเปนสวนผลไม ไดแก เงาะ ทเุรียน และพืชผักสวนครัวตางๆ ระยะหางระหวาง
บริเวณเกษตรและบริเวณปาประมาณ 1,200 เมตร (ภาพที่ 7)

ภาพที่ 7 ลํ าธารของนํ้ าตกโตนปลิวบริเวณเกษตร
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2.2.4 ล ําธารของนํ้ าตกบริพัตร

- บริเวณปา เปนลํ าธารอันดับที่ 3 ของนํ้ าตกบริพัตร อยูในเขตรักษาพันธุสัตว
ปาโตนงาชางมีความกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 10 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 18 เซนติเมตร 
ลักษณะทั่วไปของลํ าธารเปนบริเวณที่มีนํ้ าไหลตลอดป และมีสภาพของพื้นทองนํ้ าเปนพื้นหิน
ขนาดใหญเปนสวนมาก รองลงมาเปนพืน้ทราย บางบริเวณมีการสะสมของเศษซากใบไม มีรม
เงาปกคลุมประมาณรอยละ 80 เนื่องจากมีตนไมขนาดใหญปกคลุมขางๆ ลํ าธารตลอดทั้งบริเวณ
จดุเก็บตัวอยาง (ภาพที่ 8)

ภาพที่ 8 ลํ าธารของนํ้ าตกบริพัตรบริเวณปา
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- บริเวณเกษตร เปนล ําธารล ําดบัที ่3 ของนํ ้าตกบรพิตัรอยูนอกเขตรักษาพันธุ
สัตวปาโตนงาชาง ลักษณะทัว่ไปของล ําธารมคีวามกวางโดยเฉลีย่ประมาณ 6 เมตร ลึกโดยเฉลีย่
ประมาณ 17 เซนตเิมตร เปนบริเวณทีม่ีนํ้ าไหลตลอดป มีสภาพของพื้นทองนํ้ าเปนพื้นทรายทั้ง
บริเวณและมีการสะสมของเศษซากใบไม มีตนหญาขึ้นบริเวณริมฝงของลํ าธาร มรีมเงาปกคลุม
ประมาณรอยละ 30 เนือ่งจากมีตนไมขนาดใหญปกคลุมขางๆ ลํ าธาร บริเวณทั้งสองฝงของลํ าธาร
เปนสวนเงาะ ระยะหางระหวางบริเวณเกษตรและบริเวณปาประมาณ 1,700 เมตร (ภาพที่ 9)

ภาพที่ 9 ลํ าธารของนํ้ าตกบริพัตรบริเวณเกษตร
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2.2.5 อุทยานแหงชาติเขานํ้ าคาง ล ําธารของนํ้ าตกโตนลาด

                      - บรเิวณปา เปนลํ าธารอันดับที่ 3 อยูในเขตอุทยานแหงชาติเขานํ้ าคางมีความ
กวางโดยเฉลี่ยประมาณ 10 เมตร ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 22 เซนติเมตร มนีํ้ าไหลตลอดป สภาพ
ของพืน้ทองนํ้ าเปนหินขนาดใหญ หินขนาดกลาง และพื้นทราย บางบริเวณมีการสะสมของเศษ
ซากใบใม มรีมเงาปกคลุมประมาณรอยละ 80 เนือ่งจากมีตนไมขนาดใหญปกคลุมขางๆ ลํ าธาร
และมีเถาวัลยปกคลมุบริเวณลํ าธารที่ทํ าการเก็บตัวอยาง (ภาพที่ 10)

ภาพที่ 10 อุทยานแหงชาติเขานํ้ าคาง ลํ าธารของนํ้ าตกโตนลาดบริเวณปา
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                   - บริเวณเกษตร เปนลํ าธารอันดับที่ 3 มีความกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 6 เมตร 
ลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 16 เซนติเมตร มนีํ้ าไหลตลอดป สภาพของพืน้ทองนํ้ าโดยสวนมากเปนหิน
ขนาดใหญและหนิขนาดกลาง รองลงมาเปนพื้นทราย แสงสามารถสองไดตลอดทั้งบริเวณของลํ า
ธาร ทัง้สองฝงของบริเวณที่ทํ าการเก็บตัวอยางเปนสวนยางพารา ระยะหางระหวางบริเวณเกษตร
และบรเิวณปาประมาณ 1,800 เมตร (ภาพที ่11)

  ภาพที่ 11 อุทยานแหงชาติเขานํ้ าคาง ลํ าธารของนํ้ าตกโตนลาดบริเวณเกษตร



25

2.3 วธิกีารศึกษา

        2.3.1 ภาคสนาม

- ขอมูลคุณภาพนํ้ า

การเกบ็ตัวอยางแตละครั้งจะทํ าการบนัทกึคณุสมบัติทางกายภาพของนํ้ าที่ไหล
ผานบรเิวณเก็บตัวอยางโดยใชอุปกรณดังนี้

                1. อุณหภูมินํ้ า (องศาเซลเซียส) โดยใชเทอรโมมิเตอร
                2. คาการนํ าไฟฟาของนํ้ า (ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร) โดยใช Conductivity
                    (รุน M-09-326-2)
                3. คาความเปนกรด - ดางโดยใช pH - meter (รุน Cyberscan 100)
                4. ปริมาณออกซเิจนทีล่ะลายนํ ้า (มลิลิกรัม/ลิตร) โดยใช DO - meter (รุน YSI
                       Model 57)
                5. วัดคาความเร็วของกระแสนํ้ าโดยใช Flow meter (รุน Hydro - Bios Digital    
                     flow - meter M 438110)

              - การเก็บตัวอยางแมลงนํ้ า
                                เพือ่หลกีเลี่ยงซํ้ าเทียม (psudo-replication) จึงทํ าการเก็บตัวอยางแมลง
นํ้ าจากลํ าธาร 5 สาย ลํ าธารแตละสายประกอบดวย 2 บริเวณ คือ บริเวณปา และบริเวณเกษตร 
โดยเกบ็ตัวอยางในป 2543 จํ านวน 2 คร้ัง คือในฤดูแลง (เมษายน) และฤดูฝน (ตุลาคม) (n=20) 
ทํ าการเก็บตัวอยางแมลงนํ้ าที่หลุดลอยแบบตามกระแสนํ้ า (passive drift) โดยใช drift net 
ขนาดพื้นที่หนาตัด 5 x 10 ตารางเซนติเมตร ตาผาขนาด 300 ไมโครเมตร วางสูงจากพื้นทอง
นํ้ า 5 เซนติเมตร (ภาพที่ 12) โดยวาง drift net จุดละ 4 อัน วางตามแนวความกวางของ
ลํ านํ้ าเพื่อเก็บตัวอยางแมลงนํ้ าใหกระจายในพื้นที่หนาตัดบริเวณที่ศึกษา ปลอยใหนํ้ า
ไหลผานเขาไปใน drift net เปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวเก็บรวบรวมตัวอยางที่ไดในขวดตัวเก็บ
อยางขนาด 50 มิลลิลิตร และเก็บรักษาไวในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต
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ภาพที่ 12 drift net ขนาด 5 x 10 ตารางเซนติเมตร ขนาดตา 300 ไมโครเมตร

2.3.2 หองปฏิบัติการ

- การจํ าแนกชนิด

น ําสตัวตัวอยางที่ไดมาจํ าแนกชนิดโดยใชคูมือของ Usinger (1956), Macan
(1959), Fernando และ Cheng (1963), Needham และ Needham (1962), Stehr (1972), 
Merritt และ Cummins (1978), Sites และคณะ (1997), Sites และคณะ (2001), Sivec (1984), 
Sivec (1988), Williams และ Feltmate (1992), McCafferty และ Provonsha (1981), Chu และ
Cutkomp (1992), Dean และ Suter (1996), Dudgeon (1999) และ Sites และคณะ (1997) 
ตัวอยางที่ไดนํ ามาเก็บรักษาไวที่ภาควิชาวาริชศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขต
หาดใหญ
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2.3.3 การค ํานวณและการวิเคราะห

- คํ านวณหาคา Diversity Index (Shannon-Wiener's Index)

คํ านวณหาคาความหลากหลาย การกระจายของสิ่งมีชีวิต ชนิดและจํ านวน
ของแมลงนํ ้าทีห่ลดุลอยในลํ าธาร ทั้ง 5 สาย ระหวาง 2 ฤดู ในบริเวณปาและบริเวณเกษตร โดยมี
สูตรการคํ านวณดังตอไปนี้

 s
H = - Σ (pi In pi)

S = จ ํานวนชนิด
            pi = จ ํานวนแมลงนํ ้าแตละชนิดตอจํ านวนแมลงนํ้ าทั้งหมด (p1 p2 p3 ……)
            คา H' ทีไ่ดนํ ามาคํ านวณหา eveness
                                    E = H / In (s)
          เมื่อ H = คาดัชนีความแตกตาง
           s  = จ ํานวนชนิด

- คํ านวณหาคาอัตราการหลุดลอย (drift rate)

                            อัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ า (drift rate) คือการหาจํ านวนของแมลงนํ้ าที่
เกิดการหลุดลอยตอหนึ่งหนวยเวลา มีหนวยเปนตัว/วินาที โดยดัดแปลงจาก Brittain และ
Eikeland (1988)

Drift rate (ตัว / วินาที) =  (N)(A)
  (t)(a)

N = จ ํานวนตวัอยางแมลงนํ้ าที่เกิดการหลุดลอยใน 1 drift net (ตัว)
A = พืน้ทีห่นาตัดของ drift net (ตารางเมตร)
t = เวลาในการเก็บตัวอยาง (วินาที)
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a = พืน้ทีห่นาตัดของลํ าธาร (ตารางเมตร)

- ความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย (drift density)

                            การหาคาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย (drift density) เปนการแสดง
ความหนาแนน ของแมลงนํ้ าที่หลุดลอยผานเขามาใน drift net ในชวงระยะเวลาที่เก็บตัวอยาง
ตอปริมาตรนํ้ าที่ไหลผานโดยมีหนวยเปน ตัว/ ลูกบาศกเมตร (m3) โดยดัดแปลงจาก Smock 
(1996)

Drift density (ตัว/ ลูกบาศกเมตร)  =              N
            (t)(W)(H)(V)

N = จ ํานวนตวัอยางแมลงนํ้ าที่เกิดการหลุดลอย (ตัว)
t = เวลาในการเก็บตัวอยาง (วนิาที)
W = ความกวางของ drift net (เมตร)
H = ความสงูเฉลี่ยของนํ้ าที่ไหลเขาสู drift net (เมตร)
V = ความเรว็ของกระแสนํ้ าที่ไหลผาน drift net (เมตร / วินาที)

2.3.4 การวเิคราะหขอมูลทางสถิติ

           น ําขอมลูความหลากหลายของแมลงนํ้ า อัตราการหลุดลอย และคาความหนาแนน
ของแมลงนํ ้าทีห่ลดุลอยมาประเมินคาความแตกตาง ซึ่งในการวิเคาระหทางสถิติของการศึกษาครั้ง
นีใ้ชระดบัความเชื่อมั่นรอยละ 95 ในการวิเคราหคาความแตกตางระหวาง ลํ าธาร และ บริเวณ 
โดยใชโปแกรมสถิติสํ าเร็จรูป SPSS 10.0 for Windows กอนวเิคราะหความสัมพันธของขอมูลตอง
ทดสอบขอมูลกอนวาขอมูลมีการกระจายอยางปกติหรือไม ถาขอมูลมีการกระจายแบบไมปกติ
ตองแปลงคาขอมูลดวย log10  (x+1) ไดแก อัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ า ความหนาแนนของ
แมลงนํ ้าทีห่ลดุลอย เพื่อปรับคาขอมูลใหมีการกระจายแบบปกติกอนนํ าคาไปวิเคาระหทางสถิติ


