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บทที่ 4

วิจารณผลการศึกษา

4.1 ปจจยัสิง่แวดลอมในบริเวณที่ศึกษา

รายงานปริมาณนํ้ าฝนจากการเก็บขอมูลของกรมอุตุนิยมวิทยาภาคใตฝงตะวันออกในปที่
ศึกษา (2543) ในฤดูรอนมีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ย 148+10.45 มลิลิเมตร/เดือน และฤดูฝนมีปริมาณ
นํ ้าฝนเฉลี่ย 156.49+102.71 มลิลิเมตร/เดือน ปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยตลอดทั้งป 164.74+15.55 
มลิลิเมตร/เดอืน จะเห็นไดวาปริมาณนํ้ าฝนในปที่ศึกษามีปริมาณไมแตกตางกันมากนักในระหวาง
ฤดูแลงและฤดูฝนเนื่องจากเปนปที่มีนํ้ ามากมีฝนตกตลอดทั้งป ซึ่งบริเวณที่ศึกษามีที่ต้ังอยูใน
จงัหวดัสงขลา โดยมีลักษณะภูมิอากาศแบบคาบสมุทรไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต 
ซึ่งพัดพาความชื้นมาจากทะเลฝงอันดามันและพัดพาความหนาวเย็นและความชื้นมาจากอาวไทย
ตามล ําดบั ลักษณะเชนนี้ทํ าใหเกิดฤดูกาลที่ชัดเจนเพียง 2 ฤดูกาล คือฤดูแลง อยูในชวงเดือน 
มกราคม-เมษายน และฤดูฝนชวงเดือน พฤษภาคม-ธันวาคม ปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยในรอบ 30 ป 
(2504-2533) มีปริมาณนํ้ าฝนตํ่ าสุดในเดือนกุมภาพันธ 25.5 มิลลิเมตร และสูงสุดในเดือน  
พฤศจกิายน 587.9 มิลลิเมตร (ปาไม,กรม ม.ป.ป. อางโดยประกาศ,2541)

คุณภาพนํ้ าที่ตรวจวัด ไดแก อุณหภูมิของนํ้ า คาการนํ าไฟฟา คาความเปนกรด-ดาง
ปริมาณออกซเิจนที่ละลายนํ้ า  คาความเร็วของกระแสนํ้ า และปริมาตรนํ้ าที่ไหลในแตละลํ าธาร 
โดยทั่วไปแลวมีคาคุณภาพนํ้ าใกลเคียงกันในทุกลํ าธารเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวด
ลอมในปทีศึ่กษา (2543) มีการเปลี่ยนแปลงในชวงแคบสภาพอากาศคอนขางเหมือนกันฝนตกชุก  
ตลอดทั้งป และการมีลักษณะภูมิอากาศแบบคาบสมุทรในจังหวัดสงขลาสงผลใหอุณหภูมิและ
สภาพภมูิอากาศในแตละเดือนของรอบปมีคาคอนขางคงที่  (ประกาศ, 2541)

4.2 องคประกอบของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย (drift composition)

          การศึกษาครั้งนี้พบวาแมลงนํ้ าอันดับที่มีการแพรกระจายอยางกวางขวางและมีพฤติ
กรรมการหลุดลอยไดแก แมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) รองลงมาคือร้ินนํ้ าจืด (Diptera) ดวง
นํ้ า (Coleoptera) แมลงหนอนปลอกนํ้ า (Trichoptera) และแมลงเกาะหิน (Plecoptera) ตาม
ลํ าดบั ซึง่สอดคลองกับการศึกษาการหลุดลอยของแมลงนํ้ าในประเทศฮองกง ซึง่พบวาแมลงนํ้ าที่
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มกีารหลุดลอยมากที่สุด คือ แมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) มกีารหลุดลอยถึงรอยละ 40.5 รอง
ลงมาเปนแมลงนํ้ ากลุมร้ินนํ้ าจืด (Diptera) รอยละ 18 และดวงนํ้ า (Coleoptera) รอยละ 5 
(Dudgeon, 1990b) เชนเดยีวกบัการศึกษาองคประกอบสิ่งมีชีวิตของแมลงนํ้ าที่หลุดลอยจากราย
งานของ Matzinger และ Bass (1995) ที่แมนํ้ า Blue ในรัฐ Oklahoma ประเทศสหรัฐอเมริกาพบ
ว  าชนิดของแมลงนํ้  าที่ มีการหลุดลอยมากที่ สุด เป นแมลงนํ้  าในกลุ มแมลงชีปะขาว  
(Ephemeroptera) ซึง่พบถงึรอยละ 62 ของแมลงนํ้ าทั้งหมด รองลงมาคือแมลงนํ้ าในกลุมร้ินนํ้ าจืด 
(Diptera) รอยละ 24 และดวงนํ้ า (Coleoptera) รอยละ 8.5 ตามลํ าดับ ผลจากการศึกษาในครั้งนี้
คลายคลึงกับการศึกษาของ Dudgeon (1990b) มีสาเหตุเนื่องมาจากความใกลเคียงกันทาง
สภาพภูมิอากาศ อัตราการไหลของนํ้ าในลํ าธารที่เก็บตัวอยางสมํ่ าเสมอกันตลอดทั้งป และ
อุณหภูมิของนํ้ าเปลี่ยนแปลงในชวงแคบทํ าใหมีการแพรกระจายของอันดับแมลงนํ้ าใกลเคียงกัน
          สํ าหรับลํ าธารในเขตหนาวอุณหภูมิของนํ้ าเปลี่ยนแปลงชวงกวางในฤดูหนาวอุณหภูมิ
จะลดตํ่ าลงอยางรวดเร็วจนบางชวงนํ้ าในลํ าธารกลายเปนนํ้ าแข็ง ซึ่งจะทํ าใหองคประกอบ
ของแมลงนํ้ าที่พบจะแตกตางไปจากที่อ่ืนๆ เชนในแมนํ้ าของรัฐอาลาสกาประเทศสหรัฐอเมริกา 
พบวาแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) มอัีตราการหลุดลอยมากเปนอันดับแรก รอยละ 31.5 
อันดับที่สองร้ินนํ้ าจืด (Diptera) รอยละ 27 แตในอันดับรองลงมาเปนแมลงนํ้ าในกลุมแมลง
เกาะหนิ (Plecoptera) รอยละ 24 แทนที่จะเปนแมลงในกลุมแมลงหนอนปลอกนํ้ า (Trichoptera)
(Werner and Hilgert, 1992)
             ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมเนื่องจากการเกษตร การสรางเขื่อน การ
ตัดถนน แหลงนํ ้าทีร่องรับนํ้ าจากชุมชน และการทํ าฟารมเลี้ยงสัตว สงผลใหมีการแพรกระจายของ
ร้ินนํ้ าจืด (Diptera) ในองคประกอบของแมลงนํ้ าที่หลุดลอยมากกวาชนิดอื่นๆ เชนในรายงาน
การศึกษาจากลํ าธารของแมนํ้ า Bigoray ประเทศแคนาดาพบวาแมลงนํ้ ากลุมที่มีการหลุดลอย
มากที่สุดคือ ร้ินนํ้ าจืด (Diptera) พบถงึรอยละ 69 รองลงมาคือแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera)
รอยละ 25 แมลงหนอนปลอกนํ้ า (Trichoptera) รอยละ 2.5 ดวงนํ้ า (Coleoptera) รอยละ 2 ตาม
ลํ าดับ (Clifford, 1972a)
                แมลงชีปะขาววงศ Baetidae เปนวงศที่พบวามีการหลุดลอยมากที่สุดในการศึกษา
คร้ังนี้ ซึ่งแมลงนํ ้าวงศนี้สามารถพบแพรกระจายไดโดยทั่วไป มีจํ านวนมาก และมีพฤติกรรมการ
หลุดลอย (Dudgeon, 1999) ซึ่งจากการศึกษาในครั้งนี้สอดคลองกับรายงานของ Dudgeon 
(1990b) ที่ประเทศฮองกง พบวาแมลงนํ้ าวงศ Baetidae เปนแมลงนํ้ าที่มีการหลุดลอยมากที่สุด
ถงึรอยละ 40 สวนในรายงานการศึกษาในทวีปอเมริกาโดย Clifford (1972b) ศึกษาตัวอยางแมลง
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นํ ้าที่หลุดลอยในลํ าธารของแมนํ้ า Bigoray ประเทศแคนาดา พบวาแมลงชีปะขาววงศ Baetidae
มกีารหลุดลอยมากถึงรอยละ 73 การศึกษาของ Allan (1984) ในล ําธารบริเวณเทือกเขา Rocky
ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวาแมลงชีปะขาววงศ Baetidae มีการหลุดลอยรอยละ 68 และการ
ศึกษาของ Radford และ Hartland (1971) ที่แมนํ้ า Alberta ประเทศคานาดา พบวาแมลง
ชีปะขาว (Ephemeroptera) วงศ Baetidae มีการหลุดลอยรอยละ 36 ตามลํ าดับ
             ในการศึกษาการหลุดลอยของแมลงนํ้ า โดย Hershey (1993) พบวาการปนเปอนของปุย
ที่ใชในการเกษตรมีผลตอการหลุดลอยของแมลงนํ้ าเปนอยางยิ่งโดยเฉพาะแมลงชีปะขาว วงศ 
Baetidae เนือ่งจากเปนแมลงนํ้ าตองการออกซิเจนสูง ทนตอการลดลงของปริมาณออกซิเจนในนํ้ า 
และการเปลีย่นแปลงของสภาพแวดลอมไดนอย ซึ่งจากการศึกษานี้และหลายๆ การศึกษาจะพบ
วาแมลงนํ้ าวงศที่มีการหลุดลอยมากที่สุดคือ Baetidae เนือ่งจากแมลงนํ้ าวงศนี้มีการแพรกระจาย
ทั่วไป (wide spread) (Dudgeon, 1999) และแมลงชีปะขาววงศ Baetidae ยังเปนแมลงนํ้ าที่
นิยมนํ ามาใชในการทดลองเพื่อเปนตัวแทนในการสังเกตการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพนํ้ าและ
สภาพแวดลอมดวย เชนในการทดลองของ Muoka และคณะ (1999); Pearson และ Fraklin, 
(1968); Corkum และคณะ (1977)
          สวนแมลงชปีะขาววงศอ่ืนๆ ที่พบมีปริมาณมากนอยแตกตางกันไปตามที่ต้ังทางภูมิศาสตร 
และการแพรกระจาย เชนในการศึกษาครั้งนี้พบวา Caenidae เปนวงศที่หลุดลอยมากรองลงมา
จาก Baetidae ในขณะที่การศึกษาของ (Dudgeon, 1990b) พบวาแมลงชีปะขาววงศ
Ephemereliidae เปนวงศที่มีการหลุดลอยมากเปนอันดับที่สอง สวนรายงานการศึกษาของ
Clifford (1972b) พบวาแมลงชีปะขาววงศที่มีการหลุดลอยรองลงมาจาก Baetidae คือ 
วงศ Leptophibiidae สวนศึกษาของ Radford และ Hartland (1971); Allan (1984) พบวาแมลง
ชปีะขาววงศ Heptaginidae เปนวงศที่มีการหลุดลอยรองลงมา จาก Baetidae เนือ่งจากแมลง
ชีปะขาวในวงศตางๆ ที่พบในอันดับรองลงมามีการแพรกระจายมากแตกตางกันออกไปตาม
ลักษณะที่ต้ังของลํ าธาร และภูมิอากาศ

4.3 ความหลากหลายของแมลงนํ้ า

                   การเปลี่ยนแปลงพื้นที่รอบลํ าธารโดยกิจกรรมของมนุษย เชนจากการเกษตร การ
ตัดไมและถางปาบริเวณชายฝงทํ าใหเกิดการพังทลายของฝงลํ าธาร และตะกอนดินในนํ้ าเพิ่ม
ข้ึนสะสมในบริเวณพื้นทองนํ้ าซึ่งเปนแหลงที่อยูอาศัยของแมลงนํ้ า (Macfarlane, 1983) ซึ่ง
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ตะกอนดินในนํ้ ามีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในลํ าธารและสงผลตอการหลุดลอยของแมลงนํ้ า 
(Pearson and Fraklin, 1968; Dudgeon ,1990a; McIntosh et al., 1999)
               การศกึษาผลกระทบจากการเกษตรตอการหลุดลอยของแมลงนํ้ าในครั้งนี้พบวา ปริมาณ
การหลดุลอยของแมลงนํ้ าในบริเวณเกษตรมีจํ านวน 5,542 ตัว มากกวาในบริเวณปา ซึ่งมีปริมาณ
การหลดุลอย 3,070 ตัว ของตัวอยางแมลงนํ้ าที่เก็บไดทั้งหมด จํ านวนวงศของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย
ในบรเิวณเกษตรมากกวาในบริเวณปา ดังเชน แมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) มจี ํานวนวงศที่
หลดุลอยในบริเวณเกษตร 17 วงศ บริเวณปา 14 วงศ ดวงนํ้ า (Coleoptera) มจี ํานวนวงศที่หลุด
ลอยในบรเิวณเกษตร 24 วงศ บริเวณปา 22 วงศ และร้ินนํ้ าจืด (Diptera) มจี ํานวนวงศที่หลุดลอย
ในบรเิวณเกษตร 17 วงศ บริเวณปา 13 วงศ ใกลเคียงกับรายงานการศึกษาของ Dudgeon 
(1990a) พบวาแมลงนํ้ าที่หลุดลอยในลํ าธาร Koje creek มปีริมาณการหลุดลอยเพียง 21 วงศ แต
เมือ่ปลอยโลต๊ินลงไปทํ าใหมีปริมาณการหลุดลอยของแมลงนํ้ าเพิ่มมากขึ้นถึง 29 วงศ และในลํ า
ธาร Maram creek มปีริมาณการหลุดลอยของแมลงนํ้ า 15 วงศ เมื่อมีการปลอยโลต๊ินลงไปทํ าให
มปีริมาณการหลุดลอยของแมลงนํ้ าเพิ่มมากขึ้นถึง 18 วงศ
            การหลุดลอยของแมลงนํ้ าในบริเวณเกษตรมีจํ านวนชนิดมากกวาในบริเวณปาโดยบริเวณ
เกษตรมปีริมาณการหลุดลอยของตัวอยางแมลงนํ้ า 76 ชนิด สวนในบริเวณปามีปริมาณการหลุด
ลอยของตัวอยางแมลงนํ้ าเพียง 23 ชนิดเทานั้นซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Dosdall และ
Lehkuhl (1991 อางโดย Heliovaara and Vaisanen, 1993) ศึกษาเกี่ยวกับการปนเปอนของสาร
เคมีในแมนํ้ า Saskatchewan ประเทศคานาดา พบวาเมื่อมีการฉีดพนสารเคมีกลุม methoxychlor
ในบรเิวณเกษตรสารเคมีชนิดนี้แพรกระจายลงสูลํ าธารที่ระดับความเขมขน 300 ไมโครกรัม ทํ าให
แมลงนํ ้าเกิดการหลุดลอยอยางฉับพลัน (catastrophic drift) ซึง่โดยปกติชนิดของแมลงนํ้ าที่หลุด
ลอยมปีระมาณ 17 ชนิด เพิ่มข้ึนมาเปน 22 ชนิด การใชประโยชนที่ดินบริเวณริมฝงลํ าธารเพื่อการ
เกษตร สงกระทบผลตอการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบแมลงนํ้ าความหนาแนนของแมลงนํ้ า 
(จนัดา, 2541) จากการศึกษาของ Dance และ Hynes (1980) พบวาในบริเวณเกษตรมีแมลงนํ้ า
วงศ Chironomidae แพรกระจายมากที่สุดเนื่องจากเปนแมลงนํ้ าวงศที่มีความทนทานตอการถู
กรบกวนสูง ในที่นี้คือมตีะกอนแขวนลอยในนํ ้าสงูและมปีริมาณออกซเิจนตํ ่า แมลงนํ ้าวงศนีส้ามารถ
ผลิต Haemoglobin ในการลํ าเลียงออกซิเจนเมื่ออยูในสภาวะขาดแคลนได (Pinder, 1986; 
Dudgeon, 1999)
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          เมื่อเปรียบเทียบดัชนีความหลากหลายของแมลงนํ้ าที่หลุดลอยระหวางบริเวณปาและ
บริเวณเกษตรพบวามีความแตกตางระหวางสองบริเวณ ผลกระทบของการเกษตรตอการหลุดลอย
ของแมลงนํ ้าในทีน่ีอ้ธบิายไดวาทํ าใหจํ านวนชนิดของแมลงนํ้ าที่หลุดลอยเพิ่มมากขึ้นเนื่องจากการ
การเปลีย่นแปลงสภาพแวดลอมโดยรอบของบริเวณเกษตร มีผลทํ าใหองคประกอบประชาคมสิ่งมี
ชีวิต (community) ของแมลงนํ ้าเปลี่ยนแปลงไป และเปนผลทํ าใหองคประกอบชนิดของแมลงนํ้ าที่
หลดุลอยแตกตางกันไปจากบริเวณปา

4.4 อัตราการหลุดลอยและความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย

         จากการศึกษาในครั้งนี้พบวามีอัตราการหลุดลอย (drift rate) ของแมลงนํ้ าโดยเฉลี่ย 
4.59+3.19 (x10-8) ตัว/วนิาท ีคาความเร็วกระแสนํ้ าเฉลี่ย 0.1767 เมตรตอวินาที ซึ่งมีคาคอนขาง
ต่ํ าเมือ่เปรียบเทียบกับการศึกษาในตางประเทศ ดังเชนในรายงานของ Allan (1995) กลาววาใน
บางครัง้อัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ าอาจจะสูงถึง 100,000-100,000 ตัว ในเวลา 24 ชั่วโมง 
หรือ 0.12-1.16 ตัว/วินาที ในลํ าธารที่มีอันดับสูงขึ้น ดังเชน จากการศึกษาของ Pearson และ
Fraklin (1968) ในแมนํ้ า Green รัฐโคโลราโด สหรัฐอเมริกา พบวาอัตราการหลุดลอยสูงสุดของ
แมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) ที่พบสูงถึง 190  ตัว/วินาที และตัวออนร้ินนํ้ าจืด วงศ
Simuliidae มอัีตราการหลดุลอย 13 ตัว/วินาที แมนํ้ าแหงนี้อยูในอันดับสูงและอยูบริเวณปลายนํ้ า
ไดรับอิทธิพลจากเขื่อนที่เก็บกักนํ้ าเหนือบริเวณที่ศึกษาทํ าใหมีความเร็วของกระแสนํ้ าสูงและมี
ปริมาตรนํ ้าทีไ่หลมาก โดยมีปริมาตรนํ้ าเฉลี่ย 11.5 ลูกบาศกเมตรตอวินาที สงผลใหอัตราการหลุด
ลอยของแมลงนํ้ ามีปริมาณสูงเชนกัน ดังนั้นจึงเห็นไดวาขอมูลปริมาณนํ้ ามีความสํ าคัญตอการหา
คาอัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ า (drift rate) ดังในรายงานของ Radford และ Hartland (1971) 
กลาววาคาความเร็วของกระแสนํ้ า ความลึก และความกวางของลํ าธารลวนเปนปจจัยที่ทํ าใหอัตรา
การหลดุลอยของแมลงนํ้ า เพิ่มข้ึนหรือลดลง ในการศึกษานี้อัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ าที่หลุด
ลอยมีคานอยมาก เนื่องมาจากปริมาตรนํ้ าที่ไหลผานในแตละลํ าธารที่ศึกษามีคาคอนขางนอยลํ า
ธารมขีนาดเล็กเมื่อเทียบกับการศึกษาอื่นๆ
             เมือ่คํ านวณหาคาความหนาแนนของแมลงนํ้ าการหลุดลอย (drift density) พบวามีคา
โดยเฉลี่ยเพียง 0.29 + 0.34 ตัว/100 ลูกบาศกเมตร ซึ่งใกลเคียงกับการศึกษาของ Dudgeon 
(1990b) ในการหาคาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอยในลํ าธารที่ประเทศปาปวนิวกีนี พบ
วาแมลงนํ้ าที่หลุดลอย ในลํ าธารของแมนํ้ า Sepik-Remu ซึง่มลํี าธารสายยอยๆ 2 สายคือ Koje 
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creek มคีาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอยเฉลี่ย 1.38 + 0.12 ตัว/100 ลูกบาศกเมตร และ
ในลํ าธารของ Maram Creek 0.71 + 0.06 ตัว/100 ลูกบาศกเมตร เนื่องจากลํ าธารที่ใชในการ
ศึกษาทั้งสองที่เปนลํ าธารที่ต้ังอยูบริเวณตนนํ้ าดังนั้นจึงทํ าใหคาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุด
ลอยมคีาใกลเคียงกัน สํ าหรับรายงานการศึกษาของ Matzinger และ Bass (1995) ในแมนํ้ า Blue 
รัฐโอกาโฮมาประเทศสหรัฐอเมริกา มคีาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย 105 ตัว/100 ลูก
บาศกเมตร ของแมลงนํ้ าที่มีการหลุดลอยทั้งหมด ซึ่งถือวามีคาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุด
ลอยคอนขางสูงเนื่องจากการศึกษานี้ทํ าการเก็บตัวอยางในแมนํ้ าที่มีลํ าดับสูงขึ้น และนอกจาก
แมลงนํ ้าแลว พบวาปริมาณการหลุดลอยของแมลงนํ้ า กุง และปลาในระยะวัยออนในบริเวณนี้มี
คาสูงขึ้นเชนกัน
            การศึกษาเชิงปริมาณของการหลุดลอยของแมลงนํ้ าโดยรายงานคาของอัตราการหลุดลอย
ของ (drift rate) มจีดุออนเนือ่งคานี้มีหนวยเปนตัวตอวินาที ลํ าธารที่มีอันดับแตกตางกันโดยสวน
ใหญมคีาความแตกตางของปริมาตรนํ้ าที่ไหล หากมีปริมาตรนํ้ าที่ไหลนอยแตมีอัตราการหลุดลอย
ของแมลงนํ้ าสูงอาจจะทํ าใหผลที่ไดคลายคลึงกันกับลํ าธารที่มีปริมาตรนํ้ าที่ไหลสูงและอัตราการ
หลุดลอยสูงเชนกัน ทั้งนี้เนื่องมาจากในลํ าธารที่มีปริมาตรนํ้ าที่ไหลผานนอยความหนาแนนของ
แมลงนํ้ ามากทํ าใหอัตราการหลุดลอยเทากับลํ าธารที่มีปริมามาณนํ้ าที่ไหลผานสูง ซึ่งเราไม
สามารถนํ าขอมูลนี้มาใชเปรียบเทียบกับลํ าธารที่มีปริมาตรนํ้ าที่ไหลแตกตางกันแตมีอัตราการหลุด
ลอยเทากันได เนื่องจากไมสามารถบอกไดวาในระยะเวลานั้นๆ มีปริมาตรนํ้ าที่ไหลเทาไรและทั้ง
สองลํ าธารมีความแตกตางกันของปริมาตรนํ้ าหรือไม ดังนั้นในการหาคาอัตราการหลุดลอยของ
แมลงนํ้ าจึงจํ าเปนตองนํ าขอมูลความเร็วของกระแสนํ้ ามาประกอบเพื่อเปรียบเทียบการหลุดลอย
ของแมลงนํ้ าในแตละจุดเก็บตัวอยาง ดังนั้นการใชคาอัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ าในการ
คํ านวณควรใชเปรียบเทียบกับลํ าธารที่อยูในอันดับเดียวกันในการศึกษา (Waters, 1972; Brittain 
and Eikeland, 1988) โดยสวนใหญนยิมใชการหาคาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย (drift 
density) เนือ่งจากวธินีีค้ลอบคลุมถึงปริมาตรนํ้ าที่ไหลผานในบริเวณที่เก็บตัวอยาง



57

บทที่ 5

สรุปและขอเสนอแนะ

5.1. สรุป
 
       ในการเก็บตัวอยางแมลงนํ้ าโดยใชเครื่องมือ drift net สามารถน ํามาใชเปนวิธีการศึกษาทาง
ชวีภาพวธิหีนึง่เพือ่เฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพนํ้ าในแหลงนํ้ าไหล เนื่องจากเปนแมลงนํ้ า
เปนสัตวที่มีการแพรกระจายอยางสมํ่ าเสมอในมวลนํ้ า มีความหลากหลายของชนิดมากทํ าให
สามารถแสดงใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม ดังนั้นจึงนํ าขอมูลที่ไดมาวิเคราะหการ
เปลี่ยนแปลงของแมลงนํ้ าในเชิงปริมาณได และเนื่องจากแมลงนํ้ าเปนสัตวที่มีวงจรชีวิตคอนขาง
ยาวในแหลงนํ้ าไหล จึงทํ าใหสามารถนํ ามาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงเชิงระยะเวลาไดเมื่อ
สภาพแวดลอมของลํ าธารถูกรบกวน
       จากการศกึษาในครั้งนี้พบแมลงนํ้ ามีการหลุดลอยมากถึง 8,135 ตัว 116 ชนิด ใน 85 วงศ 
จาก 8 อันดบั ปริมาณการหลุดลอยของแมลงนํ้ าในบริเวณเกษตรมีจํ านวน 5,107 ตัว มากกวาใน
บริเวณปา ซึง่มปีริมาณการหลุดลอย 3,028 ตัว ของตัวอยางแมลงนํ้ าที่เก็บไดทั้งหมด ซึ่งกลุมที่มี
อัตราการหลุดลอยมากที่สุดคือ แมลงนํ้ าในกลุมแมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) วงศ Baetidae
รองลงมาคือ ร้ินนํ้ าจืด วงศ Chironomidae และดวงนํ้ าวงศ Psephenidae ซึง่แมลงนํ้ าเหลานี้เปน
แมลงนํ้ าชนิดเดนที่พบวามีพฤติกรรมการหลุดลอย สวนสิ่งมีชีวิตอื่นๆที่พบวามีการหลุดลอยนอก
เหนอืจากแมลงนํ้ าคือคลาส Crustacea เปนพวกกุงนํ้ าจืดที่มีขนาดเล็ก สวนคลาส Amphibia และ
Gastropoda มจี ํานวนนอยมากพบเพียงคสาสละ 1 อันดับเทานั้น
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   ในการหาคาอัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ า (drift rate) เปนวธิีที่ตองนํ าคาปริมาตรนํ้ าที่
ไหลมาประกอบกนั ซึ่งแตกตางกับการหาคาความหนาแนนของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย (drift density) 
โดยวิธีการนี้ใชคาปริมาตรนํ้ าที่ไหลมาคํ านวณรวมกับจํ านวนแมลงนํ้ าที่หลุดลอยจึงเปนวิธีการที่
เหมาะสมกบัการนํ ามาใชหาคาการหลุดลอยของแมลงนํ้ าในเชิงปริมาณ
          คุณภาพนํ้ าในการศึกษาเก็บตัวอยางครั้งนี้ไมมีคาความแตกตางกันในทั้งสองบริเวณ เนื่อง
จากการทํ าเกษตรในภาคใตของประเทศไทยโดยสวนใหญเปนการทํ าสวนยางพาราและสวนผลไม 
ซึง่เปนตนไมที่มีขนาดใหญ และไมบุกรุกลงไปถึงชายฝงลํ าธาร มีวัชพืชคลุมดินไปจนถึงริมฝงของ
ลํ าธาร ท ําใหบริเวณทั้งสองฝงของลํ าธารมีตนไมปกคลุมอยูชวยใหลดการพังทลายของดินคุณภาพ
นํ ้าในทัง้สองบริเวณจึงมีผลความแตกตางของไมชัดเจน

5.2 ขอเสนอแนะ

1. การใชแมลงนํ ้าเปนดัชนีชีวัดคุณภาพนํ้ าในเมืองไทยยังมีการศึกษาการกระจายความรูใน
เร่ืองนีน้อยดังนั้นควรสงเสริมใหมีการวิจัยในแงตางๆ มากกวานี้
       2. การเกบ็ตัวอยางแมลงนํ้ าที่หลุดลอย ควรมีการศึกษาเทียบตัวอยางกับแมลงตัวเต็ววัยดวย
เพือ่เปนการตรวจสอบความถูกตองของชนิดแมลงนํ้ าที่เก็บไดในแตละบริเวณ
       3. การใชทีดิ่นเพื่อการเกษตรบริเวณตนนํ้ า ไมควรบุกเบิกที่ดินไปจนจรดกับริมฝงลํ าธาร ควรมี
การเวนชวงระยะหางระหวางชายฝงกันพื้นที่ทํ าเกษตร โดยการปลูกตนไมริมฝงลํ าธารไวเพื่อเปน
แนวกันชน (buffer zone) เพือ่ปองกนัการชะลางของดินลงสูลํ าธารเบื้องลาง ซึ่งจะสงผลกระทบตอ
ชมุชนส่ิงมีชีวิตในบริเวณนั้น
       4. การปลูกพืชของเกษตรกรในพื้นที่ใกลแหลงนํ้ าควรปลูกพืชประเภทไมยืนตนมากกวาการ
ปลูกพชืไรซึง่ใชระยะเวลาสั้นๆ เนื่องจากพืชพวกนี้มีรากสั้นไมสามารถปกคลุมหนาดินได และหลัง
การเกบ็เกีย่วตองมีการไถพรวนดิน ทํ าใหเกิดการพังทลายและการชะลางของสารเคมี และตะกอน
ดินไปสะสมในลํ าธารมากขึ้น
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การหาดัชนีความหลากหลาย (diversity index) เปนการนํ าขอมูลรวม (combination) ของชนิด
และจ ํานวนแมลงนํ้ าที่หลุดลอยมาใชในการตรวจสอบผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย ซึ่งการใช
ดัชนคีวามหลากหลายเปนที่นิยมในการศึกษาประชาคมสิ่งมีชีวิต (community) แตการหาคาดัชนี
ความหลากหลายตองใชเวลามากในการนับจํ านวนของตัวอยางแมลงนํ้ าแตละชนิดที่หลุดลอย
เนื่องจากเปนการศึกษาในเชิงปริมาณ คาที่ไดมีชวงแคบทํ าใหคอนขางยากในการเปรียบเทียบ 
สวนการหาคาจํ านวนชนิด (richness) เปนวธิกีารที่คอนขางงายใชเวลานอย ชวงตัวเลขของขอมูล
ทีไ่ดกวาง งายตอการเปรียบเทียบ ในการศึกษานี้       การใชดัชนีความหลากหลายเพื่อตรวจสอบ
ผลกระทบจากการเกษตรตอการหลุดลอยของแมลงนํ้ าคอนขางยุงยากกวาการใชคาจํ านวนชนิด 
(richness) เนื่องจากคาความอุดมสมบูรณเปนการรวบรวมจํ านวนชนิดของแมลงนํ้ าที่หลุดลอย 
และยังสามารถสังเกตความแตกตางของชนิดแมลงนํ้ าในแตละบริเวณได ซึ่งในการศึกษานี้พบวา
แมลงนํ ้าบางชนิดไมมีการหลุดลอยในบริเวณปาแตกลับพบวามีการหลุดลอยในบริเวณเกษตร เชน 
แมลงชีปะขาววงศ Hexaginioidae ชนิด Isonychia วงศ Prosopistomatidae และดวงนํ้ าบางวงศ

โดยสวนใหญอัตราการหลุดลอยของแมลงนํ้ าในอันดับที่ 3 จะเปนแมลงนํ้ าในกลุมดวงนํ้ า 
(Coleoptera) แตในการศึกษานี้พบแมลงนํ้ าในกลุมแมลงเกาะหิน (Plecoptera) และแมลงหนอน
ปลอกนํ้ า (Trichoptera) เปนอันดับรองลงมา อาจจะมีสาเหตุมาจากตัวอยางจากหนาดิน 
(benthic specimens) ทีเ่กบ็ไดมแีมลงในกลุมนี้เปนแมลงนํ้ าที่มีความหนาแนนรองลงมาทํ าใหพบ
เปนกลุมเดนแทนกลุมดวงนํ้ า (Coleoptera) โดยแมลงนํ ้าที่พบมีชนิดเดนคลายกันกับที่อ่ืนๆ คือ 
แมลงชีปะขาว (Ephemeroptera) และ ร้ินนํ้ าจืด (Diptera) แตจะมีความแตกตางกันในสัดสวนที่
พบ ในอนัดบัรองลงมาของแมลงนํ้ าจะตางกันไปตามการแพรกระจายของในแตละแหลงที่อยูอาศัย
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จะเห็นไดวารายงานการศึกษาเกี่ยวกับแมลงนํ้ าสวนใหญเปนการศึกษาผลกระทบจากสิ่งแวดลอม
โดยการเก็บรวบรวมตัวอยางในวิธีอ่ืน การใช drift net เปนรายงานการศึกษาในตางประเทศ และ
ยงัไมมีรายงานการใช drift net ในประเทศไทย ในการศึกษาครั้งนี้จึงนํ าเครื่องมือ drift net มาใช
เพื่อเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการเก็บตัวอยางแมลงนํ้ าเพื่อการประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยน
แปลงของสิ่งแวดลอม

เมื่อมีการตัดไมใกลริมฝงลํ าธารความอุดมสมบูรณและความหลากหลายของแมลงนํ้ าจะลดลงทั้ง
ชนดิและจ ํานวน และคุณภาพนํ้ าเปลี่ยนแปลงอยางเห็นไดชัด (Wallace et al.,1995) แตในการ
ศึกษาครั้งนี้เห็นผลการเปลี่ยนแปลงของชนิดและจํ านวนแมลงนํ้ าไมชัดเจนเนื่องจากคุณภาพนํ้ าใน
ทัง้สองบรเิวณไมมีคาความแตกตางกัน แตพบวามีความแตกตางกันของลักษณะลํ าธารที่มีการปก
คลมุของพชืริมฝง และการสองผานของแสงลงสูลํ าธาร ซึ่งในตางประเทศจะเห็นผลความแตกตาง
ระหวางชนิดและจํ านวนของแมลงนํ้ าไดอยางเดนชัดเนื่องจากพื้นที่ที่ถูกรบกวนมีคาคุณภาพนํ้ า
เปลี่ยนแปลงไปมาก
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การใชที่ดินเพื่อการเกษตรเปนปจจัยหนึ่งซึ่งสงผลกระทบตอโครงสรางและแหลงชุมชนของแมลง
นํ ้าในลํ าธาร Macfarlane (1983) รายงานวาอิทธิพลจากการสะสมตะกอนดินในบริเวณพื้นที่ทํ า
การเกษตรทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงแหลงที่อยูอาศัย และพบวาลํ าธารตอนบนที่มีปาไมปกคลุม
นั้นโครงสรางของแมลงนํ้ าที่พบมากคือกลุมกินซากพืชซากสัตวที่มีขนาดใหญกวา 1 มิลลิเมตร 
และกลุมสัตวทีเ่กบ็กินซากพืชที่มีขนาดเล็กกวา 1 มิลลิเมตร ตามลํ าธารตอนกลางและตอนทายมี
พวกสตัวทีเ่ก็บกินซากพืชที่มีขนาดเล็กกวา 1 มิลลิเมตร


