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บทที่ 1

บทนํา

1.1 บทนําตนเรื่อง

ในปจจุบันนี้มีการใชเครื่องใชไฟฟาอิเล็กทรอนิกสเปนจํานวนมาก เชน โทรทัศน
วิทยุ คอมพิวเตอร โทรศัพทมือถือ อุปกรณการสงจายไฟฟา และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอ่ืนๆ และ
เมื่อมีการใชงานของอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสก็ทําใหเกิดการรบกวนกันขึ้น ระหวางเครื่องที่ปลอย
คล่ืนแมเหล็กไฟฟาออกมา กับเครื่องที่ถูกรบกวนดวยคล่ืนแมเหล็กไฟฟานั้น ดังนั้นเพื่อเปนการปอง
กันการรบกวนจากคลื่นแมเหล็กไฟฟา จึงไดมีการผลิตวัสดุปองกันการแทรกแซงของคลื่นแมเหล็ก
ไฟฟาขึ้น  โลหะจะเปนวัสดุที่ดีที่สุดในการปองกันคลื่นแมเหล็กไฟฟา แตมีราคาแพงและน้ําหนัก
มาก จึงไดใชวัสดุพอลิเมอรเขามาแทน เนื่องจากมีน้ําหนักเบา ยืดหยุนไดดี และราคาไมแพง แตพอ
ลิเมอรเปนฉนวนไฟฟาและคลื่นแมเหล็กไฟฟาสามารถทะลุผานได ทําใหคาประสิทธิภาพการกําบัง
คล่ืนแมเหล็กไฟฟาต่ํา ดังนั้นจึงเติมสารตัวเติมที่มีสมบัตินําไฟฟาผสมเขากับพอลิเมอรหรือเลือกใช
พอลิเมอรที่มีสมบัติการนําไฟฟาสูง (Das, et al., 2000) การใชประโยชนของวัสดุปองกันการแทรก
แซงของคลื่นแมเหล็กไฟฟา เชน การใชงานในทางดานทหาร ดานการสื่อสารโทรคมนาคม เพื่อ
ปองกันการทําลายจากคลื่นแมเหล็กไฟฟาในชวงความถี่ที่ไมตองการ

จากการตรวจเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของพบวา มีสารตัวเติมที่มีสมบัตินําไฟฟาที่
ใชผสมกับพอลิเมอร เชน เขมาดําชนิดนําไฟฟา เสนใยคารบอนแบบสั้น (Das, et al., 2000;
Pramanik, et al., 1991) เสนใยคารบอนเคลือบดวยนิกเกิล (Chiang, 1992; Huang and Mo, 2002;
Tzeng ang Chang, 2001) เปนตน สวนการใชพอลิเมอรที่มีสมบัติการนําไฟฟา เชน พอลิแอนนิลิน
(polyaniline) (Dhawan, et al., 2002; Koul, et al., 2000), พอลิไพโรล (polypyrrole) (Hong, et al.,
2001; Kim, et al., 2002) เปนตน

ในงานวิจัยนี้เปนการเตรียมวัสดุปองกันการแทรกแซงของคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่ทํา
จากยางธรรมชาติ (natural Rubber, NR) ที่เติมดวยสารตัวเติมที่มีสมบัตินําไฟฟา คือ เขมาดําชนิดนํา
ไฟฟา (conductive carbon black) และผงโลหะ (metal powders) เพื่อทําใหมีคาประสิทธิภาพในการ
กําบังคลื่นแมเหล็กไฟฟาสูงขึ้น ซ่ึงเปนการทําใหยางธรรมชาติที่มีอยูภายในประเทศ สามารถนํามา
ใชงานไดกวางขึ้นและยังเปนการชวยเพิ่มมูลคาของยางธรรมชาติอีกดวย
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1.2 วัตถุประสงค

1.2.1 เพื่อศึกษาการเตรียมวัสดุที่ใชในการปองกันคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่ทํามาจากยางธรรมชาติ
โดยการผสมสารตัวเติมชนิดนําไฟฟา

1.2.2 เพื่อวัดคาประสิทธิภาพการกําบังคลื่นแมเหล็กไฟฟาของวัสดุที่ทํามาจากยางธรรมชาติ
(ขอ 1.2.1) ในชวงความถี่ 8.5 ถึง 12 จิกะเฮิรตซ ซ่ึงอยูในชวงความถี่ไมโครเวฟ (microwave band)

1.2.3 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพการกําบังคลื่นแมเหล็กไฟฟาของวัสดุที่ทํามาจาก
ยางธรรมชาติและยางสังเคราะห

1.2.4 เพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพ สมบัติเชิงกลและลักษณะเฉพาะของยางธรรมชาติและยาง
สังเคราะหที่ผสมสารตัวเติมชนิดนําไฟฟา

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย

1.3.1 เตรียมยางธรรมชาติตามสูตรที่กําหนดไว เพื่อศึกษาคาประสิทธิภาพการกําบังคลื่นแม
เหล็กไฟฟาเบื้องตน ในชวงความถี่ 8.5 ถึง 12.0 จิกะเฮิรตซ โดยมีตัวแปรสําคัญคือ

- ปริมาณของเขมาดําชนิดนําไฟฟา คือ 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 phr
- ปริมาณของผงโลหะ คือ 0, 30, 50 และ/หรือ 70 phr
- ชนิดของผงโลหะ คือ ผงอลูมิเนียมขนาด 13 ไมโครเมตร และขนาด 30 ไมโครเมตร

และผงดีบุกขนาด 30 ไมโครเมตร
- ความหนาของชิ้นทดสอบ คือ 1, 3, 6 และ 15 มิลลิเมตร

1.3.2 ศึกษาคาประสิทธิภาพการกําบังคลื่นแมเหล็กไฟฟาตามมาตรฐาน EN 50147 – 1 ในชวง
ความถี่ 8.5 ถึง 12.0 จิกะเฮิรตซ โดยมีตัวแปรสําคัญ คือ

- ชนิดของยาง คือ ยางธรรมชาติ ยางธรรมชาติอิพอกซิไดซ และยางคลอโรซัลโฟเนต
เตตพอลิเอทธิลีน

- ปริมาณของเขมาดําชนิดนําไฟฟา คือ 0, 30 และ 50 phr
- ปริมาณของผงอลูมิเนียมขนาด 30 ไมโครเมตร คือ 0, 30 และ 50 phr
- ความหนาของชิ้นทดสอบ คือ 1 และ 3 มิลลิเมตร

1.3.3 ทดสอบและเปรียบเทียบสมบัติของยางสูตรตางๆ ประกอบดวย
- การทดสอบความทนตอแรงดึง
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- การทดสอบความตานทานตอการฉีกขาด
- การทดสอบการบมเรง
- การทดสอบการยุบตัวเนื่องจากแรงอัด
- การทดสอบความแข็ง
- การวัดคาความถวงจําเพาะ
- การทดสอบคาคงที่ไดอิเล็กตริก
- การทดสอบคาความตานทานไฟฟาเชิงซอน
- การตรวจสอบการกระจายตัวของผงโลหะในยางดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน

แบบสองกราด
1.3.4 วิเคราะหและสรุปผลการวิจัย

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1.4.1 เพื่อเปนการนําเอายางธรรมชาติมาใชประโยชน ดานการปองกันการแทรกแซงของคลื่น
แมเหล็กไฟฟา ซ่ึงเปนการใชงานของทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูในประเทศใหเกิดประโยชนมากขึ้น
และยังอาจจะเพิ่มมูลคาของผลิตภัณฑยางได

1.4.2 เพื่อสามารถใชเปนแนวทาง ในการผลิตวัสดุที่ปองกันการแทรกแซงของคลื่นแมเหล็ก
ไฟฟาที่ทํามาจากยาง

1.4.3 เพื่อใชเปนแนวทางในการพัฒนาเพื่อผลิตในภาคอุตสาหกรรมได
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