
 
 

 

1 

����� 1 

 

����	 
 

����	
������� 

 
������	 (Zea mays L.) ��������������������� !"�#$�%�&%'��'���(�) *%*%�+�#$

(�)�,��-.",/����,� 90% -��-���'��� -�#3+��.���/#�.���!+�4�5%'��'/�6 5.1 %���+!�  
(�3��$�4 &%' 6', 2546) �	)�<��'-����*%�+(�, �3�� �3�$ &%'�  =>�$����#3+��.���/���*%�+
#�.���!+�4�#$(�) ���-.�/� ��/+�#$���������	����/�>?�+%#	��%� -��6'�����?�����%@�%	%$ �>$
+�#$-����?�����%@�-.��+A/�!�)B��)��$�>?�	��)���-���!�C34���-.�*%*%�+	� ��/�!?$���-���/%A	�!�C34-.�
�./�'�/�!D�B��������'�%@� -��5 2549 ��'���(�)/���?�������'�%@�������	��'/�6 7 %���
(�, *%*%�+�!?$��'��� 4.226 %���+!� (����!�$����������������+�, 2548) 

��?�����%@�������	�#$��'���(�)���#D�!?$./	#)@,-���+������+�#��!)�?��G����
C��/��+� ���/!���'�D�B��'&%�$.%!$���.)#	�/%A	�!�C34 (�3��$�4 &%' 6', 2546) .��#�B��'
G���?$�,�$-��'.�,�$H	@�%@� (���$����4, 2541; �� �!) &%' 6', 2544) ����#-.�/!��-��,��/%A	�!�C34���
-���%@�-.�������+�����-�#!+������./�'�/ �	)(/,�@"���)+�����&%'&�$$��-����J#�&)� ���
��'�/�� ��/$#��#$�/%A	�!�C34����#������'�%@�-��B��'&%�$�>$�������$�����������#�,�)����/
��'���C�B��������'�%@� &%'���-���/%A	�!�C34-.��./�'�/�!D 36B��)��$�>?� �#������?(	�/�
����>�������	�#D ��/$#��#$�/%A	�!�C34��� ����#��'�/������%@�-��B��'&%�$-�������	 
(����+, 2545) ������	.��� (#����6, 2545) &%'&+$��� (�3	��!+�4, 2546) �D�,� ��/��J
��'�/��#!+���%@�(	�&/,�)����,� ��/$#�/�+���� ����#$�	�)��!D���-�� cold test ���-����'�/��
����%@�-���+.��� =>�$J@����.�	-.�������C�/�+����-�����	�#D�/%A	�!�C34������	����%@�-�
��+.��� (AOSA, 2002) ����+ (2545) (	��>�����C�����	�#D ��/$#��#$�/%A	�!�C34������	
����#��'�/��������'�%@�-��B��'&%�$ &+,��C����	!$�%,��)!$-.�*%&������(�+�/H	@��% #���!?$
)!$-��B���'���-.",&%'-����?����/��-�����	�#D 	!$�!?���� �D 3/ ��/��?��!/�!�C4�>$����
��C��������,�)%	 ��/&�������#$�B��#���� ���-.�*%����	%#$(/,&������(�+�/H	@��% 
&%'�,�)����/��'���C�B��-�����	�#D-.�&/,�)�� &%'-����C����	!$�%,��(	�����$���$�>?� 
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1. �	������	����������� �! 
 
������	���������������.%!��!?$-���?������+#D#3,� ��+��#�&%'��#���?� ������	

����"�+�D�+(	�	�-�	���,��J>$�,���.��)� ���/�����'D�)�?��	� /� ��/������		,�$#)@,-��,�$ 6.0-7.0 
���/�6�?��G� 350-400 //. +%#	H	@��%*%�+ &.%,$�%@�������	������ !"�#$(�) (	�&�, �!$.�!	
����D@�64 � ������/� %�D3�� �%) � ����� 4 ��'&��� +�� ���&�$���� ���)$��) ���63�%� 
�!)B@/� ��'D3�� &%'#3�!)C��� =>�$/�����%@�+��H	@G��'.�,�$�	�#��H�B� /-/�J3��)� &%'�%�) 
H	@G��'.�,�$�	�#� ���W� /X��$.� / (�@�)4���!)���(�,� ����� 4, 2543) 

�!�C34������	���-���%@�/��!?$�!�C34����!Y���	)B� �!�&%'�#��� /��!?$�!�C34*�/��Z	 (	�&�, 
� ����� 4 1 &%'�3���6 5 &%'�!�C34%@�*�/ (	�&�, �3���6 3601 � ����� 4 72 =��� 888 �#)!% 1 
)@-90 &�=�[Z� 984 (��#���) 3012 D�\� 919 &%'�.%A�&	$ 45 (��/����������+�, 2540) &%'/��!�C34
���J@��!Y���>?�-./,+%#	��%� �	)�<��'�!�C34%@�*�/=>�$�����!�C34���-.�*%*%�+�@$��,��!�C34*�/��Z	
/�� ��+,#��  /� ��/�@$�#$+��&%'���	�#$G]��/�����/# +#D��#$+,#�3)̂&%'����!	���	� 
����"�+�D�+(	�	�&%'�/�����/# ���-.�/����-���!�C34%@�*�/*%�+������	���#D�!?$./	 &+,�/%A	�!�C34
%@�*�/(/,��/��J��AD�/%A	�!�C34�#$����#-���%@�#��(	� ����#$���/� ��/&�������#$��)�!�C34-� 
�3,�+,#(����*%�+�/%A	�!�C34%@�*�/+�#$-�� ��/�@�&%'�� �� ����<��'���+�#$*%�+�!�C34�,#&%'�!�C34
&/, ��������!�C34&���,#��>$���/�*�/�!� �>$���-.��/%A	�!�C34/�+���3�-����*%�+�@$��,� &+,-.�*%
 3�/ ,��!?$	���*%*%�+����@$��,��!�C34*�/��Z	��'/�6�#$��,�&%'/� 36B���/�����/# ������	�!�C34
� ����� 4 7 2  ����������	�!�C34%@�*�/�	��)�����!Y���	)��/����������+� -.�*%*%�+�@$
��'/�6 1,000-1,200 ���%��!/+,#(�, +�������� ���?�� ��$(	�	� /����&%'%��+�����&�A$&�$ (/,.!�
%�/$,�) (�@�)4���!)���(�,� ����� 4,  2543 )  �!�C34&�=�[Z� 984  �����!�C34%@�*�/�	��)��#$D���!�
&�=�[Z� -.�*%*%�+��'/�6 1 , 5 7 0  ���%��!/+,#(�, /� ��/+�������� ���?�� ��$ �����/&%' 
+������&/%$ /����&%'%��+��&�A$&�$(/,.!�%�/$,�) 
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2. �	�������#�$��%�&'(��	�������)	��*��� 
 
�B��'� ��)	�?�� (water stress) -�������'�%@�/� 2 %!��6'  �# �B��'��	�?�� &%'�B��'

�?��/������(� �B��'��	�?��#�����	����B��'&%�$+�/H	@��% &%'��� ��/&�������#$
B@/�#�����	)�<��'�B��'&%�$-���+��#���?� (��)!6.4, 2534) -��B��&�%$�%@����/�
�B��&�	%�#/������	��������'�D&%�$-���+��#� 	��/� ��/��?�+���&%'#36.B@/��@$ ���-.��/%A	
�!�C34/� ��/$#�%	%$ $#���� (/,�/�����/# (Helms et al., 1997) ����+ (2545) �D�,��/%A	�!�C34
������	�!�C34� ����� 4 1 &%'� ����� 4 72 �/��#�%@�-��B��'&%�$ �	)-.��?�� �!?$�	�)�-��!�
�%@� /� ��/$#�-�&�%$%	%$��'/�6 10 &%' 15% +�/%��	!D �/��#����)D���)D�!D���-.��?���3�
�!� ��,��	�)��!D #����6 (2545) �����)$���,� �/%A	�!�C34������	.����!�C34#����� 2 &%'�!�C34
=3���#�4���� 1 	��#A/#��4 /� ��/$#�-�&�%$%	%$��'/�6 14 &%' 20% +�/%��	!D �/��#�%@�-�
&�%$-��B��'&%�$ �/%A	�!�C34���/� ��/&�A$&�$�@$��/��J-���%@�-���?���� d /� ��/����)$.��#/�
�B��&�	%�#/���(/,�./�'�/+,#����%@���� -.� ��/$#� #!+�����$#��@$��,��/%A	�!�C34���/� ��/
&�A$&�$+��� (Hamman et al., 2002) ����%�#��/%A	�!�C34���$#�(	�	�-��B��'� ��)	�?�� �'�,�)��'�!� 
 ��/����)$-�������'�%@� ��/�!?$�������-���/%A	�!�C34���$#�(/,	�-��B��'	!$�%,�� ��-���%@�-�
�B������./�'�/��,� =>�$+�#$/���C�����	�#D ��/��/��J�#$�/%A	�!�C34����#-��-��B��'&%�$ 
����#�%�#�-���/%A	�!�C34-.��#	 %�#$�!D 36B���/%A	�!�C34 
 
3. �,��%!�����	��-�
.��	�������#�$��%�&'(  

 
�/%A	�!�C34�'$#�(	� +�#$(	��!D�]��!)���������� �DJ���&%'���)$�# �]��!)�������������.�!D

���$#��#$�/%A	�!�C34 (	�&�, �?�� ##�=���� &%'#36.B@/�����./�'�/ ����#-.��/%A	�!�C34$#�(	�	�&%'
��	��A� (�!%%B, 2540) �	)�<��'�?���!D##�=����+�#$#)@,-��!	�,������./�'�/ ����#$����]��!)�!?$
�#$��/��J�����	&���!�(	�-�&�%$�%@� �#������? ���$#��#$�/%A	�!�C34-�&�%$�%@�)!$
�>?�#)@,�!D  36B���/%A	�!�C34 �B��&�	%�#/�#$&�%$�%@� ���?#�� -�	�� #36.B@/�	��&%'
� �$����$�#$	�� (Hamman et al., 2002)  

1. �/�	 �����]��!)��?����-���� �D 3/���$#��#$�/%A	�!�C34 (Copeland and McDonald, 
2001) �>$�������+�#$ �D 3/-.��./�'�/+%#	��%����$#� �/%A	�!�C34���&+,%'���	+�#$����?�����
&+�+,�$�!�-��������/$#� ���/�6�?������'	!D ��/�3�#$	�� (Field Capacity : FC) �����'	!D���
�./�'�/���.�!D���$#��#$�/%A	�!�C34-�&�%$�%@� (�!%%B, 2540) &+,.�����	G�+�.�!�.��#�?��
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�,�/#��)!D)!?$���$#��#$�/%A	�!�C34(	� (�3���� &%' 6', 2546) ����#$���/����/�6##�=����(/,
���)$�#+,#���$#� �/%A	�!�C34+�#$��� ��/��?�������)$�#���.�!D���$#� ��'/�6 30-60% �>?��!D
���	�#$��� ��,� �/%A	�!�C34������%�+�#$��� ��/��?� 69% �/%A	�!�C34�����#n++�#$��� ��/��?� 32-
36% (��$�!���4, 2529) �/%A	�!�C34J!���.%�#$+�#$��� ��/��?� 51.1% (#B����6, 2546) �/%A	�!�C34
����+�#$��� ��/��?� 32-35% &%'�/%A	�!�C34������	+�#$��� ��/��?� 32.2% (�!%%B, 2540)  

2. ���01��� �/%A	�!�C34-��##�=����-����.�)-�����#-.�(	��%!$$��&%'),#)���#�.��-�
���&D,$�=%%4 �)�)+!� �������"�+�D�+�#$�=%%4 &%'����!Y���#$+��#,#� &%'���$#��#$�/%A	
�!�C34 =>�$�%!$$��(	������'D�����.�)-��#$�/%A	�!�C34&DD-��##�=���� �/%A	�!�C34 ��/��J
$#�(	�	�-��B���#$#���������'�#D	��)##�=������'/�6 20% (�!%%B, 2540) &+,/����D�$
���	�����/��J$#�(	��/��#/�##�=����-�#����+�����,��'	!D��+� (	�&�, �/%A	�!�C34����&%'������
����"�+�D�+-��?��.%�)���	 (Takahashi, 1985 ; Kennedy et  al., 1987) �/%A	�!�C34������	$#�(	�	�
-��B��'�#$##�=����-�&�%$�%@��!��(� )�����-��B��'�?���,�/�!$������-.�/�##�=����-�	��
%	%$ ���-.��/%A	�!�C34$#�(	���#)%$ 

3 .  �'23)�#1����3#	��# #36.B@/�/�#��C��%+,#�������"�+�D�+�#$��� +!?$&+,���$#��#$
�/%A	�!�C34 �/%A	�!�C34D�$���	(	��!D#36.B@/�+�������(�(/,��/��J$#�(	� .��#-����%�-����$#�
����>?� (��!"��+�, 2534) -�������'�%@����	��)�/%A	�!�C34 #36.B@/�	��/�*%+,#���$#��#$�/%A	
�!�C34 =>�$�>?�#)@,�!D ��/%>��#$����%@� &%'���	�#$	�� ��,� �/%A	�!�C34J!���.%�#$/��'	!D ��/%>�
����./�'�/�#$����%@�  �# 2.5-5.0 =/. ���	��/�#36.B@/� 25-350=. (FAO, 1994) �/%A	�!�C34
J!��G]�)�� &+$��� &%'[]��#$/� ��/$#��@$�3	 �/��#���'-�	�����)���/�#36.B@/� 300=. �/%A	�!�C34
/'�'/� ��/$#��@$�3	���#36.B@/� 30 .��# 350=. (�3���� &%' 6', 2546) ���.�!D�/%A	�!�C34������	
��/��J$#�(	�-�	�����/�#36.B@/� 20-300=. (Helms et al., 1997; Schneider and Gupta, 1985) �'	!D
 ��/%>�����./�'�/  �# 5-10 =/. ����#$����/%A	�!�C34��/��J�!/*!��!D ��/��?����#)@,�#D d �/%A	
�!�C34 �,�)-.� coleoptile $#����*��	��(	�	��>?� =>�$�'	!D ��/%>�-�����%@�������	/� ��/��� !"
-���?�������/�#36.B@/�	���@$ �	)�<��'�/��#(/,/��!�	3 %3/	�� .��	�����-���%@�/� ��/��?�	��+��� (/, 
 ���%@�+�?�����(� ����#$�������#!�+��)+,#+���%��&%'+���%��$#�(	���� (Violic, 2000)  
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4. 5'2)	�����#�$��%�&'(
.��	��	�����  
  

 36B���/%A	�!�C34 ./�)J>$ %!��6'��/�#$�/%A	�!�C34�!?$�#$&%'&+,%'�/%A	���&�	$##�
/��,�/�!� (	�&�,  ��/�'#�	D���3�C�v  ��/D���3�C�v&%'&�����$�#$��)�!�C34  ��/$#�  ��/
&�A$&�$  ��/��?� ����'���#$�/%A	�!����  ��/����3	���).�)�#$�/%A	 ���	 �� �?��.�!�  ��/
�/�����/# ��/�!?$�� &%'&/%$���+�	/��!D�/%A	�!�C34 (�!%%B, 2540)  ��/$#�.��# ��//�����+&%'
 ��/&�A$&�$�#$�/%A	�!�C34���� 36�/D!+������� !"����3	 (�!%%B, 2550) =>�$J@� �D 3/�	)�!�C3���/ 
���	�#$�/%A	�!�C34 	��  ��/%>�-�����%@�  ��/��?�	�� ���/�6##�=���� &%'#36.B@/� (Bewley 
and Black, 1982)  ��/$#�.��# ��//�����+ ./�)J>$ ���$#�&%'����!Y���#$+��#,#�����/%A	
�!�C34��(	�+���%������/D@�64���)$�#�����/��J����"����+�����+,#(�(	�-��B��'&�	%�#/���
�./�'�/ �,�� ��/&�A$&�$�#$�/%A	�!�C34 ./�)J>$  36�/D!+��#$�/%A	�!�C34������-.��/%A	�!�C34
$#�(	�#),�$��	��A� �/�����/# (	�+���%������/D@�64 &�A$&�$ +!?$+!�(	���A� /� ��/�����+,#
�B��&�	%�#/-�.%�)�B��������'�%@� (�!%%B, 2540) �>$-����'�/�� ��/��/��J-����$#�
-�&�%$�%@�(	� (Basra, 1995) �/%A	�!�C34���/� ��/&�A$&�$�@$$#�(	�	�-.�+��������/��������"�+�D�+ 
##�	#��/�����/#�/D@�64 -.�*%*%�+�@$ &%'��/��J��AD�!���(	������,��/%A	�!�C34���/� ��/
&�A$&�$+��� (��$�!���4, 2529) 

	!$�!?� �/%A	�!�C34 36B��	��>$�����]��!)��?���������� !")��$-����*%�+��� ��/��J�,�)����/
*%*%�+ ���-���/%A	�!�C34 36B��	� /� ��/$#�&%' ��/&�A$&�$�@$�����������/��'���C�B��&%'
%	 ��/����)$-����*%�+ �	)�/%A	�!�C34���/� 36B���@$ ��/��J$#�(	�	� (	�+���%�����+!?$+!�(	���A�-�
&�%$�%@� -���$�%!D�!��/%A	�!�C34���/� ��/&�A$&�$+��� /� ��/$#�+��� (	�+���%��+!?$+!����
(TeKrony and Egli, 1991) ����%@�������	�	)-���/%A	�!�C34���/� ��/&�A$&�$�@$ ���-.�/� ��/$#� 
�������"�+�D�+&%'-.�*%*%�+�@$��,� 14 &%' 13% �#$����%@�������	�	)-���/%A	�!�C34���/� ��/
&�A$&�$����%�$ &%'+��� (�����)4, 2535; Abdalla and Robert, 1969 #��$�	) ��(% &%' 6', 2548) 
-�������'�%@���� ��6����(/,��/��J-���/%A	�!�C34���/� 36B���@$(	� ����%�#�-���/%A	�!�C34���/�
 ��/$#�&%'-.�*%�#	 %�#$�!D�B��������'�%@� ��/��J�,�)����/��'���C�B��-����*%�+���
(	�	�)��$�>?� (�3��+��, 2544) =>�$�������+�#$/�����	�#D 36B��-.��#	 %�#$�!D�B��������'�%@� 

����	�#D ��/$#�/�+���� (standard germination test) ������.�	�>?��	)�/� /�!�
�	�#D�/%A	�!�C34 (AOSA, 2001) &%'�/� /�/%A	�!�C34������+� (ISTA, 2003) ��������	�#D
+�/�!�)B�����$#��#$�/%A	�!�C34-��B������!	�]��!)����������+,#���$#�#),�$ �DJ���&%'
�./�'�/ &+,-��B��&�%$�%@����$=>�$�����B��&�	%�#/���(/,��/��J �D 3/(	� /!�/��B��
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D�$#),�$���(/,�./�'�/+,#���$#��#$�/%A	�!�C34 ���-.���#/@%���(	��������	�#D ��/$#�
/�+����(/,�#	 %�#$�!D ��/$#�-�&�%$�%@� �>$(/,��/��J�����#/@%/�-�����.�	#!+���%@�
(	�#),�$J@�+�#$&%'�./�'�/ ���-.�+�#$/�����!Y����C�����	�#D ��/&�A$&�$�#$�/%A	�!�C34���/�
 ��/�!/�!�C4&%'��/��J�����) ��/$#��#$�/%A	�!�C34-�&�%$-�&+,%'�B��������'�%@� 

 
5. �	������#�$��%�&'(���)	���5�!� 

  
�B��������'�%@����#�����	�B��'� ��)	+,#���$#��#$�/%A	�!�C34&%'���+!?$+!��#$+��

�%�� (	�&�, ���-���/%A	�!�C34���/� 36B��+���-��B��&�%$�%@����(/,�./�'�/ ����+��)/&�%$�%@�
���(/,	� �3%�����)4-�	�� ���� /� �!+�@��� #36.B@/�+���.��#�@$����(� �B�����(/,/�G�+� &%'&.�$&%�$ 
(��!"��+�, 2534) �/%A	�!�C34���/� ��/&�A$&�$�@$ ��/��J$#�(	�	�-��B��'� ��)	.��#�B�����(/,
�./�'�/ ����	�#D�/%A	�!�C34-��B��'� ��)	�>$��������	�#D ��/&�A$&�$�#$�/%A	�!�C34���
�#	 %�#$�!D�B��&�%$�%@����$ &%'������C�������	����.�!D����%�#��/%A	�!�C34����#������'�%@�
-��B��&�%$�%@��!?� ��,� ����	�#D-��B��.��� (cold test) ������C����-���	�#D�/%A	�!�C34
������	������.�	�	)�/� /�!��	�#D�/%A	�!�C34 (AOSA, 2002) ����#������'�%@�-���+.��� 
�������	)-��	�����&�%$�%@�-.��?�� 70% �#$ ��/�3 ��/��?�	�� .��# Field Capacity (FC) ���'
�/%A	�!�C34-���'D' ���#36.B@/� 100=. ������%� 7 �!� &%'���'���#36.B@/� 250=. #�� 4 �!� �	)	�����
-��+�#$/� ��/�3 ��/��?�(/,��#)��,� 40% �/%A	�!�C34���/� ��/$#��@$ ��/��J-�����'�%@�-���?���� 
d /��B��'����)$+,#�B��#����.����)A�-��,�$������'�%@�(	�	� �#������?����	�#D ��/
$#�-��B���)A� (cool germination test) )!$������C�������-�����.�!D����	�#D ��/&�A$&�$�#$
�/%A	�!�C34G}�)-���'����.�!�#�/����&%'& ��	� �	)������'�/%A	�!�C34���#36.B@/� 180=. -����
/�	������%� 7 �!� ��'�/�����������+���%�����/� ��/)��/����,� 4 =/. J��/�������/���!	�,�
�/%A	�!�C34/� ��/&�A$&�$�@$ �,�������,$#�)3 ������C�����	�#D 36B���/%A	�!�C34 �	)������
�/%A	�!�C34(�*,���B��� ��)	���/��'	!D#36.B@/� 40-500=.  ��/��?��!/�!�C4 100% ����')'��%�
+,�$�!�+�/���	�#$��� .%!$����!?�����/%A	�!�C34/��	�#D ��/$#�/�+���� .���/%A	�!�C34)!$
/� ��/$#��@$ &�	$�,��/%A	�!�C34/� ��/&�A$&�$�@$ (�!%%B, 2550) =>�$-�������).��#��'�/�� ��/
$#�-�&�%$�%@��#$���(	� ��,� �����,$#�)3�/%A	�!�C34������	.��� ���#36.B@/� 430�. ��� 72 �/. 
-.� ,��!/��'���C��.�!/�!�C4�!D ��/$#�-�&�%$�%@� (r2 = 88) (�3�!��� &%'���B�64, 2546) 
&%'�����,$#�)3�/%A	�!�C34J!���.%�#$���#36.B@/� 420=.  ��/��?��!/�!�C4 100% ��� 48 �/. �/%A	
�!�C34���/� ��/$#�/�+����/����,� 90% ��/��J$#�-�&�%$(	�/����,� 80% (Torres et al., 
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2004) �#������? (	�/����-��	!��� ��/$#�-�&�%$ (Field Emergence Index : FEI) D,$��?�'	!D
.��# ��/�3�&�$�#$�B��'� ��)	������	�>?�-�&�%$�%@� .��#�B�� ��/�./�'�/�#$&�%$�%@�
+,#���$#��#$�/%A	�!�C34 �	) FEI ������#�4�=A�+4�#$ ��/$#�-�&�%$�%@����)D�!D ��/$#�
/�+���� .�� FEI /� ,�-�%�� �)$100 &�	$�,� &�%$�%@�/� ��/�./�'�/+,#���$#��#$�/%A	
�!�C34 .��#�/%A	�!�C34��/��J$#�-�&�%$�%@�(	�-�%�� �)$�!D ��/$#�/�+���� (Egli and 
TeKrony, 1996; Vieira et al., 1999; Wongvarodom, V., 2006) 
 �'�.A��,�����	�#D ��/$#��/%A	�!�C34-��B��'� ��)	���	�+�#$-.�*%���$#��#$�/%A	
�!�C34�#	 %�#$�!D�B���#$&�%$�%@� ���.�!D-���+��#��B��'� ��)	-�&�%$�%@�  �# �B��'
&%�$ =>�$�D�,�(	�/�����>�����C�����	�#D ��/$#�-��B��'����!	�?�������/��J-����'�/�� ��/ 
$#��#$�/%A	�!�C34������	-��B��'&%�$(	� &+,)!$/� ��/&������(�+�/H	@��% 

 

6. 5�	#8�/��%��	�������#�$��%�&'(*���	����� 
 

Lada &%' 6' (2004) (	��>����'	!D ��/��?�����./�'�/+,#���$#��#$�/%A	�!�C34
&+$��� �	)���'�/%A	�!�C34-�	�����)���/�6 1,000 ��!/ �D�,� ������'���-.��?������'	!D 35% 
�#$ ��/�3 ��/��?�	�� (Field Capacity : FC) �/%A	�!�C34/� ��/$#��@$�3	 86% &%'����'	!D
 ��/��?�+�����,� 35% �#$ ��/�3 ��/��?�	�� �/%A	�!�C34/� ��/$#�%	%$ Fawusi &%' Agboola 
(1980) ��)$���,� �/%A	�!�C34����[��$&%'J!��%��$ ������'-�	���,�������) -.��?������'	!D 25% �#$
 ��/�3 ��/��?�	�� /� ��/$#��@$�3	  �# 70 &%' 80% +�/%��	!D �/%A	�!�C34/!�G�!�$ ������'-�	�����
�'	!D 50% �#$ ��/�3 ��/��?�	�� /� ��/$#��@$�3	 95%  

���.�!D����	�#D ��/&�A$&�$�#$�/%A	�!�C34&+$��� �	)-��	���.��)����/�6 2,000 
��!/ ���/� ��/�3 ��/��?�	�� 31.6% -�+'�����%��+�����	 23.5x5.0x31.7 =/. -.��?������'	!D 70% 
�#$ ��/�3 ��/��?�	�� �!?$�	�)�-��!����' ��'�/�� ��/$#����#�)3 6 �!� -.�*%�#	 %�#$�!D ��/
$#�-�&�%$�%@�-��B��'&%�$ (�3	��!+�4, 2546) ����	�#D ��/$#��#$�/%A	�!�C34 Penisetum 
americanum ������'-�	���,�������)���/� ��/�3 ��/��?�	�� 30% �	)-.��?������'	!D 50% �#$
 ��/�3 ��/��?�	�� �D�,� �/%A	�!�C34/� ��/$#� 65% (Malik et al., 2004) ��,��	�)��!D�/%A	�!�C34
J!���.%�#$ ������'-�	�����/�6 1,000 ��!/ -�+'�����%��+�����	 19.0x26.0x6.0 =/. -.��?�����
�'	!D 50% �#$ ��/��?����������'�)��4+,#��� �3� 2 �!� ��'�/�� ��/$#����#�)3 5 �!� -.�*%
�#	 %�#$�!D ��/$#�-�&�%$�%@�-��B��'&%�$ (���!) &%' 6', 2547) ����	�#D ��/$#�
�#$�/%A	�!�C34������	.��� 	��)������'-�	�� 2,000 ��!/ -�+'�����%��+�����	 



 
 

 

8 

26.0x30.0x8.0 =/. -.��?������'	!D 70% �#$ ��/�3 ��/��?�	�� �!?$�	�)�-��!����' ��'�/�� ��/
$#����#�)3 5 �!� -.�*%�#	 %�#$�!D ��/$#�-�&�%$�%@�-��B��'&%�$ (#����6, 2545) 
��,��	�)��!D ����	�#D ��/$#��#$�/%A	�!�C34������	-��B��'&%�$ (����+, 2545) ����	�#D
 ��/$#��#$�/%A	�!�C34������	.���-��B�����/���� �D 3/ ��/��?���/��J-��	��-����/�6
%	%$�.%�#���)$ 350 ��!/ -�+'�����%��+����/����	 10.5x22.0x8.0 =/. -.��?������'	!D 40% �#$
 ��/�3 ��/��?�	��  �!?$�	�)�-��!����' ��'�/�� ��/$#����#�)3 7 �!� -.�*%�#	 %�#$�!D ��/
$#�-�&�%$�%@�-��B��'&%�$ (������)�+�, 2548) 
 �#��������>����	)������'�/%A	�!�C34-�	�� )!$/�������'�/%A	�!�C34-����%'%�)D�$
���	�������!	���/�6�?������/%A	�!�C34	@	(�-�� (	�&�, �=�	�)/ %#(�	4 �%��=#�#% =@� �� ��%��#�C�
%��(�% #% (Polyethylene Glycol : PEG) &%'&/���#% (�!%%B, 2540) �	)�<��'��%��#�C�%��
(�% #% (	����/�-���	�#D�/%A	�!�C34.%�)���	 ��,� Turket &%' 6' (2004) (	��>���*%�#$
�B��'� ��)	�?��+,#���$#��#$�/%A	�!�C34 lentil 3 ��)�!�C34 (	�&�, �!�C34FLIP86-16L �!�C34FLIP 89-
31L &%'�!�C34FLIP95-3L �	)-�� PEG 8000 /��B��'� ��)	�?�� 4 �'	!D  �# -0.33 -0.66 -0.99 &%' -
1.72 MPa �D�,� �/%A	�!�C34 lentil 3 ��)�!�C34 /� ��/$#�%	%$�.%�# 60 35 &%' 40% +�/%��	!D 
�/��#(	��!D ��/� ��)	�?�� -1.72 MPa ����	�#D ��/$#��#$�/%A	�!�C34����&%'/'���# �	)-�� 
PEG 6000 ��� ��/� ��)	�?���'	!D -3 MPa ���-.������!�C34LCA 304 &%'�!�C34Pusa Jwala /� ��/
$#�%	%$�.%�# 72 &%' 65% +�/%��	!D &%'/'���#�!�C34JB64-1-2 &%'�!�C34KS223 /� ��/$#� 
%	%$�.%�# 76% �!?$ 2 �!�C34 (Hucl, 1993) ����	�#D ��/$#��#$�/%A	�!�C34J!��%!��+�  
(Pisum sativum L.) �	)-�� PEG 6000 ����'	!D ��/� ��)	�?�� -0.6 MPa �D�,� �/%A	�!�C34Bolero  
&%' �!�C34Utrillo /� ��/$#�%	%$�.%�# 38.3 &%' 11.6% +�/%��	!D -��6'����!�C34Sprinter /� ��/ 
$#�%	%$�.%�# 80% =>�$��/��J���(��%@�-���?�����B��'&%�$(	� (Gamze et al., 2005) 

J>$&/��,�(	�/�����>�������	�#D ��/$#��#$�/%A	�!�C34-��'	!D ��/��?����+,�$�!� &+,
)!$(/,/���C����/�+����-������'�/�� ��/$#�-�&�%$�%@�(	� ����	�#D�	)���'-�	��
��/��J��'�/��*% ��/$#�-�%�� �)$�!D ��/$#�-�&�%$�%@� &+,)!$/� ��/&������(�+�/
�B�� ��/��?��!/�!�C4-�H	@��%+,�$d 	!$�!?��>$+�#$/�����>����'	!D ��/��?�����./�'�/���.�!D
���$#��#$�/%A	�!�C34������	 &%'��/��J�	�#D ��/$#�-��B��'����!	�?��(	��3�H	@��% �	)
��C���� �D 3/ ��/��?��!/�!�C4-�#���� ����#-.��/%A	�!�C34/� ��/$#��/�����/#����	�#D�3� 
H	@��% &%'��/��J-����'�/�� ��/$#�-�&�%$�%@�-��B��'&%�$-���+��#���?�(	�J@�+�#$&%'
&/,�)�� 
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 ����#�>�����C���� �D 3/ ��/��?��!/�!�C4-�#���� -�����	�#D ��/$#�-��B��'
����!	�?���#$�/%A	�!�C34������	-��3�H	@��% ����#-����'�/�� ��/$#�-�&�%$�%@�-��B��'&%�$ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


