
����� 4

��	
��

�����������		
����� ��������������� ������� ��������������	��	 �	���������
����	 � �����!"�#$��%�������������&������"�&��'�# ����(&�����$��%������&)*��+��
����	 �	�!����,�����������)���������������������	��	! �"�#�-���)������������
����.����/
+��	)�0/����&������"�����	 � (Khush et al., 1994 �#����� Naumova, 1997) �-���)����$��%
�������������&������+��&�����		����������BC�0�"����)������������&����������
.���������
��#��+��!����,������D��"��)�'+� ������%���������+���)�'+�+��&�����	�����	)�0/��+,� ���
�����C�+��&���EF��+#�� ������������-�'�#'���� ���G	"�#�����$)�����������������)��������.����/ 4-
7 '������$� ��������������"�I�%�+�� ����������
.�����$���J D��"�!����,������"�#���!#��
%C��.K�'.'�#��� �����'��,$��������.���������������#��+��!����,���������&��)�  �����	��+�� 
Prakash �	��/� (1977) &�$���)����D��"�����	+��&�����		�������          �����		)��� ��$,� 
�����		)������		
&)*���.K�!����,������'�#���$��'��G������������		
���'������ �����!��
��,������	)�0/������� aposporous embryo sac D��"�!����,�����������������"�I����&��)�
.������#�� 4 �����	��� ��� ��		
'+� 1 ��		
 polar nuclei 1 ��		
 �	� synergid 2 ��		
 �$�D��"�
!����,������+��	����� �	�	����� �������&����%����(&����		
'+� �	� polar nuclei Quarin 
�	��/� (2001) �\���������/���)$�����+#�������)�+��!����,���������� aposporous embryo sac 
��� ������'������		
 antipodal �	���		
 synergid �	���		
��	������)�%���������	��$)�'."������� 
�-���)�"�����������&�#���)����G��+��&�����		���������(&��	����� �	�	����� ���
&)*��+��!����,������������������ �/
 ���&����D��"���C������	���	��!����,������ �$����
&)*��+���$�	�!����,������%�����+C��'��&�#���)� "�	����� �	�	�����%�$��%&� multiple 
aposporous embryo sac �)��%�"����������� G	���BC�0���)�����$��%'��&���		
��������
.��
D��"�����	+��	����� 	����� �	�� �  %C�'��&����&)*��+��!����,���������� 
polygonum �C�����������&)*��+��!����,�������������$#��G������������		
���'������ �&���
��#�� 4 ��		
�����.��
 �	�%����&��� 1 ��		
 �����.��
�����)�����%������������		
���'���
���+�������	��� 3 ��)�� D��"�!����,�������������%C�.������#����		
����� 8 �����	��� ��� ��		

'+� 1 ��		
 �	� synergid 2 ��		
�� ��#���� polar nuclei 2 ��		
�� ������/    $���	�� �	� 
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antipodal 3 ��		
�� ��#��	���+��!����,������ �C������	#���)�G	���������+��D ��	 (2531) �	�
��&� (2538) "�+/���� Prakash �	��/� (1977) ��������� ����������+��        �����		)�D��"���
��	+���)��	����� �	�� �  �����&)*���.K���		
��������.��
��������!�%��I&)*��$��'.�.K�!��
��,���������� polygonum ���.������#����		
����� 8 �����	��� ���%�����&������		)���		

%-�������������.	�����.	�&)*���.K�!����,���������� aposporous embryo sac �����#�� �C�����
BC�0���		
�����+��&�����		�����"���)��������%�$��%&������#��!����,���������� polygonum 
�#������������)� ����(&��"�� �  �	�	�����������%��&���)�� 2 ������������������&������	��
�	�����&)�\����������$��%����#����������������	��	"����)�����,���   (%�)�B�� �	������	, 
2546) �����������&������.K� facultative aposporous apomixis %�&����&)*��+��!����,�������)��
��� aposporous embryo sac �	� sexual embryo sac ���������)�D��"�����	�����'�# (Caceres et 
al., 2001) Nogler (1984) �#����� Koltunow (1993) �\�������!����,���������� aposporous embryo 
sac %������&)*��'�#��,�����!����,���������� polygonum ������%�����������&)*��'��$#��G���
+)��$�����������		
���'�������)����� ���%�����������	�������������������		)���������.	����
�.	�&)*���	���.K���		
�-�����!����,���������� aposporous embryo sac �.K�����$��-��)I�����
G	�-�"�#D��"��$�	�����	�����!����!����,�������)�� 2 ���������)�'�# �	������ ��/������		
 
aposporous initial �������&)*��+C������%���G	�-�"�#+)��$��+����������� sexual 
megagametophyte ! ��)��)�� �$�!#����������&)*��+����		
�����������+C��D���	)�%������!
$��%&�!����,�������)�� 2 �������������)�D��"�����	������)�'�# �)��)��"����BC�0��������������
�����+��&�����		����������!����'�#����������	)�0/����&������"�&�����	����.K����� 
apospory �$��)�'�������!����)�!C����)��������	)�0/����&�����������������#���&���"� %C�$#��
��B)����$��%���	)�0/����&)�\����������#��

%��G	���BC�0����"�#���������
��&���$��%���&)�\�����+��$#��	#����'�#%��
����&����	,�"�&�����		����� ������.���������� .����!�����,����������$#����+��	�����
�)�� 3 $#�&���� ��� .�������,����������)����$#�!C���#����$�	�$#�%���%��$���&�������,$�� �)�����
��%������%��	������)�� 3 $#���,���������%�������0$������.	 ��.K�����#� ��0$���G #.	 ���
����� #������&)�\�
 �	�����)��	���$#�&)�\�
����.	 ��&���"�#'�#	��������$��$��&)�\�
 ����)�����
+���&)�\�
�,�)�"�#��\���������������"�#� � �.K�$#�$�%C��-�"�#'�#$#������&)�\������������)�     
$#���� �C�������$��%���&)�\�����+��$#��	#�	��������'�#%������&����	,����$#���	)�0/�&)�\�
�����������)� ���%������)�&����	)�0/�&)�\�����������.����������������$#��	#� �	�$#����
���$#�����-���$��%�����)�����'���������$�$����)� �������	�������	)�0/����&���������
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��� �/
 (obligate apomixis) ��� ��	,����&)*��'��'�#����%�����G��+#���������'+� �	�	����
���� �$�&)*����%����		
����������������� ���� �����		)� �.K�$#� �&�������������  ����	#���)�
�����	��+��%�)�B�� �	��/� (2544) ������������'��&������$�$���+��	��&��&
����,���+��
$#��	#����'�#%������&����	,��)�$#����	����� �	�	��&��&
����,���+��$#�	 ����$#�'��������
�$�$����)� ����)�������	��+�� Konlasuk �	��/� (2001) ���&����	������������%�����
��0$���%)���)����\���� .f$$��� �	���+	� '���������$�$���+��� .���+���!�����,��������
$��%���������������
��&��������)� �����'��,$�� �����������	)�0/����&�������)�������
�)�&)�\
�)�������&������������������� 2 ��� (Richards, 1997) �	�&����&������.K�  ���&������
%���	)�0/������������ �&	���,�������� ��� ��������	,���C����	,������!"�#$#��	#����������C��$#�
������-�'.�&�� �C��"�&��$��� 	�#� &����$#��	#��	��$#����&)*����%����	,�������)���	)�0/�
���&)�\������$�$����)� ������%�����$#�&)*����%�����������������		)��	����$#�����%�����
G���������'+����� �	�	�������� (Chin and Roberts, 1980 �#����� %�)�B�� �	��/�, 2543) 
�$�%��G	���BC�0���)������C��$#��	#���������.K�$#��	#� 2-3 $#����'�#%����	,�������)��,"�#� .���
+���!�����,�������������)� �������$#��	#�	�����%����	,�������)��.K�$#��	#������		��)��
��� ������	�������� .���������&)�\�
�#��	)�0/����&�������)��	�������-�"�#	�����'���	��
&)�\�
��#%�.	 �����+���&)�\�
�����	,��,$�� �)��)��+#����)���������$����&����D��"��	���
	�������	)�0/��)/h�����������$�$����)� ���� "� �	�G	 ����)��������+������$� ���%���
����$���%��G	+���D�&���	#�� �	����� �	%)�������+����0$����.K��-��)I �����'��,$�� 
%�)�B�� �	������	 (2546) ���������&������$�$���+��� .���+���!�����,���%�����"�#
���������
��&���"����$��%���&)�\�����+��$#�	�����"������0$����!�D��"$#$��	���
(%)���)���+	� ���\���� �	�.f$$���) �)�D��"$#$����(%)���)�����0i�
\��� �	������) �)�����
������C����%�.K��&�����0$���������� #������+��&)�\�
�#�� ���+������&�!�&�!)�"�����)��	���
$#�&)�\�
	��������.	 � ����)���)�"�#����$��.K��	)�"�����)��	���        $#�'��������$��	#��
	������,�)���������J ����.K�	����� �)����������.K�%����	#���%%�'��"��	�������# $)���������� 
��/�+��	�������-������G	 �	�����$��	#��	������$�(�-���-� �	��.	���������� �C��������"�
&�������)��	����,��������	����� �$������&�%��/�� .���+���!�����,��� &���� �������)�&)�\
"�	#
������&)�\������)�� � �������	����� ����"���/�+��	�����       ���	�� �����	)�0/�G	
�	#��	����� ��� �.	������ ������	,��#�� �$�����$������� �����&�%��/�%�������������,&������
����"�	#������&)�\������)�	������+� �	�	������������	���������������)� (%�)�B�� �	�
���	, 2547)
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�-���)�� .����!�����,���+��$#����"��	���	������	�� � �������$�$����)�
"��$�	�$#��)�������,�$)������$#������%����	��������)� �	������$��%���&)�\�����+��$#��	#�
	����� �	�� � ���'�#%������&����	,� &������$#��	#�������������� .���+���!�����,���������
$#���� ���"�	�������%-����$#��	#������	)�0/�&)�\������������)�D��"��	���$#��	#� �	�
�������)�$#����� �����"�� �  ���%�������$#��	#���������.K�$#��	#� 2 $#����'�#%����	,�������)�
+��	�����"�#� .���+���!�����,�������������)� �������$#��	#�	�����%����	,�������)���	��
����.K�$#��	#������		�����������)�"�$#��	#�	����� "��	���$#��	#�� � ����"�I��$�	�$#�%���� .
���+���!�����,���$����)� �	����BC�0���)�����'��&�	)�0/��&	���,��������"��	���$#��	#�+��
� �  �������	����� �	�� � ��	)�0/����&����������������)�	����� �$����)�+�����������	,�
������&������"�	������ ������ �  %��G	���BC�0���)����� &���� $#��	#�+��	����� �	�� � 
.����/ 71.37 �	� 12.78 �.��
��,�$
$��	-��)� �.K�$#��	#������		����&)*����%������������  ���
��		)� ���������	�����%��.K�$#��	#�'���$�� �C���.K�$#��	#��������%�����G���������'+��	��
�.F�
� ��������)��	����� �	�� �  ��	)�0/����&���������� facultative apomixis �C��	)�0/�  ��
�&������������������!&�'�#"�&����������J �	������ ���� �)��-�.��	)� (Manihot esculenta
Crantz) (Nassar et al., 1998) Kentucky bluegrass (Poa pratensis L.) (Mazzucato et al., 1995) �	� 
Hieracium auranticum L. (Skalinska, 1987) �.K�$#� ���%�����%��G	���BC�0���)����� &����
�.��
��,�$
+��$#��	#�� � ����.K�$#��	#������		��$�$���%��G	���$��%��������$�$������
&)�\�����+��$#��	#�� � ���'�#%������&����	,����%�)�B�� �	��/� (2544) ������������$#��	#�� 
� "�#$#��	#������%���'�.n������$#����.����/ 49 �.��
��,�$
 %����������$#��	#��)������ 32 $#�
���"�#'&�����
�&��� 5 ���� �)�������%��������%��%-����$)������$#��	#�� � ���BC�0�"���)�������
%-����������� �	���%��$#����%-���� 3 $#� �	�"�#'&�����
������� (8 ����) �C��%�����BC�0�
�����	���	�����&)�\�����+��&�����		�����"��+$D��"$#+��.����B'��������"�#
���������
��&��� &���� ���������,�$)������&���	������"�%-�������+C�� �	����%�������	��
�	��&������ &������	���	�����&)�\���������&���+C������������)� G	�)��	�������	#���)����
��	��+�� Konlasuk �	��/� (2001) ���������!C������$�$���+��� .���+���!�����,���"�
.������� �  �	�	����� ���"��	���+��� � %��%)���)���+	� ���\���� �	�.f$$��� �$�	�$#�%�
��� .���+���!�����,���$����)� ��� � �&��� 2 $#� %��%)���)�.f$$��� �����&)�\������������)� %�)�
B�� �	��/� (2544) ��������� ����	,�� � �������������	,����          ���&������ ���������C��%�
�.K���	,�.�$��������%�����G���������'+��	�	�������� %C���G	�-�"�#$#�	 ����'�#����"�I���
�����$�$���%��$#���� ����)��'.&�����������"�	#������&)�\����������!G��+#���)�'�#����
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���	���������	�'+�+��� �G��.�$� "���/�+��&�����		������)�������BC�0�!C�����������$
+��	�������� &����	�����'���������#��	�������� (��&�, 2538) ������#��	��������
�#����� ���%������	#�	��������+��	������)����������#���.K���)� ����	����� �	�� � &�
�����#��	���������$�	������������"�I��.K���)������)� �������#�����.�$� �����'��,$��&�
���� � ���$#������$������.K�%-��������$�'�����$��G	��#%������$����������$�����������.o �����
�-����� � $)�G #��	���)����BC�0�"��#��.i��)$���� &�����������#��	���������.K�%-�������
�	�������	���)�������!���.����/ 4 �.��
��,�$
 (��'����/, 2543) �)��)��%C��������.K�'.'�#
� ����	��������+��� � ��	����������!G��+#���)�� � $#�����J ����� �"������/"�	#������)�������#
�$�G��$)���� %C��-�"�#���������	���	�����&)�\�����+��$#�&��"��	���� �  	��������+��� 
� $)�G #��	�������%'�������!G��+#���)�	�����'�# ������#�����!G��'�#�$�����+��$)�����"�
	�������%�.K���)�����������)�	��������  �������	��G��+#���������� � �)�� �  � � �)�
	����� �	�� � �)�	����� ���"�#	��������� � ���G�������������������	#���G�� ���'.
!C����"�#� � G��$)���� 	������	�	������	��!�� �������	��!��$)���$�����)����� �C��G	
.���i���'��&�������+��	���������	� ����#�"�� � G��$)���������������+��	��������
"�����������	� 2 �)��	)�G���&��� 2-3 	�������������)�� �$������	����)������)�'����� �/

�&���&����%����.'�#���'���������G��+#��"��	���.������+��&�����		����� ������%�����G��
+#��'��.���������-���,%��%�.K��&����D�&���	#��'��������� ����������	�+�����G��
�����)�� ��#	���������� �"�����&�#��G�� �$�����+��$)�������%�)�'��&�#���)����G�� (%�)�
B�� �	��/�, 2545) �����'��,$�������.�.������&)�\�����+��&����%����+C��'�#"�\�����$� 
������%����������	��&)�\�
 �C����#%�'��������������)�����	��&)�\�
"�&�����		����� �$���������
�����������+C��'�# �)�������"�&�����	�#� (Citrus) ���� C. paradisi �	� C. sinensis �����#%������
+���&)�\�
���'��"�#�&B�$��������.�.�������+C��'�# �C�������.�.���+��	)�0/��)��	�������
%������	��&)�\�
+����		
������� (somatic mutation) (Vardi, 1988 )

���"�#���������
��&����&���BC�0����)��������	)�0/����&������"�$#��	#�
	����� 	����� �	�� � �����!�-�'�#�������.�����\�D�& �	�%�����BC�0�"�&���	���������
�)�'�#����������)��	�����.�����\�D�&� �&����%�"�#"������������
�����	���	�����  &)�\�
����+��&�� ���� ��.�.F	 (Oraguzie et al., 2001) Arachis spp. ( Gimenes et al., 2000) Pyrus 
(Teng et al.,2002) �)��-�.��	)� ( Asante and Offei, 2003) ���EE��$ �	��#��� (Corazza-Nunes 
et al., 2002; %�)�B�� �	��/�, 2546) Lithocerasus (Shimada et al., 2001) �	�&�����		����� 
(Song et al., 2000) �.K�$#� �����'��,$��"������������
�!�����,������'�#%������-�&������
 %����
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�(&���!�����,�������������+#��)��%��&���&� �	������!�&���.����/'�#��������-�����"�����-�
&������
�$�	���)�� ���%-�����!�����,������'�#�)����� �	�%-�����!�����,����������-���)����	��	
�$�$����)��.K�$)�������!C������	���	�����&)�\�����+��&���)��J (Fanizza et al., 1999) �����
���'�#���"������	���-�&������
%����	��$����)� 6 �#��.i��)$���� ���"�#�����+#�+#�+��������
�.K����
.�����"�����&���.����/����,����������)� �$�"�#�������&������
$����)� &����G	���
��	�����'�#�������.�.�������+C�� (Penner et al., 1995 �#����� Weising et al., 2000) �$�$	��
�����	��+��+)��$������-�&������
�&����&���.����/����,�����)�����"�#�������&������
�&��������������� 
G	�����	�����'�#%C������!��'�#���'��'�#�������.�.���%���������&������
����+C�� ���������
��&���
�.K�����������-�&������
���"�#'&�����
�&�������������	���+����)�� �C��'&�����
�$�	������,��
�����(&���%��%�����$�$����)�'. �)��)������)��	���'&�����
���������� �	���.�����\�D�&
�&���&�"����"�#��������$�$���	)�0/����&)�\�����%C��������-��)I �C��%��G	���$��%
���	)�0/����&������"�$#��	#��#�����������
��&�����)����� &���� '&�����
�����.�����\�D�&� �
"����"�#��������$�$���	)�0/����&)�\�����+��&�����		����� ���      '&�����
 OPC-05, 
OPD-03 �	� OPT-08


