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บทนํา

บทนําตนเรื่อง

ในปจจุบันการผลิตทางปศุสัตวของประเทศไทยไดมีการพัฒนาจนเปนอาชีพที่สําคัญของ
ภาคการเกษตรของประเทศ โดยนอกจากจะเปนแหลงอาหารโปรตีนที่สําคัญของคนไทยแลวยัง
เปนอาชีพที่มีศักยภาพจนสามารถที่จะสงออกไปขายยังตางประเทศนําเงินตราเขาประเทศได
(กรมปศุสัตว, 2541) การเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้องโดยเฉพาะโคนม กําลังไดรับการสงเสริมอยางจริงจัง
ทั้งจากภาครัฐบาลและภาคเอกชน โดยอุตสาหกรรมโคนมในประเทศไทยมีการพัฒนาเพิ่มข้ึนอยาง
มากในชวงระยะ 40 ปที่ผานมา ทั้งทางดานการบริโภคและการผลิต ความตองการบริโภคน้ํานม
ของคนไทยเพิ่มข้ึนมาโดยลําดับ ต้ังแต 2.32 กิโลกรัมตอคนตอปในป พ.ศ. 2537  เปน 6.38 
กิโลกรัมตอคนตอปในป พ.ศ. 2538 และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง มีการรายงานความ
ตองการบริโภคน้ํานมป พ.ศ. 2544 วาอยูที่ 20.44 กิโลกรัมตอคนตอป  แมในชวงเศรษฐกิจถดถอย
ระหวางป พ.ศ. 2540 - 2542 ปริมาณการบริโภคน้ํานมของคนไทยยังเพิ่มข้ึนถึง 5 - 10 เปอรเซ็นต
ตอป และทั้งนี้มีรายงานวากรมปศุสัตวไดมีการเรงปรับปรุงโคนมพันธุขาวดํา และพันธุ TMZ (Thai 
Milking Zebu) ซึ่งสามารถใหผลผลิตน้ํานมสูงทัดเทียมกับพันธุตางประเทศ โดยแมโคสามารถให
นม 14 - 25 ลิตรตอวันหรือ 4,270 - 7,600 ลิตรตอตัวตอป ทําใหสามารถเพิ่มผลผลิตน้ํานมใหแก
เกษตรกรไดทุกๆป คิดเปนมูลคาไมตํ่ากวา 7,400 ลานบาทตอป (กรมปศุสัตว, 2544)

ในสวนของสถิติการเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้อง มีรายงานวาจํานวนโคนมและโคเนื้อในประเทศมี
จํานวนเพิ่มข้ึน โดยจํานวนโคนมทั้งประเทศมี 343,679 ตัวในป พ.ศ. 2544 และเพิ่มข้ึนเปน 
380,203 ตัวในป พ.ศ. 2546 ในพื้นที่ปศุสัตวเขต 9 ไดแก 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง คือ พัทลุง ตรัง 
สงขลา สตูล ยะลา ปตตานี และนราธิวาส มีจํานวนโคนมทั้งหมด 4,100 ตัวในป พ.ศ. 2544 และ
เพิ่มเปน 6,265 ตัวในป พ.ศ. 2546 ในสวนของจํานวนโคเนื้อพบวาจํานวนโคเนื้อทั้งประเทศมี 
5,916,323 ตัว โดยในเขตพื้นที่ภาคใตตอนลางมี 331,423 ตัว และจังหวัดพัทลุงมีการเลี้ยงโคเนื้อ
มากที่สุดในเขตภาคใตตอนลางคือ 77,280 ตัว รองลงมาคือ สงขลา นราธิวาส ตรัง ปตตานี ยะลา 
และสตูล ตามลําดับ ในสวนของกระบือทั้งประเทศมี 1,632,706 ตัว พื้นที่ภาคใตตอนลางมีกระบือ 



14,257 ตัว แพะทั้งประเทศมีจํานวน 188,479 ตัว ในเขตพื้นที่ภาคใตตอนลางมีแพะจํานวน 
85,611 ตัว และจํานวนแกะทั้งประเทศมี 42,730 ตัว พื้นที่ภาคใตตอนลางมีแกะ 24,731 (กรมปศุ
สัตว, 2546)

กรมปศุสัตว (2545) รายงานวา การเพิ่มจํานวนของสัตวเคี้ยวเอื้องเหลานี้สงผลกระทบตอ
ความตองการปริมาณพืชอาหารสัตวซึ่งเปนอาหารหยาบที่ใชเลี้ยงสัตวเคี้ยงเอื้องที่มีไมเพียงพอตอ
ความตองการของสัตว โดยพบวาพื้นที่ปลูกพืชอาหารสัตวทั้งประเทศมี 1,198,564 ไร สวนพื้นที่ทุง
หญาสาธารณะ 5,568,215 ไร โดยในพื้นที่ภาคใตมีพื้นที่ปลูกพืชอาหารสัตว 64,317 ไร เปนพื้นที่
ทุงหญาสาธารณะ 132,435 ไร ดังนั้นจึงควรที่จะตองมีการปลูกสรางแปลงพืชอาหารสัตวควบคูไป
กับการเลี้ยงสัตวดวย พรอมทั้งเรงปรับปรุงงานวิจัยดานพืชอาหารสัตวเพื่อเปนแนวทางในการปลูก
สรางแปลงพืชอาหารสัตวที่มีคุณภาพมากขึ้น Sophanodora (1997) รายงานการศึกษาตนทุนการ
เลี้ยงโคนมของเกษตรกรในจังหวัดพัทลุงพบวา 48 เปอรเซ็นต เปนตนทุนในการจัดซื้ออาหารขนซึ่ง
มีราคาคอนขางสูง ดังนั้น หากมีการปลูกสรางแปลงพืชอาหารสัตวซึ่งถือไดวาเปนอาหารหยาบที่
สําคัญที่สุดของการเลี้ยงโคเนื้อ โคนม และสัตวเคี้ยวเอื้องอื่นๆ ก็นาที่จะชวยลดการใชอาหารขน
เลี้ยงสัตวของเกษตรกรได โดยกระทําควบคูไปกับการสงเสริมของรัฐบาล ประวิตร โสภโณดร 
(2542) รายงานวา ภาพรวมของการเลี้ยงโคกระบือในภาคใตนั้น ทุกจังหวัดมีความหนาแนนของ
การเลี้ยงสัตวตอพื้นที่การเลี้ยงคอนขางสูง รัฐบาลจึงไดสงเสริมใหเกษตรกรในจังหวัดภาคใตปลูก
พืชอาหารสัตวเพื่อที่จะใหสัตวมีอาหารกินพอเพียง แตสภาพพื้นที่ในภาคใตโดยสวนใหญไมเอื้อ
อํานวยตอการเจริญเติบโตของพืชอาหารสัตวเพราะมีขอจํากัดเกี่ยวกับดิน สุมาลี  สุทธิประดิษฐ 
(2535) รายงานวา ธาตุอาหารที่พบอยูเสมอวาไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืชในดินภาคใต 
ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม นอกจากนี้ยังมีแรธาตุอ่ืนๆ ที่นาจะอยูในระดับที่ไม
เพียงพอตอพืช เชน กํามะถัน แมกนีเซียม ทองแดง สังกะสี และแคลเซียม ดินสวนใหญมีความเปน
กรด pH ตํ่ากวา 5.5 ซึ่งจะมีปญหาเรื่องธาตุอลูมิเนียมเปนพิษ และดินภาคใตมีอินทรียวัตถุตํ่ากวา 
1.5 % ดินมีปริมาณประจุบวกทั้งหมดที่แลกเปลี่ยนได (CEC) อยูในระดับตํ่า จากเหตุผลเหลานี้
ลวนเปนดัชนีบงชี้ไดวาดินในภาคใตมีความอุดมสมบูรณตํ่า การใสปุยจึงควรที่จะใสคร้ังละนอย ๆ 
เพื่อปองกันการสูญเสีย Nilnond และ คณะ (1986) รายงานวา ในการทดสอบชุดดิน 16 ชุดใน
ภาคใต พบวาดินทุกชุดมีฟอสฟอรัสไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของขาวโพดซึ่งใชเปนพืช
ทดสอบ นอกจากนี้ยังพบวาดิน 11 ตัวอยางขาดไนโตรเจนและโพแทสเซียม ดิน 9 ตัวอยางขาดซัล
เฟอร ดิน 6 ตัวอยางขาดทองแดง ดิน 5 ตัวอยางขาดสังกะสีและแมงกานีส ดิน 4 ตัวอยางขาด



โมลิบดีนัม ดิน 3 ตัวอยางขาดแมกนีเซียม ดิน 2 ตัวอยางขาดโบรอนและเหล็ก ซึ่งธาตุอาหารเหลา
นี้นอกจากจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชแลวยังจําเปนตอการเจริญเติบโตของสัตวดวย

จากพัฒนาการคัดเลือกหญาและถั่วอาหารสัตวพันธุใหมในวงการเกษตรของประเทศไทย
พบวาหญาที่กําลังไดรับความนิยมในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือหญาอุบลพาสพาลั่ม 
(Paspalum atratum cv.Ubon) โดยหญาชนิดนี้มีคุณลักษณะสามารถเจริญเติบโตไดดีในดินที่
เปนพื้นที่ลุมน้ําทวมขัง สามารถเจริญเติบโตไดดีแมในดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า และมี pH เปน
กรด อีกทั้งเปนหญาที่มีคุณคาทางอาหารดีในระดับหนึ่ง (ไมเคิลแฮร และคณะ, 2546) ในสวนของ
ถั่วสายพันธุใหมที่ไดมีการนําเขามาปลูกทดสอบในประเทศไทยและกําลังไดรับความนิยมในพื้นที่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยเฉพาะที่จังหวัดขอนแกน คือถั่วทาพระสไตโล (Stylosanthes 
guianensis CIAT 184) เปนถั่วที่ไดรับการพัฒนาโดยสถาบัน CIAT เพื่อใหมีความตานทานโรค
โคนเนา ที่เกิดจากเชื้อ Anthracnose (เรืองยุทธ ภูผาสุข และคณะ, 2541)

จากเหตุผลดังกลาวขางตน จึงไดมีการนําหญาและถั่วชนิดดังกลาวมาปลูกทดสอบในพื้นที่
ภาคใต อีกทั้งมีความจําเปนที่ตองมีการศึกษาถึงระดับของการใสธาตุอาหารที่เหมาะสม ตลอดจน
ศึกษาถึงวิธีการจัดการและการใชประโยชนจากแปลงพืชอาหารสัตว เพื่อใหไดผลผลิตและคุณภาพ
ทางโภชนะสูงสุด

การตรวจเอกสาร

1. พืชที่ทําการศึกษา
     1.1       หญาอุบลพาสพาลั่ม

     1.1.1       ประวัติ หญาอุบลพาสพาลั่มมีชื่อวิทยาศาสตร (scientific name)
วา Paspalum  atratum มีชื่อพอง (synonyms name) คือ Atra  paspalum (Kalmbacher et 
al., 1997a) ในประเทศไทยเรียกวาหญาอุบลพาสพาลั่มหรืออะตราตั้ม (Hare et al., 1999a) ใน
ตางประเทศเรียกชื่อสามัญ (common name) แตกตางกันดังนี้ Suerte (America) Camba FCA 
(Argentina) Hi-Gane  (Australia) (Kalmbacher  and  Martin, 1999)

       หญาอุบลพาสพาลั่มหรืออะตราตั้มเปนหญาพื้นเมืองที่พบในรัฐ Mato Grosso do 
Sul  รัฐ Goisa และรัฐ Minas Gerais ในประเทศบราซิล ดินในบริเวณพื้นที่เก็บรวบรวมพันธุหญา
ชนิดนี้มีระดับน้ําใตดินสูงมากในชวงฤดูฝน ดินมีสภาพเปนกรด และมีความอุดมสมบูรณตํ่า      



(ไมเคิล แฮร และคณะ, 2541) หญา P. atratum ที่เก็บรวบรวมไดที่รัฐ Mato Grosso do sul มีสอง
สายพันธุ คือ  1) สายพันธุ Suerte (Florida) หรือ Hi-Gane (Australia) ซึ่งสายพันธุ Suerte นี้หลัง
จากไดมีการคัดแยกสายพันธุโดยนักพฤกษศาสตรชาวบราซิลตอมาจึงใหชื่อวา Atra paspalum 
(Kalmbacher et  al., 1997a)  2)  สายพันธุ BRA 009610 หลังจากรวบรวมเมล็ดพันธุใน
ประเทศบราซิล ตอมาไดถูกสงไปยังศูนยเกษตรเขตรอนนานาชาติ (CIAT) ในเมืองกาลี ประเทศ  
โคลัมเบีย หลังจากนั้น ทางศูนยไดสงเมล็ดพันธุไปยังสถาบันวิจัยขาวนานาชาติ (IRRI)  ตอมานัก
วิทยาศาสตรของศูนยคือ Dr.  Werner Stur ไดสงเมล็ดพันธมายัง Dr. Michael Hare หัวหนาคณะ
วิจัยพืชอาหารสัตวของมหาวิทยาลัยอุบลราชธานีในป พ.ศ. 2537 โดยขณะนั้นไดมีโครงการคัด
เลือกพันธุพืชอาหารสัตวที่สามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงในพื้นที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า
และมีน้ําทวมขังในชวงฤดูฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ระหวางป พ.ศ. 2539 - 2541 หลังจาก
การนําเมล็ดพันธุที่ไดมาทําการปลูกทดสอบสายพันธุเพื่อประเมินพันธุ (evaluation trial) พบวา
หญา P. atratum สายพันธุ BRA 009610 สามารถใหผลผลิตสูงกวาหญาชนิดอื่นๆ จึงไดรับ
อนุญาตจาก Dr. Stur ใหต้ังชื่อภาษาไทยวา “อุบลพาสพาลั่ม” เพื่อใหเปนที่ยอมรับของเกษตรกร
ในพื้นที่และใชพืชพันธุใหมเร็วขึ้น โดยที่คําวา” อุบล” ในภาษาโปรตุเกสซึ่งเปนภาษาหลักที่ใชกันใน
ประเทศบราซิล  มีความหมายวา “ดี” (ไมเคิล แฮร และคณะ, 2541)

1.1.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร หญาอุบลพาสพาลั่มเปนหญาที่มีอายุหลาย
ป มีโครโมโซม 4 ชุด ที่เรียกวา Tetraploid ลักษณะลําตนเปนกอใหญ  ใบมีขนาดใหญ ใบกวาง 3 -
4 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร ขอบใบ (leaf margin) มีความคมโดยเฉพาะกาบใบลาง และมีใบ
ดกเมื่อปลูกในสภาพที่เหมาะสม ถาหากปลอยทิ้งไวโดยไมมีการตัดทรงพุม (leaf canopies) จะสูง
ถึง 1 เมตร เมื่อมีชอดอกจะสูงมากกวา 2 เมตร ลักษณะชอดอกเปนแบบ raceme ประกอบดวยชอ
ดอกยอยประมาณ 5 - 9 ชอ และมีกลุมดอกยอย (spikelet) ประมาณ 70 - 150 ดอกตอชอ เมล็ดมี
สีน้ําตาลแดงผิวเปนมัน  ใน 1  กิโลกรัมมีจํานวนเมล็ดประมาณ 200,000 - 400,000 เมล็ด (ไมเคิล 
แฮร และคณะ,  2541)

1.1.3 ความสําคัญ   หญาอุบลพาสพาลั่มเปนหญาพันธุใหมในวงการเกษตร
ของประเทศไทย แตในตางประเทศ เชน  ออสเตรเลีย  อารเจนตินา  และบราซิล  ไดมีการปลูก
หญา P. atratum เพื่อเปนอาหารสัตวมานานแลว เนื่องจากเปนหญาอาหารสัตวที่สามารถทนตอ
น้ําทวมขังไดดี อีกทั้งสามารถเจริญเติบโตไดในดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า (Kalmbacher and 
Martin, 1999)  Ibrahim และคณะ (1997) รายงานวาประเทศในแถบทวีปเอเชียอาคเนย เชน    



มาเลเซีย  เวียดนาม  ลาว  และไทย มีการปลูกหญา P. atratum เปนอาหารสัตวเนื่องจากหญา
ชนิดนี้สามารถเจริญเติบโตไดดีในดินที่เปยกแฉะ ทั้งยังสามารถเจริญไดดีในดินที่มีความอุดม
สมบูรณตํ่า ดินมี pH เปนกรด สามารถทนทานตอน้ําทวมขังไดดี  ไมเคิล แฮร  และคณะ (2541) 
รายงานการทดลองที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธานีในเรื่องความทนทานตอสภาพน้ําขังของหญา 8 
ชนิดไดแก หญาอุบลพาสพาลั่ม (Paspalum atratum cv. Ubon) หญารูซี่ (Brachiaria 
ruziziensis) หญาพลิเคททูล่ัม (Paspalum plicatulum) หญาโซแลนเดอ (Setaria sphacelata 
var. sericea cv. Solander)    หญาซีทาเรีย(Setaria sphacelata var. splendida cv. Splenda)  
หญาจาราดิกกิท (Digitaria milanjiana cv. Jarra) หญาซิกแนล (Brachiaria decumbens
cv.Basilisk) และหญากินนีสีมวง (Panicum maxinum cv. Purpul) พบวาการปลอยน้ําเขาทวม
ขังเปนเวลา 20 วัน มีผลกระทบตอหญาจาราดิกกิทโดยทําใหน้ําหนักแหงตอตนของหญาลดลง 
สําหรับหญาอุบลพาสพาลั่มไดรับผลกระทบใน 10 วันแรกหลังถูกน้ําทวม แตเมื่อครบ 20 วัน น้ํา
หนักแหงตอตนกลับมาสูงกวาที่ 10 วัน ถึง 2 เทา

นอกจากนี้ยังพบวาหญาอุบลพาสพาลั่มสามารถปลูกรวมกับถั่วมาโครโนส
(Macroptilium gracile) ไดดี โดยหญาอุบลพาสพาลั่มใหผลผลิตสูงกวาหญาพลิแคททูล่ัมและ
หญาซิกแนลเมื่อปลูกรวมกับถั่ว เนื่องจากทรงพุมใบหญาอุบลพาสพาลั่มมีชองเปดเหมาะสมใหถั่ว
เลื้อยพันและเจริญเติบโตไดดี กวาหญาที่มีใบหนาแนนอยางหญาซิกแนลและหญาพลิแคททูล่ัม 
จากการทดลองเรื่องความคงทนของแปลงหญาขนและหญาอุบลพาสพาลั่มในพื้นที่น้ําทวมขังใน
ระยะเวลา 2 ปพบวา ในปแรกหญาอุบลพาสพาลั่มมีน้ําหนักแหงใกลเคียงกับหญาขนเทากับ 
15.40 และ 14.36 ตันตอเฮกตาร ตามลําดับ แตในปที่ 2 หญาอุบลพาสพาลั่มมีน้ําหนักแหงมาก
กวาหญาขนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เทากับ 25.30 และ 14.32 ตันตอเฮกตาร ตามลําดับ (Hare 
et al., 1999a)

Hare และคณะ (2001b) รายงานคุณคาทางโภชนะหญาอุบลพาสพาลั่มอายุ 20
วัน พบวามีโปรตีนรวม 6.8 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.32 เปอรเซ็นต  โพแทสเซียม 3.04 เปอรเซ็นต  
ผนังเซลล 64.9 เปอรเซ็นต ลิกโนเซลลูโลส 37.8 เปอรเซ็นต  Kalmbacher และคณะ (1997b) ราย
งานวา โคเพศผูที่ปลอยแทะเล็มหญา  P. atratum cv. Suerte ที่อัตราการปลอยแทะเล็ม 6  ตัวตอ
เฮกตาร เปนเวลากวา 168 วัน  มีน้ําหนักตัวเพิ่ม 600 กรัมตอตัวตอวัน

      1.1.4     การปลูก  เมล็ดหญาอุบลพาสพาลั่มเปนเมล็ดที่มีการพักตัว ดังนั้นจึงจํา
เปนตองเก็บเมล็ดพันธุใหมไวในตูเย็นอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส นานประมาณ 6 เดือน  กอนนํา



เมล็ดไปขยายพันธุตอไป การปลูกหญาอุบลพาสพาลั่มมี 2 วิธี คือ  1) การปลูกดวยเมล็ด สามารถ
แยกไดเปนสองวิธียอย วิธีแรกคือ การหวานเมล็ดปลูกโดยตรงในพื้นที่ปลูก กอนการหวานเมล็ดทํา
การไถเตรียมดินสองครั้ง โดยครั้งแรกไถดะเพื่อทําการเตรียมดินและไถพรวนครั้งที่สองเพื่อกําจัด
วัชพืชและยอยดินใหละเอียดมากขึ้น โดยใชเมล็ดในอัตรา 2 - 3 กิโลกรัมตอไร หลังการหวานเมล็ด
ควรคราดกลบเมล็ดบางๆดวยกิ่งไม การปลูกดวยเมล็ดวิธีที่สอง คือการนําเมล็ดไปเพาะในถุงเพาะ
ชํากอน เมื่อเมล็ดงอกเปนตนกลาแลวจึงนําไปปลูกในแปลง  2) การปลูกดวยลําตนโดยใชวิธีการ
แยกกอจากลําตนที่เจริญเติบโตแลว โดยการนําแขนงที่แยกกอออกมาและมีรากติดอยูไปปลูกใน
แปลงปกชําที่มีการเตรียมดินที่ดีมีความชื้นสูง ชวงเวลาที่เหมาะสมสําหรับการปลูกควรเปนชวงตน
ฤดูฝน ใชระยะปลูก 50×40 เซนติเมตร แตอาจจะปลูกหางหรือถี่กวานี้ไดอีกเล็กนอย ข้ึนอยูกับ
วัตถุประสงคของงาน (ไมเคิล แฮร และคณะ, 2546)

Phaikaew  และคณะ (2001) รายงาน การทดสอบเรื่องระยะปลูกที่มีตอหญา
อุบลพาสพาลั่มและคุณภาพเมล็ดพันธุในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือประเทศไทย โดยทําการ
เปรียบเทียบระยะปลูกที่ 75×75, 75×100, 75×125 และ 100×100 เซนติเมตร พบวาที่ระยะ
ปลูก 75×75 เซนติเมตร ใหจํานวนหนอหญาสูงสุด 117 หนอตอตารางเมตร ซึ่งแตกตางอยางมีนัย
สําคัญยิ่งทางสถิติกับที่ระยะปลูก 100×100 เซ็นติเมตรที่ใหจํานวนหนอหญานอยที่สุด 66 หนอ
ตอตารางเมตร โดยในสวนอิทธิพลของระยะปลูกไมทําใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดพันธุมีความแตก
ตางกันทางสถิติ โดยมีน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 819 กิโลกรัมตอเฮกตาร

       1.1.5      การจัดการ     เสนห  กุลนะ และคณะ  (2543) รายงานวา หลังการปลูก 
30 วัน ควรทําการกําจัดวัชพืชระหวางแถวหญา และใสปุยเคมีสูตร 15 - 15 - 15 อัตรา 50 กิโลกรัม
ตอไร โดยแบงใสสองครั้ง คร้ังแรกใสหลังการกําจัดวัชพืช คร้ังที่สองใสหลังการใสคร้ังแรก 3 เดือน  
Hare และคณะ (2001b) รายงานการทดลองเรื่องผลของการตัดที่มีตอผลผลิตและคุณภาพหญา
อุบลพาสพาลั่ม โดยใชระดับการตัดสูงจากพื้นดิน 0, 10 และ 20 เซนติเมตร รวมกับชวงระยะเวลา
ในการตัด  20, 30 และ 60  วัน ผลการทดลองพบวาการตัดที่ระดับความสูง 0 และ 10 เซนติเมตร 
ทุก 60 วัน ใหผลผลิตน้ําหนักแหงหญาสูงใกลเคียงกัน 14,392 และ 13,620  กิโลกรัมตอเฮกตาร
ตามลําดับ สวนการตัดทุก 20 วันใหผลผลิตน้ําหนักแหงหญานอยที่สุดคือ 5,686 กิโลกรัมตอ
เฮกตาร  นอกจากนี้ ยังพบวาความสูงของการตัดไมมีผลตอโปรตีนรวม แตการตัดที่ระยะ 20 วัน
ใหโปรตีนรวมสูงสุดคือ 6.8 เปอรเซ็นต แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05)  กับการตัดที่



ระยะ 60 วัน ที่มีโปรตีนรวม 4.1 เปอรเซ็นต   Kalmbacher และ คณะ (1997c) รายงานการ
ทดลองในรัฐฟลอริดา วาโปรตีนรวมในหญา P. atratum  cv. Suerte ลดต่ําลงกวา 7 เปอรเซ็นต 
เมื่อตัดที่อายุมากกวา 55 วัน ในระดับที่มีการใหปุยไนโตรเจน 56 กิโลกรัมตอเฮกตาร  และที่การ
ตัดทุก 35 วัน หญามีโปรตีนรวม 7 เปอรเซ็นต   

1.2          ถั่วทาพระสไตโล
       1.2.1     ประวัติ  ถั่วทาพระสไตโล มีชื่อวิทยาศาสตร(scientific name) วา

Stylosanthes   guianensis  มีชื่อพอง(synonyms name) หลายชื่อไดแก Stylosanthes  gracilis
H. B. K. Var. Trifolium guianense Aubl.; Stylosanthes hispida Rich.; Stylosanthes 
gracilis  H. B. K. Var.  Subviscoca (Benth) Burkart;  Stylosanthes  pohliana. ถั่วทาพระสไต
โลมี ชื่อสามัญ(common name) ในประเทศตางๆดังนี้ Common stylo, stylo (Australia , 
Malaysia),  Alfalfa do  nordeste, trifolio, Mangericao do compo,  (Skerman et  al., 1988) 
Pucallpa (Peru), CIAT 184, Regen II Zhuhuacao (China) (Horne  and   Stur,  1999)

      ถั่วทาพระสไตโล อยูในสกุล Stylosanthes เปนถั่วพื้นเมืองของละตินอเมริกาและ
ใชเปนถั่วอาหารสัตวในเขตรอนหลายประเทศ เชน ฟจิ เคนยา  อูกันดา ไนจีเรีย หมูเกาะอินเดีย
ตะวันตก และเกาะฮาวาย  ระหวางป ค.ศ. 1960 - 1970  มีการปลูกเพื่อการคา ตอมาพบวาถั่วใน
สกุล Stylosanthes นี้ถูกเชื้อ Anthracnose สาเหตุของโรคโคนเนาเขาทําลายทําใหผลผลิตลดลง 
สถาบัน CIAT จึงไดมีการปรับปรุงพันธุถั่วในสกุลนี้เพื่อที่จะใหมีความตานทานตอโรคโคนเนา
(Miles  and  Grof, 1997) สําหรับในประเทศไทยไดมีการนําถั่วในสกุล Stylosanthes เขามา
ทดลองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือคร้ังแรกเมื่อป ค.ศ. 1966 พบวาสามารถเติบโตและใหผลผลิต
เมล็ดไดดี จึงไดรับการพัฒนาใหเปนถั่วอาหารสัตวสําหรับประเทศไทย และทําการผลิตเมล็ดพันธุ
โดยกรมปศุสัตว (Guodao et  al., 1997) ตอมากองอาหารสัตวไดนําเขาสายพันธุตางๆของถั่ว 
สไตโลมาปลูกทดสอบที่ศูนยวิจัยอาหารสัตวขอนแกนเมื่อป พ.ศ. 2537 และคัดเลือกสายพันธุ  
CIAT  184  ซึ่งเหมาะสมและปรับตัวไดดีสําหรับประเทศไทยพรอมทั้งตั้งชื่อวา ทาพระสไตโล (เรือง
ยุทธ  ภูผาสุข  และคณะ, 2541)

      1.2.2   ลักษณะทางพฤกษศาสตร    ถั่วทาพระสไตโล (Stylosanthes guianensis
CIAT 184) เปนพืชอายุหลายปมีลักษณะลําตนกึ่งตั้งตรงคลายกับถั่วแกรมสไตโล (S.guianensis
cv. Graham) และถั่วฮามาตา (S. hamata cv. Verano) มีระบบรากแกวที่แข็งแรง สามารถขึ้น
และเจริญเติบโตไดดีในเขตปริมาณน้ําฝน 1,200 มิลลิเมตรตอป ความสูงของตนถั่วเมื่อโตเต็มที่



ประมาณ 1.5 เมตร ใบเปนแบบ Trifoliate ใบยอยเปนรูปหอกยาว 0.5 - 4 เซนติเมตร กวาง 0.2 - 
1.5 เซนติเมตร ถั่วทาพระสไตโลมีชอดอกแบบ Spike มี 2 - 40 ดอกยอยตอชอ ดอกมีสีเหลืองถึง
สม และมีลายแดงยาว 4 - 8 มิลลิเมตร ฝกและเมล็ดมีจงอยเล็กๆที่ปลาย (เรืองยุทธ  ภูผาสุข  และ
คณะ,  2541)

       1.2.3     ความสําคัญ มีการปลูกถั่วทาพระสไตโลเพื่อเปนพืชอาหารสัตวใน
หลายๆ ประเทศ เชน ทางตอนใตของประเทศจีนที่เมือง Guangdong และเกาะ Hainan  ทั้งนี้ยัง
พบในประเทศ ฟลิปปนส ออสเตรเลีย  อินโดนีเซีย  มาเลเซีย  ลาว   เวียดนาม   และไทย
(Guodao  et  al., 1997) ในประเทศไทยจากการทดสอบพันธุที่สถานีอาหารสัตวกาฬสินธุในป 
พ.ศ. 2538  พบวาสามารถผลิตเมล็ดพันธุไดเฉลี่ยประมาณ  81  กิโลกรัมตอไร และหลังจากนั้นจึง
ไดมีการนําไปทดสอบยังสถานีตางๆทั่วประเทศ

      วารุณี  พานิชผล และวลัยกานต  เจียมเจตจรูญ (2541) รายงานผลการวิเคราะห
คุณคาทางอาหารสัตวของถั่วทาพระสไตโลที่อายุ 45 วัน วามีโปรตีนรวม 17.57 เปอรเซ็นต ไขมัน 
1.36  เปอรเซ็นต  ผนังเซลล 51.43 เปอรเซ็นต  ลิกโนเซลลูโลส 41.43  เปอรเซ็นต  แคลเซียม 1.27 
เปอรเซ็นต   และฟอสฟอรัส  0.27  เปอรเซ็นต

      1.2.4     การปลูก  ควรทําการปลูกถั่วทาพระสไตโลในชวงตนฤดูฝน ประมาณ
เดือนพฤษภาคมและไมควรเกินเดือนกรกฎาคมเพราะตนถั่วจะเจริญไดไมเต็มที่ กอนการปลูกตอง
แกการพักตัวของเมล็ด โดยนําเมล็ดไปแชน้ํารอนที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที แลวนํา
มาผึ่งใหแหง การปลูกโดยทั่วไปมี 2 วิธี คือ 1) การหวานปลูกในแปลงโดยตรง ใชเมล็ดพันธุใน
อัตรา 1.5 กิโลกรัมตอไร หลังการหวานใชกิ่งไมคราดดินกลบเมล็ด แตไมควรใหเมล็ดอยูลึกเกินไป
เพราะจะทําใหการงอกไมดีเทาที่ควร 2) การเพาะเมล็ดในถุงเพาะชํากอนแลวจึงนําไปปลูก         
ในพื้นที่จริงโดยทําการยายตนกลาเมื่ออายุประมาณ 20 วัน การปลูกดวยตนกลาควรมีระยะหาง
ระหวางแถว 1 เมตร ระหวางหลุม 25 เซนติเมตร (เรืองยุทธ ภูผาสุข และคณะ, 2541)

      1.2.5      การจัดการ  เรืองยุทธ ภูผาสุข และคณะ (2541) แนะนําวาเมื่อมีวัชพืช
เร่ิมข้ึนภายในแปลง ควรทําการกําจัดวัชพืชโดยใชรถไถเดินตามพรวนตามรองระหวางแถวปลูก
และใชจอบถากวัชพืชที่ข้ึนระหวางตนถั่วชวยดวยอีกครั้งหนึ่ง ควรกําจัดวัชพืชประมาณ 2 คร้ัง การ
ใสปุยใชปุย Triple Super Phosphate (TSP) อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใสสองครั้ง คร้ังแรก
ใสหลังการกําจัดวัชพืชโดยโรยตามรองแถวแลวพรวนกลบ คร้ังที่สองใสหลังการตัดตนถั่ว การปลูก
ถั่วทาพระสไตโลเพื่อผลิตเมล็ดควรใชรถไถเดินตามติดคราดไถเกลี่ยระหวางแถวเพื่อปรับพื้นที่ให



เรียบ เพื่อความสะดวกและงายตอการเก็บเมล็ดพันธุ  เมื่อตนถั่วมีความสูงประมาณ 50 เซนติเมตร
ตนถั่วจะเริ่มแตกกิ่งควรมีการตัดตนถั่วเพื่อปรับทรงพุมใหมีความสะดวกในการเก็บเกี่ยวและปอง
กันไมใหตนถั่วคลุมทับกันจนหนาแนนมากเกินไป หากปลอยตนถั่วใหยาวเกินไปจะทําใหตนถั่วพัน
กัน ตัดตนถั่วยากนอกจากนี้ ยังกระตุนใหตนถั่วมีการแตกกิ่ง สรางดอก และติดเมล็ดเพิ่มข้ึนดวย

2.    การปลูกสรางทุงหญาผสมถั่ว
 การทําทุงหญาผสมถั่วไมวาจะเปนการปลูกหญาชนิดเดียวผสมกับถั่วชนิดเดียวหรือหลาย

ชนิด เรียกวา ทุงหญาผสม (grass legume mixtures) ผูที่นําเอาพันธุถั่วอาหารสัตวมาปลูกรวมกับ
หญาเปนคนแรกคือ Sir Richard Weston ในป ค.ศ. 1936 โดยการนําเอาถั่ว Red clover มาปลูก
รวมกับหญา (สายัณห ทัดศรี, 2522)

ชัยรัตน นิลนนท  และวิเชียร จาฏพจน (2539) กลาววาดินในพื้นที่ภาคใตมีอินทรียวัตถุ
และความอุดมสมบูรณตํ่า การปลูกสรางทุงหญาผสมถั่วสามารถชวยปรับปรุงดินไดอีกทางหนึ่ง 
เกียรติศักดิ์  กล่ําเอม (2543) รายงานวา การปลูกสรางแปลงถั่วอาหารสัตวเพียงอยางเดียวจะได
ผลผลิตต่ํา เพื่อใหไดผลผลิตที่สูงจึงควรปลูกถั่วรวมกับหญาอาหารสัตว อันจะทําใหหญาที่ไดมีคุณ
คาทางอาหารดีข้ึน เนื่องมาจากถั่วมีโปรตีนสูงและทําใหหญามีความนากินเพิ่มข้ึน  นอกจากนี้ ถั่ว
อาหารสัตวยังใหไนโตรเจนสําหรับการเจริญเติบโตแกหญาที่ข้ึนรวมอีกดวย สายัณห ทัดศรี (2540)  
รายงานขอดีของการปลูกสรางทุงหญาผสมถั่วโดยสรุปดังนี้ 1) ใหผลผลิตสูงทั้งในดานผลผลิตน้ํา
หนักแหงและความนากิน โดยเฉพาะในชวงที่หญาแกและในชวงฤดูแลงที่หญาแทบไมมีคุณคาทาง
อาหาร แตถั่วสามารถชวยใหอาหารหยาบมีคุณคาทางอาหารสูงขึ้น 2)  การกระจายผลผลิตทั้งใน
แงของน้ําหนักแหงและคุณภาพใหสม่ําเสมอตลอดป 3) ถั่วที่ข้ึนรวมกับหญาสามารถตรึงไนโตรเจน
และถายเทไปยังหญา ทําใหหญาไดรับประโยชนโดยเฉพาะอยางยิ่งตั้งแตปที่สองข้ึนไป 4) ถั่วจะ
ชวยเพิ่มคุณภาพของหญาแหงและหญาหมัก วัลลภ สันติประชา และประวิตร โสภโณดร (2524) 
กลาววา การจัดการทุงหญาผสมถั่วตองคํานึงถึงความสมดุลของหญาและถั่ว ซึ่งมีผลตอคุณภาพ
และผลผลิตของทุงหญาและของสัตว แตตองระมัดระวังไมใหเปอรเซ็นตของถั่วในทุงหญาสูงเกิน
กวาอัตราที่เหมาะสมของทุงหญาแตละชนิด เชน ในทุงหญาผสมที่มีถั่วเดสโมเดียม(Desmodium 
uncinatum) และโลโตนันนิส(Lotononis bainesii) รวมอยูดวยใหผลผลิตสัตวสูงสุดเมื่อมีสวนผสม
ของถั่วประมาณ 40 เปอรเซ็นต แตในทุงหญาผสมที่มีถั่วทาวนสวีลลสไตโลใหผลผลิตสัตวสูงสุด
เมื่อมีองคประกอบของถั่ว 75 เปอรเซ็นต    



จากการทดลองเรื่องพัฒนาการของถั่วและหญาอาหารสัตวในพื้นที่น้ําทวมขังในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยทําการทดลองที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธานีพบวา การ
ปลูกถั่วทาพระสไตโลรวมกับหญาชนิดตางๆ 7 ชนิดคือ หญาอุบลพาสพาลั่ม (Paspalum atratum
cv. Ubon)  หญารูซี่ (Brachiaria ruziziensis)  หญาซิกแนล (Brachiaria decumbens cv.
Basilisk)  หญาจาราดิกกิท (Digitaria milanjiana cv. Jarra) หญาพลิแคททูล่ัม (Paspalum 
plicatulum) และหญากินนี (Panicum maxinum cv. Purpul) โดยใสปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียมและซัลเฟอร ในอัตรา 22, 22, 22 และ 13 กิโลกรัมตอเฮกตารตามลําดับ พบวาการ
ปลูกถั่วทาพระสไตโลรวมกับหญาอุบลพาสพาลั่มใหน้ําหนักแหงของหญาและถั่วคอนขางสูงเมื่อ
เทียบกับการปลูกถั่วรวมกับหญาชนิดอื่นๆ โดยที่จํานวนตนถั่วทาพระสไตโลที่อายุ 6 อาทิตยหลัง
หวานเทากับ 144, 102, 135, 150, 168, 125 และ 118 ตนตอตารางเมตร ตามลําดับ น้ําหนักแหง
ของหญาในฤดูกาลแรกเทากับ  14.1,  12.4,  6.5,  4.6, 14.9, 13.5 และ 9.3   ตันตอเฮกตารตาม
ลําดับ โดยที่มีน้ําหนักแหงของถั่วเทากับ 0.79,  0.87,  2.08,  1.81,  0.63,  1.94  และ 1.15 ตันตอ
เฮกตาร ตามลําดับ (Hare et al., 2003)   ไมเคิล แฮร และคณะ  (2541)  รายงานการทดลองที่
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี โดยการปลูกสรางทุงหญาอุบลพาสพาลั่มเดี่ยวๆเปรียบเทียบกับทุง
หญาอุบลพาสพาลั่มผสมถั่วมาโครโนส (Macroptilium gracile) พบวาในชวงฤดูฝนผลผลิตน้ํา
หนักแหงที่ไดเทากับ 4,308 และ 7,851 กิโลกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ ผลผลิตน้ําหนักแหงในชวง
ฤดูแลงเทากับ 6,616 และ 7,196 กิโลกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ ทั้งยังพบวาผลผลิตหญาอุบล
พาสพาลั่มผสมถั่วมาโครโนสในชวงฤดูแลงใหผลผลิตสูงกวาหญาและถั่วชนิดอื่นๆ สวนการทดลอง
แบบเดียวกันที่สถานีอาหารสัตวยโสธรพบวา ผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาอุบลพาสพาลั่มเดี่ยวๆ 
และหญาอุบลพาสพาลั่มผสมถั่วมาโครโนสในฤดูฝนเทากับ 4,730  และ 5,591 กิโลกรัมตอ
เฮกตาร ตามลําดับ และในฤดูแลงผลผลิตน้ําหนักแหงเทากับ 6,303 และ 4,858 กิโลกรัมตอ
เฮกตาร ตามลําดับ Gruben  (2001) กลาววาการปลูกสรางทุงหญาอุบลพาสพาลั่มผสมถั่วทา
พระสไตโลใหผลผลิตโปรตีนของทุงหญาผสมจะสูงกวาการปลูกหญาอุบลพาสพาลั่มเดี่ยว  โดยทุง
หญาอุบลพาสพาลั่มผสมถั่วทาพระสไตโลมีผลผลิตโปรตีนเทากับ 563 กิโลกรัมตอเฮกตาร  
(86.61 กิโลกรัมตอไร) สวนทุงหญาอบลพาสพาลั่มเดี่ยวๆมีผลผลิตโปรตีนเทากับ  533  กิโลกรัม
ตอเฮกตาร (82 กิโลกรัมตอไร)

สุฐิสัณห ชูเซง (2543) รายงานการเจริญเติบโตของโค ที่แทะเล็มทุงหญาเดี่ยวๆ และทุง
หญารูซี่ผสมถั่วเวอราโนสไตโลที่อัตราการแทะเล็มตางกัน วาอัตราการเจริญเติบโตของโคนมลูก



ผสมโฮลสไตนฟรีเชียนภายไตการแทะเล็มในทุงหญารูซี่ผสมถั่วเวอราโนสไตโลเทากับ 0.503 
กิโลกรัมตอตัวตอวัน สูงกวาทุงหญารูซี่เดี่ยวๆที่มีคาเทากับ 0.417 กิโลกรัมตอตัวตอวัน และ
ปริมาณอาหารสัตวเฉลี่ยตลอดการทดลองของทุงหญารูซี่ผสมถั่วเวอราโนสไตโลเทากับ 572.96 
กิโลกรัมวัตถุแหงตอไร คิดเปนปริมาณพืชอาหารสัตวที่โคกินเทากับ 5.51 กิโลกรัมวัตถุแหงตอตัว
ตอวัน สูงกวาปริมาณพืชอาหารสัตวที่โคกินของทุงหญารูซี่เดี่ยวๆที่มีคาเทากับ 5.09 กิโลกรัมวัตถุ
แหงตอตัวตอวัน

3.        บทบาทธาตุอาหารพืช
            สุมาลี สุทธิประดิษฐ (2536) รายงานวา พืชสามารถเจริญเติบโต  แพรพันธุ และใหผลผลิต
ไดนั้นตองมีการสรางสารอินทรียที่เปนอาหารขึ้นมาจากสารประกอบอนินทรียที่มีอยูในดิน โดยที่
แรธาตุตางๆ 17 ธาตุ ที่พืชจําเปนตองดูดซึมจากดินและจัดไดวาเปนธาตุอาหารที่สําคัญจะแบง
เปน 2 พวกใหญๆ ข้ึนอยูกับปริมาณที่พืชนําไปใช ไดแก 1) ธาตุอาหารที่พืชตองการใชในปริมาณที่
มาก   เรียกวาธาตุอาหารหลัก (major element)  ไดแก ธาตุไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 
โพแทสเซียม (K) กํามะถัน (S) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg)  2) ธาตุอาหารที่พืชตองการ
ในปริมาณที่นอย เรียกวาธาตุอาหารรอง (trace element) ไดแกธาตุเหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) 
โบรอน (B) สังกะสี  (Zn)  ทองแดง (Cu) โซเดียม (Na) โมลิบดีนัม (Mo)   คลอรีน (Cl) โคบอล 
(Co)  ซิลิกา  (Si)    และนิเกิล  (Ni)   โดยที่ธาตุอาหารพืชแตละธาตุมีบทบาทและหนาที่ตางกัน
การศึกษาเบื้องตนในเรื่องอิทธิพลของธาตุอาหารที่มีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของหญาอุบล
พาสพาลั่มและถั่วทาพระสไตโลซึ่งปลูกในดินชุดวิสัยที่นํามาจากสถานีวิจัยคลองหอยโขงโดยวิธี 
Omission pot trial พบวาธาตุอาหารที่เปนปจจัยจํากัดตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของหญา
และถั่วในดินชุดวิสัยไดแก ธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัส (ณรงค บุญรัศมี, 2543) โดยที่หนาที่และ
บทบาทของธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมีดังนี้

  3.1       ธาตุไนโตรเจน
      ธาตุไนโตรเจนมีบทบาทตอการเจริญเติบโตของพืช ทําใหพืชเจริญเติบโตเร็ว และมี

สีเขียวสด เพราะไนโตรเจนเปนองคประกอบที่สําคัญของโปรตีนในพืช พบวาพืชสามารถสรางกรด
อะมิโนที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบไดมากกวา 100 ชนิด โดยที่กรดอะมิโนที่พืชสรางประมาณ 
20 ชนิดเปนองคประกอบของโปรตีนที่ สําคัญในพืช เชน เปนองคประกอบสําคัญของ 
nucleoprotein ซึ่งโปรตีนนี้ทําหนาที่เกี่ยวของกับการควบคุมและการพัฒนากระบวนการถายทอด



ทางพันธุกรรม ยกตัวอยางเชน deoxyribonucleic acid (DNA) ทําหนาที่ในการ duplicate การ
ถายทอดรายละเอียดตางๆ ของพันธุกรรม (gene information) ผานโครโมโซม จากเซลลแมไปยัง
เซลลลูกแตละเซลล โดยมี ribonucleic acid (RNA) ซึ่งพบใน nucleus และ cytoplasm ทําหนาที่
ส่ังใหเปนไปตามที่กําหนดไวในโมเลกุลของ DNA นอกจากนี้ไนโตรเจนยังเปนองคประกอบที่
สําคัญของคลอโรฟลลซึ่งเปนสารที่มีบทบาทสําคัญในกระบวนการสังเคราะหแสง ทั้งนี้เพราะ
คลอโรฟลลทําหนาที่ในการดูดซับพลังงานแสง กลาวโดยสรุปอยางกวางๆเกี่ยวกับหนาที่และความ
สําคัญของไนโตรเจนที่มีตอการเจริญเติบโตของพืชไดดังนี้ 1) สงเสริมใหพืชต้ังตัวไดเร็วในระยะ
แรกของการเจริญเติบโต 2) การใหไนโตรเจนในระดับที่เหมาะสมทําใหพืชเจริญเติบโตแข็งแรง  3) 
สงเสริมการเจริญเติบโตของลําตนและใบ  4)  สงเสริมใหใบพืชมีสีเขียวสด 5) สงเสริมคุณภาพของ
พืชโดยเฉพาะพืชผักกินใบและพืชที่ใชรากเปนอาหาร  6)  เพิ่มปริมาณโปรตีนในพืช  7)  ชวยควบ
คุมปริมาณความชื้นในเมล็ดธัญพืช  8)  มีหนาที่ในการเปลี่ยนคารโบไฮเดรตใหเปนโปรตีนและน้ํา
ตาล ดังนั้นเมื่อพืชขาดไนโตรเจนจึงทําใหมีคารโบไฮเดรตสะสมอยูในสวนของลําตน 9) การให
ไนโตรเจนแกพืชอาหารสัตวจะทําใหสัตวไดรับโปรตีนสูงขึ้นดวย (สุมาลี สุทธิประดิษฐ,  2536)

      ยงยุทธ โอสถสภา  (2543) รายงานวา ถาหากพืชไดรับธาตุไนโตรเจนไมเพียงพอ
ตอความตองการ พืชจะแสดงอาการขาดไนโตรเจนโดยมีลักษณะอาการดังนี้ 1) พืชจะปราศจากสี
เขียวโดยเฉพาะที่ใบพืชจะเหลืองผิดปกติ  2)  พืชบางชนิดจะมีลําตนสีเหลืองบางทีก็มีสีชมพูเจือ
ปนอยู  3)  ใบลางของพืชจะมีสีเหลืองปนสม ปลายใบและขอบใบจะคอยๆแหงและลุกลามเขาไป
เร่ือยๆจนในที่สุดใบจะรวงหลนออกจากลําตนกอนกําหนด  4)  ลําตนผอมสูง กิ่งกานลีบเล็กและมี
จํานวนนอย  5) ผลผลิตต่ําและคุณภาพไมเปนที่พึงปรารถนา   สุมาลี สุทธิประดิษฐ (2536) กลาว
วาหากพืชไดรับไนโตรเจนมากเกินไป ก็มีผลเสียบางประการเกิดขึ้นไดเชน  1)  คุณภาพของเมล็ด 
ผล และใบจะเริ่มเสื่อมลง โดยเฉพาะอยางยิ่งในใบยาสูบจะมีอาการใบฟาม 2) พืชแกชาผิดปกติ 
เพราะไนโตรเจนมีการกระตุนใหพืชมีการเจริญเติบโตอยูเร่ือยๆ 3) ผลผลิตของพืชที่ใหเมล็ดจะลด
ลง เพราะในสภาพที่มีไนโตรเจนมากๆ พืชจะมุงในการสรางยอด ลําตน กิ่ง และใบมากกวาสราง
ดอกและเมล็ด  4) ลําตนจะออนและลมงาย   5) ความตานทานตอโรคและแมลงของพืชจะลดลง



 3.2         ธาตุฟอสฟอรัส
   ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารที่พืชตองการมากอีกธาตุหนึ่ง ในพืชจะพบปริมาณธาตุ

ฟอสฟอรัสอยูระหวาง 0.1 - 0.8 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสที่อยูในพืชและในดินเปนไอออนพวกออโท
ฟอสเฟต (orthophosphate ion : H2PO-

4 และ HPO2-
4 )  เปนรูปของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอ

พืช ในพืชมีอยูในรูปของไอออนลบฟอสเฟต ประมาณรอยละ 30 - 60 ของฟอสฟอรัสทั้งหมดอยูใน
รูปของอนินทรียฟอสเฟตสวนที่เหลือเปนสารประกอบอินทรียฟอสเฟต ไอออนลบฟอสเฟตอิสระจะ
อยูในทอลําเลียงน้ํา (xylem) และอยูในของเหลวในเซลลของพืช โดยทําหนาที่เปนตัวควบคุมความ
เปนกรดดางภายในพืชใหคงที่ ในขณะเดียวกันก็เปนวัตถุดิบในกระบวนการสรางสารอินทรียตางๆ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งการสรางสารที่เกี่ยวของกับระบบการถายทอดพลังงาน สารประกอบอินทรีย
ฟอสเฟตมี 3 ประเภทคือ 1)  สารที่จําเปนของเซลลส่ิงมีชีวิต เชน nucleic acid, nucleoprotein    
2)  สารที่เปนแหลงสะสม (storage) ของฟอสฟอรัสไวใหพืชเชน  phytin  และ phospholipid  3)  
สารพวก intermediate metabolite  เชน phosphorylated sugars ตางๆ  ฟอสฟอรัสที่เปนองค
ประกอบของ nucleic acid และของ nucleoprotein ทําหนาที่เกี่ยวของกับการสรางองคประกอบ
ตางๆของเซลล การแบงเซลล การสืบพันธุ และยิ่งกวานั้นฟอสฟอรัสยังเปนองคประกอบที่สําคัญ
ของสารฟอสเฟต ที่ทําหนาที่รับชวงการถายทอดพลังงาน ระหวางสารตางๆของกระบวนการการ
สังเคราะหแสงและการหายใจในพืช รวมทั้งในกระบวนการดํารงชีวิต การเจริญเติบโต สงเสริม
ความแข็งแรงของตนพืชทั้งสวนที่อยูเหนือดิน ราก ตลอดจนสงเสริมการออกดอกออกผลของตนพืช 
(ยงยุทธ  โอสถสภา, 2543)

      สุมาลี สุทธิประดิษฐ  (2536) รายงานถึงอาการของพืชเมื่อไดรับธาตุฟอสฟอรัสไม
เพียงพอวา พืชจะแสดงอาการในใบลางของพืชเนื่องจากฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารที่สามารถ
เคลื่อนยายไดในพืชเชนเดียวกับไนโตรเจน ลักษณะอาการขาดฟอสฟอรัสในพืชมีความแตกตางกัน
ตามชนิดของพืช โดยทั่วไปพืชจะมีอาการดังนี้  1)  ในพวกธัญพืช จะทําใหลําตนแคระแกรน ใบ
ลางหรือกานใบจะมีสีมวง สําหรับในพืชตระกูลถั่วใบลางจะมีขนาดเล็ก ฐานใบแหง ใบเกิดจุดประ
สีน้ําตาล และใบรวงกอนกําหนด นอกจากนี้ใบยอย (trifoliate leaf) ทั้งสามใบจะรวมกันชี้ข้ึนโดย
เฉพาะในชวงที่มีแสงจามากๆ บอยครั้งที่อาการขาดธาตุอาหารฟอสฟอรัสในพืชตระกูลถั่วทําใหพืช
แสดงอาการขาดธาตุอาหารไนโตรเจนดวยเพราะถั่วจะไมติดปมหรือมีปมนอย  2)  อาการรากพืช
ไมเจริญเติบโตมีรากสั้น  3)  อาการดอกผลไมสมบูรณ แคระแกรน หรือผิดรูปราง



4. อิทธิพลของธาตุไนโตรเจนที่มีตอพืชอาหารสัตว
 ไนโตรเจนเปนธาตุอาหารพืชที่มีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากพืช

ตองการธาตุไนโตรเจนในปริมาณมาก อีกทั้งดินสวนใหญมักจะขาดไนโตรเจนโดยเฉพาะดินที่อยู
ในเขตรอน ทั้งนี้เพราะอินทรียวัตถุซึ่งเปนแหลงของไนโตรเจนในธรรมชาติมีการเนาเปอยผุพังและมี
การปลดปลอยธาตุไนโตรเจนออกมาอยางรวดเร็ว ประกอบกับในเขตรอนมีฝนตกชุกทําใหไนเตรท
ไอออน (NO3

- ) ซึ่งเปนรูปที่เปนประโยชนตอพืชถูกชะลางสูญหายไปจากดินไดงาย ดังนั้นจึงจําเปน
ตองมีความเขาใจในการจัดการใหดินมีธาตุอาหารไนโตรเจนที่เพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืช 
รูปของไนโตรเจนที่พืชดูดไปใชไดมักอยูในรูปของไนเตรทไนโตรเจน (NO3-N) และแอมโมเนียม
ไนโตรเจน (NH4-N) แตสวนใหญแลวพืชจะดูดใชไนเตรทไนโตรเจนไดมากกวาแอมโมเนียม
ไนโตรเจน เพราะแอมโมเนียมไนโตรเจนสามารถเคลื่อนยายในดินไดนอยกวาไนเตรทไนโตรเจน 
นอกจากนี้ในดินที่มีสภาพการถายเทอากาศดี แอมโมเนียมไนโตรเจนก็จะถูกเปลี่ยนเปนไนเตรท
ไนโตรเจนโดยกระบวนการไนตริฟเคชั่น (สุมาลี สุทธิประดิษฐ, 2536) )

การประเมินประสิทธิภาพของการใชปุยไนโตรเจนของพืชปลูกในระบบการเกษตรเปน
ส่ิงจําเปน เนื่องจากปุยไนโตรเจนที่ใสในระบบการปลูกพืชมีสวนหนึ่งที่พืชนํามาใชในการสรางผล
ผลิต และมีอีกสวนหนึ่งตกคางอยูในดินซึ่งจะสงผลกระทบตอระบบสิ่งแวดลอม การประเมินประ
สิทธิภาพการใชไนโตรเจนของพืช โดยใชคา NUE (N use efficiency) หมายถึง ประสิทธิภาพการ
ใชปุยไนโตรเจนของพืช โดยดูจากผลผลิตเทียบกับปริมาณปุยไนโตรเจนที่ไดรับ หรือเรียกวาคา YE
(yield efficiency) หมายถึง ดัชนีที่จะบอกถึงประสิทธิภาพการเปลี่ยนไนโตรเจนเปนผลผลิตของ
พืช ดังสูตร

 YE    =       (Crop yield) + N Source  - (Crop yield) Soil alone

               Total N added by N source

โดยที่ (Crop yield) + N Sourceและ(Crop yield) Soil aloneหมายถึง ผลผลิตพืชที่ใสปุยไนโตรเจน
และไมใสไนโตรเจน ตามลําดับ ซึ่งขึ้นอยูกับปริมาณของปุยไนโตรเจนที่ใส (Total N added by N 
source ) (Pierzynski et al., 2000) การศึกษาผลของปุยไนโตรเจนที่มีตอผลผลิตและคุณภาพของ
หญา Digitaria eriantha และหญา Eragrostis curvala ในประเทศอารเจนตินา โดยใชปุย
ไนโตรเจนอัตรา 0, 40 และ 80 กิโลกรัม N ตอเฮกตาร เปนเวลา 2 ป พบวาหญาทั้งสองชนิดมี   



ประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจน (NUE, N use efficiency) แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ(P<0.01) ในปแรกที่อัตราปุย 40 และ 80 กิโลกรัมตอเฮกตาร หญา Eragrostis curvala มีคา 
NUE เทากับ 42 และ 34 Kg Dm/Kg N ตามลําดับ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  สวน
หญา Digitaria eriantha ที่ไดรับปุยไนโตรเจน 40 และ 80 กิโลกรัม N ตอเฮกตาร มีคา NUE ไม
แตกตางกันทางสถิติ แตในปที่ 2 คา NUE ของหญาแตละชนิดที่ไดรับปุย 40 และ 80 กิโลกรัม N 
ตอเฮกตาร มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (Gargano  and  Aduriz, 2004)

  ปุยเคมีที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบมีหลายชนิด เชน ยูเรีย  แอมโมเนียมซัลเฟต 
แอมโมเนียมคลอไรด  แอมโมเนียมไนเตรท และ แอนไฮดรัสแอมโมเนีย โดยที่ปุยแอมโมเนียมซัล
เฟตเปนปุยที่เกษตรกรนิยมใช เพราะหาไดงายมีขายทั่วไปในทองตลาดและสามารถใหธาตุซัล
เฟอรแกพืชไดดวย ขอดีของปุยชนิดนี้อีกประการหนึ่งคือ สามารถละลายน้ําไดดี ไมชื้นงายเนื่อง
จากดูดความชื้นจากอากาศเพียงเล็กนอย ปุยชนิดนี้มีไนโตรเจนประมาณ 21 เปอรเซ็นตและมี   
ซัลเฟอรประมาณ 24 เปอรเซ็นตเปนองคประกอบ  (สุมาลี สุทธิประดิษฐ, 2536)   

สุรศักดิ์  คชภักดี  (2535)  กลาววาการปลูกสรางแปลงหญาผสมถั่วอาหารสัตวในดิน
ชุดวิสัยในบริเวณพื้นที่สถานีวิจัยคลองหอยโขงซึ่งเปนพื้นที่ลุมน้ําทวมขังในชวงฤดูฝน ดินมีสภาพ
เปนกรดตองมีการใสปูนขาวเพื่อปรับ pH ของดิน หลังจากนั้นควรใสปุยยูเรีย หินฟอสเฟต
แอมโมเนียมซัลเฟต  โพแทสเซียมคลอไรด  ในอัตรา 200,  400, 100 และ 100 กิโลกรัมตอไรตอป
ตามลําดับ โดยแบงใสสองครั้ง คร้ังแรกเมื่อเร่ิมฤดูฝนเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน   และครั้งที่สอง
ปลายฤดูฝน เดือนธันวาคม - มกราคม  ณรงค  บุญรัศมี (2543) ศึกษาการทํา Omission  pot  
trial ในดินชุดวิสัยพบวาธาตุอาหารที่เปนปจจัยจํากัดตอการเจริญเติบโตของหญาอุบลพาสพาลั่ม
และถั่วทาพระสไตโลไดแกธาตุไนโตรเจน และฟอสฟอรัส โดยสิ่งทดลองที่ไมใสธาตุอาหาร
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมีคาน้ําหนักแหงของหญาอุบลพาสพาลั่มเมื่ออายุ 12 สัปดาหเทากับ 
6.58 และ 8.73 กรัมตอตนตามลําดับ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับ
ส่ิงทดลองที่ใสธาตุอาหารครบทุกธาตุที่มีน้ําหนักแหงเทากับ 32.74 กรัมตอตน สวนในถั่วทาพระ 
สไตโลพบวาธาตุอาหารที่เปนปจจัยจํากัดมากที่สุดคือ ธาตุฟอสฟอรัส รองลงมาคือไนโตรเจน ส่ิง
ทดลองที่ไมใสธาตุอาหารไนโตรเจนและฟอสฟอรัสใหน้ําหนักแหงของถั่วอายุ 12 สัปดาหเทากับ 
0.33  และ 0.36 กรัมตอตนตามลําดับ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับส่ิง
ทดลองที่ใสธาตุอาหารครบทุกธาตุที่มีน้ําหนักแหงเทากับ 2.42 กรัมตอตน  ปนชัย สุขทั้งป  (2538) 
รายงานการประเมินการตั้งตัวของหญามอริซัสที่ปลูกในดินชุดวิสัยในพื้นที่สถานีวิจัยคลองหอยโขง 



โดยกระทําสองการทดลอง  การทดลองแรกหาธาตุอาหารที่เปนปจจัยจํากัดของหญามอริซัส โดย
ธาตุฟอสฟอรัสเปนธาตุที่เปนปจจัยจํากัดตอการเจริญเติบโตของหญามอริซัสมากที่สุด ซึ่งจะใหผล
ผลิตใกลเคียงกับการไมใสธาตุอาหารใดๆเลยเทากับ 6.65 และ 6.14 กรัมตอกระถางตามลําดับ 
สวนธาตุไนโตรเจนเปนปจจัยจํากัดรองลงมาโดยมีน้ําหนักแหงหญาเทากับ 29.15 กรัมตอกระถาง 
การทดลองที่สองเปนการหาระดับธาตุอาหารไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่เหมาะสม พบวาการใสปุย
ไนโตรเจนที่ระดับ 200 กิโลกรัม N ตอ เฮกตาร รวมกับปุยฟอสฟอรัส 200 กิโลกรัม P2O5 ตอ
เฮกตาร  ใหผลผลิตน้ําหนักแหงหญาสูงที่สุดคือ 185.46 กรัมตอตารางเมตร และมีโปรตีนรวม 
9.58 เปอรเซ็นต  เยื่อใย 26.90 เปอรเซ็นต ไขมัน 2.0 เปอรเซ็นต  เถา 8.22 เปอรเซ็นต  ไนโตรเจน
ฟรีเอกซแทรก 45.09 เปอรเซ็นต  ฟอสฟอรัส 0.11 เปอรเซ็นต  แคลเซียม 0.26 เปอรเซ็นต  ผนัง
เซลล 64.25 เปอรเซ็นต ลิกโนเซลลูโลส 35.71 เปอรเซ็นต และลิกนิน 4.31  เปอรเซ็นต  

  Hare และคณะ (1999c) ศึกษาอิทธิพลของอัตราปุยไนโตรเจนที่มีตอผลผลิตของหญา
อุบลพาสพาลั่มในฤดูฝน ในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยแบงเปนสองการ
ทดลอง การทดลองแรกใหปุยไนโตรเจน 5 อัตราคือ 0, 20, 40, 60 และ 80 กิโลกรัม N ตอเฮกตาร 
พบวา  การใสปุยไนโตรเจนที่ระดับ 60 กิโลกรัม N  ตอเฮกตาร หญาอุบลพาสพาลั่มใหผลผลิตน้ํา
หนักแหงสูงที่สุดคือ 7,548 กิโลกรัมตอเฮกตาร มีความแตกตางกันทางสถิติกับส่ิงทดลองที่ไมใสปุย
ไนโตรเจนซึ่งใหผลผลิตน้ําหนักแหงเพียง 3,875 กิโลกรัมตอเฮกตาร  ในสวนของการทดลองที่ 2 ได
ศึกษาถึงระยะเวลาของการตัดและระดับของการใสปุยไนโตรเจนที่มีตอผลผลิตน้ําหนักแหงของ
หญาอุบลพาสพาลั่ม โดยการใสปุยไนโตรเจน 4 ระดับ คือ 0, 20, 40 และ 80 กิโลกรัม N ตอไรโดย
การใสทุกครั้งหลังการตัด มีระยะการตัด 2 ระยะคือ ตัดทุก 30 และ 60 วัน พบวาการไมใสปุยใดๆ
เลย การใสปุยที่อัตรา 80 กิโลกรัม N ตอเฮกตารที่ระยะการตัด 60 วันหญาใหผลผลิตน้ําหนักแหง
รวมสูงที่สุดคือ 22,372 กิโลกรัมตอไร   โอภาส รอดชมภู และ คณะ (2543) ศึกษาอิทธิพลของปุย
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่มีตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ ของหญาอุบลพาสพาลั่มในดิน
ชุดสตึกพื้นที่จังหวัดแพร พบวาการใสปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 20 และ 40 กิโลกรัม N ตอไร จํานวน
หนอหญาเพิ่มข้ึนเทากับ 53, 54 และ 56 หนอตอตนตามลําดับสวนการใสอัตราปุยฟอสฟอรัสที่ 0,
10 และ 20 กิโลกรัม P2O5 ตอไรจํานวนหนอหญาเทากับ  55, 55 และ 57 หนอตอตนตามลําดับ



5.         อิทธิพลของธาตุฟอสฟอรัสที่มีตอพืชอาหารสัตว
            วัลลภ สันติประชา และ ประวิตร  โสภโณดร (2524) กลาววาในดินเขตรอนซึ่งมีการผุพัง
และการชะลางสูงมักมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชคอนขางต่ํา นอกจากนี้ฟอสฟอรัสยังถูกดูด
ตรึงโดยอนุภาคดินและโดยอลูมิเนียมในดิน ในชวงเวลาหนึ่งๆจึงมักมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอ
พืชในปริมาณที่นอยแมวาปริมาณฟอสฟอรัสในดินทั้งหมดจะมีปริมาณสูงก็ตาม การปลูกพืช
อาหารสัตวจึงจําเปนตองมีการใสปุยฟอสฟอรัส โดยที่ฟอสฟอรัสมีบทบาทตอการตั้งตัวของตน
ออนพืช และการเพิ่มปุยฟอสฟอรัสชวยเพิ่มปริมาณถั่วในทุงหญาผสม

  ปุยที่ใหธาตุฟอสฟอรัสสามารถแบงออกตามวิธีการผลิตได 3 ชนิดคือ 1) ปุยที่ไดจากการ
ทําปฏิกิริยากับกรดไดแก กรดฟอสฟอริก  ปุยซูเปอรฟอสเฟต  แอมโมเนียมฟอสเฟต และไนตริก
ฟอสเฟต 2) ปุยที่ไดจากวัสดุที่ใหฟอสเฟต ไดแกหินฟอสเฟต พอแทสเซียมฟอสเฟต แอมโมเนียม
ฟอสเฟตไนเตรท 3) ปุยแบคทีเรียฟอสเฟต คือการคลุกเชื้อแบคทีเรียที่สามารถชวยใหฟอสฟอรัสมี
ความเปนประโยชนตอพืชมากขึ้น การใชหินฟอสเฟตในการเกษตรสามารถใหธาตุฟอสฟอรัสไดสูง
สุดเมื่อใชกับดินที่เปนกรด (pH ตํ่ากวา 6.0) เพราะหินฟอสเฟตจะชวยยกระดับ pH ของดินใหสูง
ข้ึนไดดวย แตจะมีขอเสียของปุยชนิดนี้คือจะปลดปลอยฟอสเฟตที่เปนประโยชนตอพืชออกมาได
ชามาก ทั้งนี้เนื่องมาจากความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในปุยที่มีฟอสเฟตขึ้นอยูกับอนุภาคของ
เม็ดปุยถามีขนาดละเอียดจะปลดปลอยไดเร็วขึ้น (สุมาลี สุทธิประดิษฐ, 2536)

  ชัยรัตน นิลนนท และวิเชียร จาฏพจน (2539) รายงานการประเมินความอุดมสมบูรณและ
ความตองการธาตุอาหารของพืชอาหารสัตวตระกูลถั่วที่ปลูกในดินชุดคอหงส โดยกระทําสองการ
ทดลอง   การทดลองแรกใชวิธี Omission pot trial พบวาธาตุอาหารที่เปนขอจํากัดของถั่วฮามาตา
ในดินชุดคอหงสคือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม กํามะถัน และทองแดง ซึ่งน้ําหนักแหงของ
ของถั่วฮามาตาในส่ิงทดลองที่ไมใสธาตุอาหารเหลานี้ตํ่ากวาน้ําหนักแหงของถั่วในสิ่งทดลองที่ใส
ธาตุอาหารครบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยธาตุอาหารที่เปนปจจัยจํากัดอยางรุนแรงคือธาตุ
ฟอสฟอรัส ปจจัยจํากัดรองลงมาคือธาตุอาหารไนโตรเจน สวนการทดลองที่สอง เปนการศึกษาหา
ระดับของธาตุอาหารจํากัดที่เหมาะสมตอถั่วฮามาตาพบวา อัตราของธาตุอาหารและปูนขาวที่ควร
ใสลงไปในดินชุดคอหงสมีดังนี้ ฟอสฟอรัส 50 กิโลกรัมตอเฮกตาร  ไนโตรเจน  100 - 200  กิโลกรัม
ตอเฮกตาร   โพแทสเซียม 100 กิโลกรัมตอเฮกตาร และปูนขาวในรูปของ Ca(OH)2  ประมาณ 325 
กิโลกรัมตอเฮกตาร บุญฤา วิไลพล (2526) รายงานวาในพืชตระกูลถั่ว เชน ถั่วไซราโตร 
(Macroptilium atropurpureum) และถั่วกรีนลีฟเดสโมเดียม (Desmodium intortum) ถาปลูกใน



ดินที่ขาดฟอสฟอรัสจะมีลักษณะอาการ ใบสีเขียวเขม และหนากวาปกติเล็กนอย ใบยอยของถั่ว
กรีนลีฟเดสโมเดียมจะมีขนาดเล็ก มีขนสั้นๆและออนนุม    ปกคลุมคอนขางมาก กานใบและผิว
ของลําตนจะมีสีมวงแดง สวนในกรณีของถั่วไซราโตรพบวาใบจะมีจุดสีน้ําตาลในระหวางเสนใบ 
และลําตนจะตั้งมากกวาปกติ

6.        ปฏิกิริยาสัมพันธ(interactions) ระหวางปุยไนโตรเจนและปุยฟอสฟอรัส
            สุมาลี สุทธิประดิษฐ  (2536) กลาววาปฏิกิริยาสัมพันธรวมระหวางไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสเกิดขึ้นจากการใสปุยที่ใหไนโตรเจนรวมกับปุยที่ใหฟอสฟอรัสชวยเรงใหพืชมีการดูด
ฟอสฟอรัสมากขึ้น ทั้งนี้ เนื่องจากไนโตรเจนเปนองคประกอบหลักหลายอยางในอวัยวะพืช โดย
อยางนอยครึ่งหนึ่งของไอออนที่พืชดูดทั้งหมดเปนไนโตรเจน ดังนั้นเมื่อพืชมีการดึงดูดไนโตรเจนสูง
จําเปนตองใชพลังงานซึ่งมีฟอสฟอรัสเปนองคประกอบสูงตามไปดวย ฉะนั้นเพื่อที่จะใหพืชใช
ฟอสฟอรัสไดอยางมีประสิทธิภาพจึงควรที่จะการใหปุยไนโตรเจนรวมดวยในอัตราที่สมดุลและ
เหมาะสม   ยงยุทธ  โอสถสภา (2543) ใชคําวาอันตรกิริยา แทนคําวาปฏิกิริยาสัมพันธโดยรายงาน
วาอันตรกิริยาระหวางธาตุอาหารสามารถแบงไดเปน 2 สภาวะคือ 1) สภาวะปฏิปกษ 
(antagonism) หมายถึงปรากฏการณที่เมื่อธาตุอาหารหนึ่งสูงจะสงผลไปลดบทบาทอีกธาตุหนึ่ง 
โดยการยับยั้งการดูด แทรกแซงการทําหนาที่ หรือทําใหอีกธาตุหนึ่งเปนสารประกอบที่ไมละลาย 
หรือมีปรากฏการณความเจือจาง (dilution effect) จนพืชขาดแคลนธาตุนั้น  2) สภาวะเสริม 
(synergism) หมายถึงปรากฏการณที่เมื่อมีธาตุหนึ่งสูงจะกอใหเกิดผลดีตออีกธาตุหนึ่ง เชน สง
เสริมการดูดและการทําหนาที่ระดับเซลล  Tandon (1987) รายงานวา ปฏิกิริยาสัมพันธมีผลตอผล
ผลิตพืชไดสองแบบคือ แบบแรกคือทางบวก (positive) ทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน แบบที่สองคือทางลบ 
(negative) ทําใหผลผลิตลดลง

อันตรกิริยาระหวางธาตุอาหารแบงได 2 แบบคือ  1) อันตรกิริยาไมเจาะจง (nonspecific 
interaction) เกิดขึ้นกับธาตุอาหารคูใดก็ไดก็ไดปริมาณทั้งหมดของธาตุอาหาร(content) ของทั้งคู
อยูใกลพิสัยขาดแคลน (deficiency range) การเพิ่มธาตุใดธาตุหนึ่งเพียงธาตุเดียวจะกระตุนใหพืช
เจริญเติบโตขึ้นและเพิ่มมวลชีวภาพ จึงสงผลใหเกิดความเจือจางของคอนเทนตของอีกธาตุหนึ่งลด
ลงไปอยูในพิสัยขาดแคลน เชน กรณีของไนโตรเจนและฟอสฟอรัส มักพบวาคอนเทนตขาดแคลน
ถึงขั้นวิกฤต (Critical Deficiency Concent : CDC)   ของไนโตรเจนสูงขึ้นเมื่อคอนเทนตของ
ฟอสฟอรัสในพืชเพิ่มสูงขึ้น ในทางกลับกันคา CDC ของฟอสฟอรัสก็เพิ่มสูงขึ้นเมื่อคอนเทนตของ



ไนโตรเจนในพืชเพิ่มสูงขึ้น Summer และ Farrina (1986) รายงานวาในขณะที่ขาวโพดไดรับ
ฟอสฟอรัสนอยหรือขาดฟอสฟอรัส คอนเทนตของไนโตรเจนในใบที่เพิ่มจาก 2.1 เปอรเซ็นต ข้ึนไป
ถึง 2.9 เปอรเซ็นต แทบไมมีอิทธิพลตอการเพิ่มผลผลิตเลย แตถาขาวโพดไดรับฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึน
จนเพียงพอ การเพิ่มคอนเทนตของไนโตรเจนในใบรองฝกเพิ่มข้ึนไปเร่ือยๆจะทําใหผลผลิตเพิ่มสูง
ข้ึนตามลําดับจนกระทั่งคาคอนเทนตเกิน 3 เปอรเซ็นตเล็กนอย  2) อันตรกิริยาเจาะจง (specific 
interaction) เกิดกับธาตุอาหารบางคูเฉพาะ เชน การแขงขันระหวางโพแทสเซียมและแมกนีเซียม
ในระดับเซลลการเพิ่มคอนเทนตของโพแทสเซียมกระตุนใหมีการขาดแคลนแมกนีเซียมไดงาย

Tandon และ Kanwar (1984) รายงานเรื่องปฏิกิริยาสัมพันธของปุยไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสที่มีตอผลผลิตของพืชปลูก 4 ชนิดคือ ขาวสาลี  ขาวเดือย ขาวโพด ขาวฟาง ที่ปลูกใน
ประเทศอินเดีย จากการทดลองพบวาเมื่อมีการใสปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียวผลผลิตของพืชทั้ง 
4 ชนิดจะเพิ่มข้ึนจากระดับปกติ คือ 1.4,  1.0,  2.4 และ 0.2 ตันตอเฮกตาร ตามลําดับ และเมื่อมี
การใสปุยฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียว ผลผลิตของพืชจะเพิ่มข้ึนจากระดับปกติเทากับ 0.2, 0.3, 1.1 
และ 0.7 ตันตอเฮกตาร ตามลําดับ  เมื่อมีการใสปุยไนโตรเจนรวมกับปุยฟอสฟอรัสผลผลิตที่ได
เพิ่มข้ึนจากระดับปกติเทากับ 2.3, 0.4, 1.2 และ 0.9 ตันตอเฮกตาร ตามลําดับ

7.         คุณคาทางโภชนะของพืชอาหารสัตว
คุณคาทางโภชนะของพืชอาหารสัตว หมายถึง สารเคมีหรือกลุมของสารเคมี ซึ่งเปนสวน

ประกอบของพืชอาหารสัตวและใหประโยชนตอสัตวโดยตรง โภชนะเหลานี้ ไดแก โปรตีน ไขมัน 
คารโบไฮเดรต แรธาตุ และวิตามิน (เสาวนิต   คูประเสริฐ, 2537) สายัณห ทัดศรี (2540) กลาววา 
โภชนะในพืชอาหารสัตวมีอยูมากนอยแตกตางกัน ทั้งนี้ข้ึนอยูกับปจจัยตางๆของพืช เชน ระยะการ
เจริญเติบโตของพืช  สวนประกอบอวัยวะของพืช รวมถึงปจจัยที่ควบคุม เชน สถานที่  การใสปุย  
สภาพแวดลอม  สภาพภูมิอากาศ  และ ระบบการริดรอนพืช

จรูญโรจน  จันทรศิริ และ คณะ (2541)  ศึกษาผลผลิตและคุณภาพของหญารูซี่ภายไต
อิทธิพลของปุยไนโตรเจนและถั่วสไตโล พบวา เมื่อมีการใสปุยไนโตรเจนในอัตรา 10, 12 และ 14  
กิโลกรัม N ตอไร ทําใหคาโปรตีนรวมของหญาเพิ่มข้ึนเทากับ 7.1,  8.4  และ 8.7 เปอรเซ็นตตาม
ลําดับ มีคาผลผลิตโปรตีนเทากับ 80,  141  และ  211 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ  ศศิธร ถิ่นนคร 
และ คณะ (2542) รายงานวา ปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมีอิทธิพลตอโปรตีนรวมของหญาซิก
แนลนอน จากการทดสอบอัตราปุยไนโตรเจน 4 อัตราคือ 0, 20, 40 และ 60 กิโลกรัม N ตอไร และ



ปุยฟอสฟอรัส 4 อัตราคือ 0, 10, 20  และ 30 กิโลกรัม P2O5 ตอไร พบวาการใสปุยไนโตรเจนใน
อัตรา  60  กิโลกรัมตอไรตอปใหผลผลิตโปรตีนของหญาสูงที่สุดคือ 450.90 กิโลกรัมตอไรตอปและ
มีคาเฉลี่ยของโปรตีนรวมสูงสุดคือ 13.63 เปอรเซ็นต สูงกวาที่ระดับอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
สวนการใสปุยฟอสฟอรัสไมมีผลตอผลผลิตน้ําหนักแหงผลผลิตโปรตีนและเปอรเซ็นตโปรตีนรวม
ของหญาซิกแนลนอน   นิภา  ภูสงวน (2544) รายงานการทดสอบเปรียบเทียบผลผลิตและโปรตีน
รวมของหญา 7 ชนิด  ไดแก หญาอะตราตั้ม หญาซิกแนลเลื้อย  หญาซิกแนลตั้ง  หญากินนีสีมวง   
หญาแพงโกลา  หญาโรด  และ หญากรีนแพนิค  โดยจากการตัด 4 คร้ังในฤดูฝนหญาอะตราตั้มมี
โปรตีนรวม 5.97 เปอรเซ็นต หญากรีนแพนิคมีโปรตีนรวม 9.71 เปอรเซ็นต   

Man และ  Wiktorsson (2003) รายงานเรื่องความถี่ของการเก็บเกี่ยวผลผลิตที่มีตอคุณ
คาทางโภชนะของหญา  3 ชนิด ไดแก หญาเนเปยรชาง หญากินนี 280 และหญากินนี I429 พบวา
การเพิ่มอายุการตัดที่ 4, 6, 8 และ 10 อาทิตย ระดับผนังเซลลของหญาแตละชนิดเพิ่มข้ึนระหวาง 
63.6 - 75.3, 73.8 - 79.3 และ  72.0 - 76.9 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนระดับลิกโนเซลลูโสลของ
หญาแตละชนิดเพิ่มข้ึนระหวาง 35.8 - 45.5, 42.1 - 46.5 และ 44.2 - 45.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ

Tudsri และคณะ (2002) ศึกษาผลของการตัดที่มีตอการเจริญเติบโตของกระถิน ที่ปลูก
รวมกับหญา 3 ชนิด คือหญารูซี่ หญาเนเปยรแคระ และ หญาไตหวัน A25 พบวาการตัดที่อายุ 20,  
30 และ 40 วัน ระดับโปรตีนรวมเฉลี่ยของหญาลดลงเทากับ 9.4, 9.1 และ 7.1 เปอรเซ็นต ตาม
ลําดับ โปรตีนรวมของถั่วลดลงเทากับ 12.6, 9.4 และ 8.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ฉายแสง  ไผแกว 
และคณะ (2542 ก) ศึกษาเรื่องผลของการตัดตนถั่วและระยะการเก็บเกี่ยวที่มีตอผลผลิตและคุณ
ภาพเมล็ดพันธุถั่วลิสงเถาสายพันธุอมาลิโล พบวาผลผลิตน้ําหนักแหงของถั่วในชวงฤดูฝนที่อายุ 3,
4, 12  และ  16  เดือน  เทากับ  271,   351,  859   และ  1,057 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และมี
โปรตีนรวมสูงอยูระหวาง 17 - 20 เปอรเซ็นต สวนตนถั่วที่ตัดในชวงฤดูแลงมีอายุ 8 และ 20 เดือน
ใหผลผลิต 528 และ 1,728  กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แตมีโปรตีนรวมต่ําอยูระหวาง 7 - 8 
เปอรเซ็นต ทั้งนี้เปนผลมาจากอิทธิพลของฤดูกาล  ฉายแสง ไผแกว และ คณะ (2542 ข ) ศึกษาผล
ของความสูงและความถี่ในการตัดถั่วมะแฮะที่มีตอผลผลิตรวมของแปลงหญารูซี่ผสมถั่วมะแฮะ
และถั่วสไตโล พบวาการตัดถั่วมะแฮะที่ระดับความสูง 50, 75 และ 100 เซนติเมตร ทําใหผลผลิต
โปรตีนรวมเพิ่มข้ึนเนื่องจากมีสัดสวนของถั่วมะแฮะเพิ่มข้ึน และการตัดถั่วมะแฮะที่ระดับความสูง 
100 เซนติเมตร มีผลผลิตโปรตีน 389 กิโลกรัมตอไร  ซึ่งสูงกวาการตัดที่ความสูง 50 และ 75 
เซนติเมตร ที่มีผลผลิตโปรตีนเทากับ  303  และ  332  กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ  ศูนยวิจัยอาหาร



สัตวขอนแกน (2544) ศึกษาเปรียบเทียบการคัดเลือกพันธุถั่ว 4 ชนิด ไดแก ถั่วทาพระสไตโล      
ถั่วฮามาตา ถั่วลาโนสมาโคร  และถั่วคาวาเคด พบวาถั่วทาพระสไตโลมีคาโปรตีนรวมสูงสุด คือ 
16.85,  12.92,  13.52 และ 11.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ

8.    ลักษณะดินในสถานีวิจัยคลองหอยโขง
 ดินในบริเวณพื้นที่ของสถานีวิจัยและฝกภาคสนามคลองหอยโขง จัดเปนกลุมดิน 

Plinthaquualts ในภาคใตมีดินกลุมนี้ถึง 1,271,788 ไร ลักษณะของดินจัดเปนดินชุดวิสัย (Visai 
สัญลักษณที่ใชไดแก Vi) หนวยอนุกรมวิธาน ที่ใชคือ Oxic Plinthaqualts ; Fine-loamy, mixed 
กลุมดินหลักมีลักษณะแบบ Low Humic Gley  (เอิบ เขียวรื่นรมย,  2542)  ในภาคใตดินชุดนี้มีถึง 
369,558 ไร ลักษณะภูมิประเทศเปนพื้นที่ลุมเกิดจากตะกอนน้ําทวมทับถม เนื้อดินเปนดินรวนปน
ทรายและอาจมีกรวดลูกรังปน ชั้นดินมีสารประกอบพวกเหล็กที่แยกตัวออกมาจับกันเปนกอน
หลวม ๆ เรียกวาศิลาแลงออน (Plinthite) ซึ่งจะพบในชั้นใดชั้นหนึ่งในระดับความลึก 1.25 เมตร
จากผิวดินชั้นบน ดินชนิดนี้มีการระบายน้ําไดนอย ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดจัดมากตลอดชั้น
ดิน มีความอุดมสมบูรณตํ่า (เอิบ เขียวรื่นรมย, 2533)  ปนชัย   สุขทั้งป (2538) รายงานคุณสมบัติ
ทางเคมีของดินในสถานีวิจัยและฝกภาคสนามคลองหอยโขง (ดังแสดงในตารางที่ 1)

  ตารางที่ 1.    คุณสมบัติทางเคมีของดินในสถานีวิจัยและฝกภาคสนามคลองหอยโขง

คุณสมบัติดิน หนวย คาวิเคราะห วิธีวิเคราะห
pH. (1:5 ดิน:น้ํา) 4.66 อัตราสวน ดิน:น้ํา = 1:5

Ec micro-siemens/cm 45.40 Electric conductivity meter
CEC meq/100 g soil 4.50 1.0 N NH4OAc pH 7

N % 0.08 Micro Kjeldahl method
P mg/  Kg soil 3.36 Bray No. ΙΙ
K meq/100 g soil 0.12  NH4OAc

Lime requirement
 ปรับ pH เปน 6.0

kg/ha 1,800 อัตราสวน ดิน:น้ํา = 1:5

ที่มา : ปนชัย  สุขทั้งป,  2538



9.        สรุปจากการตรวจเอกสาร
  9.1 พื้นที่ภาคใตมีการเลี้ยงโคเนื้อ โคนม  แพะ และแกะ กันมากขึ้น  สงผลใหมีความ

จําเปนในการปลูกสรางทุงหญาอาหารสัตวเพื่อใหไดอาหารหยาบเพียงพอแกจํานวนสัตวเลี้ยง
  9.2 ดินชุดวิสัย ซึ่งเปนดินชุดหลักของพื้นที่ศึกษานี้ มีขอจํากัดเรื่องความอุดมสมบูรณ

ของดินและมักมีสภาพน้ําทวมขังในฤดูฝนเปนปญหาโดยตรงตอการปลูกสรางทุงหญาอาหารสัตว
  9.3 จากการทดลองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวาหญาอุบลพาสพาลั่มมี

ลักษณะเดนคือ เปนหญาที่ทนตอน้ําทวมขังไดดีและใหผลผลิตสูง สวนถั่วทาพระสไตโลสามารถ
ทนตอโรครากเนาโคนเนา และพบวาระดับโปรตีนรวมของหญาและถั่วชนิดนี้มีสูงในระดับหนึ่ง ดัง
นั้นจึงไดนํามาทําการวิจัยในพื้นที่ภาคใต โดยเฉพาะในดินชุดวิสัยตอไป

  9.4 หากจะทําการปลูกสรางทุงหญาอาหารสัตวใหไดผลผลิตและคุณคาทางอาหารสูง
ควรพิจารณาการจัดการดานธาตุอาหารพืชใหเหมาะสมกับดินและความตองการของพืช
           9.5 งานวิจัยครั้งนี้จึงมุงเนนในการหาระดับของธาตุอาหารไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และปริมาณโภชนะ ของหญาอุบลพาสพาลั่มและถั่วทา
พระสไตโลในทุงหญาผสมที่ปลูกในดินชุดวิสัย

วัตถุประสงคของการวิจัย

1.  เพื่อศึกษาหาอัตราของธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่เหมาะสม สําหรับการเจริญเติบโต
และผลผลิตของหญาอุบลพาสพาลั่มและถั่วทาพระสไตโล ในทุงหญาผสม
2.  เพื่อศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธของธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ตอการเจริญเติบโตและผล
ผลิตของหญาอุบลพาสพาลั่มและถั่วทาพระสไตโล ในทุงหญาผสม
2.   เพื่อศึกษาถึงผลของอัตราธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ที่มีตอปริมาณโภชนะในหญาอุบล
พาสพาลั่มและถั่วทาพระสไตโล ในทุงหญาผสม




