
บทที่ 3

ผลการทดลอง

1. ขอมูลสภาพภูมิอากาศ
ใชขอมูลปริมาณน้ําฝนรวมทุก 15 วัน ของอําเภอคลองหอยโขง และขอมูลปริมาณแสง 

อุณหภูมิตํ่าสุด/สูงสุดเฉลี่ยทุก 15 วัน จากสถานีตรวจอากาศเกษตรคอหงส กรมอุตุนิยมวิทยา 
อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ระหวางวันที่ 1 พฤษภาคม 2546 - 31 ธันวาคม 2546 โดยนํามา
สรุปเปนขอมูลทุก 15 วันตามชวงอายุของการเก็บขอมูลผลผลิตน้ําหนักแหง โดยแบงรอบการจัด
การทุงหญาออกเปน 3 รอบ คือรอบที่ 1 ทุงหญาอายุ 0 - 60 วัน  รอบที่ 2 ทุงหญาอายุ 60 -120 
วัน และรอบที่ 3 ทุงหญาอายุ 120 -180 วัน (ภาพที่ 3)  พบวาในระหวางการเตรียมพื้นที่การ
ทดลอง ระหวางวันที่ 1 พฤษภาคม 2546 - 30 มิถุนายน 2546 มีปริมาณน้ําฝนรวมทุก 15 วัน
กระจายอยางสม่ําเสมอ อยูระหวาง 22.6 - 76.2 มิลลิเมตร ปริมาณแสงใกลเคียงกันระหวาง 4.4 -
5.6 เมกะจูลลตอตารางเมตรตอวัน อุณหภูมิตํ่าสุด/สูงสุดเทากับ 24 - 34.1  องศาเซลเซียส เมื่อ
ปลูกสรางทุงหญาผสมสามารถสรุปขอมูลภูมิอากาศในแตละรอบการจัดการทุงหญาไดดังนี้

รอบที่ 1 ระหวางวันที่ 1 กรกฎาคม - 31 สิงหาคม  2546 เปนชวงตนฤดูมีปริมาณ
น้ําฝนรวม 15 วันสูงสุดในชวงเก็บขอมูลผลผลิตน้ําหนักแหงครั้งที่ 1 เทากับ 25 มิลลิเมตร และไมมี
น้ําฝนในชวงการเก็บขอมูลคร้ังที่ 4   โดยมีปริมาณน้ําฝนรวมตลอด 60 วันเทากับ 56.1 มิลลิเมตร  
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอวันเทากับ 0.93 มิลลิเมตร มีจํานวนวันฝนตก 6 วัน  ปริมาณแสงคอนขางคง
ที่อยูระหวาง 3.9 - 5.8 เมกะจูลลตอตารางเมตรตอวัน  อุณหภูมิตํ่าสุดเทากับ 24.3 องศาเซลเซียส
อุณหภูมิสูงสุดเทากับ 33.8 องศาเซลเซียส

รอบที่ 2 ระหวางวันที่ 1 กันยายน - 31 ตุลาคม 2546  เปนชวงกลางของฤดูฝนมี
ปริมาณน้ําฝนมากในรอบการเก็บขอมูลผลผลิตน้ําหนักแหงครั้งที่ 3 และ 4 เทากับ 301.1 และ 
202.9 มิลลิเมตรตามลําดับ ปริมาณน้ําฝนรวมสองเดือนเทากับ 550.8 มิลลิเมตร เฉลี่ยตอวันเทา
กับ 9.18 มิลลิเมตร มีจํานวนวันฝนตก 20 วัน ปริมาณแสงตอวันอยูระหวาง 2.8 - 5.2 เมกะจูลล
ตอตารางเมตรตอวัน อุณหภูมิตํ่าสุดเทากับ 23.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเทากับ 33 องศา
เซลเซียส



ภาพที่ 3.     ขอมูลปริมาณน้ําฝนรวมทุก 15 วัน (มิลลิเมตร) ปริมาณแสงเฉลี่ยทุก 15 วัน (เมกะจูลลตอตารางเมตรตอวัน) อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุด/
       สูงสุดทุก 15 วัน (องศาเซลเซียส)ตลอดการทดลองระหวางวันที่ 1 พฤษภาคม 2546 – 31 ธันวาคม 2546
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น้ําฝน (มิลลิเมตร) แสง (เมกะจูลล/ตารางเมตร/วัน) อุณหภูมิสูงสุด (องศาเซลเซียส) อุณหภูมิต่ําสุด (องศาเซลเซียส)

ตัดทั้งแปลงที่ระดับความสูง 10 เซนติเมตร ตัดทั้งแปลงที่ระดับความสูง 10 เซนติเมตร              ปลูกหญาและถั่ว

        เก็บขอมูลน้ําหนักแหงครั้งที่
        1             2               3              4

  

         เก็บขอมูลน้ําหนักแหงครั้งที่
         1             2              3             4

                       เก็บขอมูลน้ําหนักแหงครั้งที่
                    1              2              3           4

                    เตรียมพื้นที่                                   รอบที่ 1 อายุ 0 -  60 วัน                       รอบที่ 2 อายุ 60 - 120 วัน                          รอบที่ 3 อายุ 120 – 180 วัน

         ไถแปลงทดลอง สิ้นสุดการปฏิบัติงานในแปลง



รอบที่ 3  ระหวางวันที่ 1 พฤศจิกายน  - 31 ธันวาคม  2546  จัดเปนชวงปลายฤดู
ฝนมีน้ําฝนมากในชวงการเก็บเกี่ยวน้ําหนักแหงครั้งที่ 1 เทากับ 103 มิลลิเมตรและเริ่มลดลงในรอบ
การเก็บขอมูลน้ําหนักแหงครั้งที่ 2, 3 และ 4 เทากับ 100,  48 และ 10 มิลลิเมตรตามลําดับ 
ปริมาณน้ําฝนรวมสองเดือนเทากับ 261 มิลลิเมตร ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 4.35 มิลลิเมตรตอวัน มี
จํานวนวันฝนตก 18 วัน ปริมาณแสงระหวาง 3.8 - 6.2 เมกะจูลลตอตารางเมตรตอวัน อุณหภูมิตํ่า
สุดเทากับ 23.5  อุณหภูมิสูงสุดเทากับ 30.8 องศาเซลเซียส

สรุปภาพรวมขอมูลภูมิอากาศทั้ง 3 รอบของการจัดการทุงหญา พบวาปริมาณน้ําฝนใน
รอบที่ 1 มีเพียงเล็กนอยในชวง 0 - 45 วันแรก และทิ้งชวงที่ 45 - 60 วัน ฝนทิ้งชวงตอเนื่องไปถึงใน
ชวงตนของรอบที่ 2 โดยตกเพียงเล็กนอย 0 - 30 วันแรกแตฝนตกเพิ่มมากขึ้นในชวง 30 - 45 วัน
ของรอบที่ 2 แลวเริ่มลดลงในรอบที่ 3 จนสิ้นสุดการทดลอง สวนปริมาณแสงสูงสุดในรอบที่ 1 ใน
ขณะที่อุณหภูมิตํ่าสุดในรอบที่ 3 และสูงสุดในรอบที่ 1

2. การเจริญเติบโต
2.1 ความสูงของหญาและถั่ว

รอบที่ 1 เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่1) พบอิทธิ
พลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสต้ังแตสัปดาหที่ 2 เร่ือยไปจนถึงสัปดาหที่ 8 พบปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอความสูงของหญาในสัปดาหที่ 2, 3, 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 3) พบวาหญาเริ่มตอบสนอง
ตอส่ิงทดลองในเรื่องของความสูงตั้งแตสัปดาหที่ 2 เร่ือยไปจนถึงสัปดาหที่ 8 ที่อายุ 8 สัปดาหพบ
วา การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) ใหคาความสูงของหญานอยที่สุด (70 เซนติเมตร) แมวาจะมีการ
เพิ่มปุยขึ้นที่อัตรา N0P1, N0P2 และ N1P0 ก็ไมทําใหความสูงของหญาเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ   เมื่อเพิ่มปุยไนโตรเจนรวมกับปุยฟอสฟอรัสถึงอัตรา N3P1 คาความสูงของหญาไมแตก
ตางทางสถิติกับการใสปุยไนโตรเจนรวมกับฟอสฟอรัสที่อัตรา N1P2, N1P3, N2P1, N2P2, N2P3
และ N3P0 แตความสูงของหญานอยกวาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับที่อัตราปุย N3P2 และ 
N3P3 ซึ่งมีคาความสูงของหญามากที่สุด (110 และ 115 เซ็นติเมตรตามลําดับ) จากภาพที่ 4 (ก)
พบวาที่อัตรา P0 การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนจาก N0, N1, N2 และ N3 มีผลตอการเพิ่มความสูง
ของหญา แตการเพิ่มของความสูงจะนอยกวาที่อัตราการใสปุยไนโตรเจนรวมกับปุยฟอสฟอรัส



เ

หญาอุบลพาสพาลั่ม ถั่วทาพระสไตโล
สัปดาห สัปดาห

สิ่ง
ทดลอง

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
N0P0 15   19e 27f 37f 47f 57f 65f 70f 15 20d 29c 36e 42e 50f 65f 70f

N0P1 16   23bcd 30de 37f 48ef 60ef 70ef 75ef 15 20d 29c 36e 42e 55ef 70ef 75ef

N0P2 16  23bcd 30de 43cd 49ef 65def 75de 80def 16 22bcd 30c 37de 45de 57ef 75de 80de

N0P3 16 22cd 29ef 39ef 48ef 70cd 79cd 85cde 14 24ab 30c 39bcde 50cd 60de 75de 82cde

N1P0 16 21de 29ef 39ef 51de 65def 70ef 75ef 16 20d 29c 36e 45de 56ef 68ef 75ef

N1P1 17 24bc 29ef 40de 50ef 67de 78cde 85cde 16 22bcd 30de 37de 50cd 60de 75de 82cde

N1P2 16 25ab 31de 41de 55c 70cd 83bcd 90bcd 16 25ab 30bc 38cde 50cd 65cd 80cd 88bcd

N1P3 16 24bc 32d 41de 54cd 72cd 85bc 96b 15 24ab 31bc 38cde 55bc 70bc 85bc 90abc

N2P0 16  23bcd 31de 43cd 56c 75cd 80cd 85cde 15 23abc 30bc 40bcde 50cd 65cd 75de 80de

N2P1 18 22cd 32d 45c 56c 77bc 85bc 90bcd 17 22abc 30bc 41bcde 55bc 70bc 80cd 88bcd

N2P2 17 25ab 38b 50ab 65b 80bc 89b 95bc 17 24a 33abc 43abcd 60ab 74ab 86bc 95ab

N2P3 18   28a 36c 48b 65b 80bc 90b 100b 16 24a 32bc 45ab 65a 78a 90ab 97a

N3P0 16  25ab 37bc 50ab 65b 75cd 85bc 90bcd 15 25a 34ab 43abcd 50cd 65cd 80cd 88bcd

N3P1 18 27a 37bc 49ab 68b 80bc 90b 100b 15 24ab 34ab 44abc 55bc 70bc 85bc 95ab

N3P2 15 27a 39ab 51a 72a 85ab 99a 110a 16 24ab 37a 47a 60ab 75ab 90ab 97ab

N3P3 17 27a 41a 52a 72a 90a 100a 115a 16 24ab 37a 57a 65a 80a 95a 99a

ตัวเลขความสูงในสดมภเดียวกัน ที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT     
NS ไมมีความแตกตางทางสถิติ

ตารางที่ 3.  ความสูง(เซนติเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลั่มและถั่วทาพระสไตโล ในรอบที่ 1  หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุย
                    ฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร(P0, P1, P2 และ P3)  1- 8 สัปดาห



   ภาพที่ 4.      ความสูง (เซ็นติเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลั่ม (ก) และถั่วทาพระสไตโล (ข) ใน
           รอบที่ 1 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20  และ  30 กิโลกรัม N ตอไร  (N0,
            N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0,15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอ
            ไร (P0, P1, P2 และ P3)  8 สัปดาห
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เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติความสูงของถั่วทาพระสไตโลในรอบที่ 1
(ตารางผนวกที่ 1) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและปุยฟอสฟอรัสต้ังแตสัปดาหที่ 2 เร่ือยไปจนถึง
สัปดาหที่ 8 และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสอง ที่มีตอความสูงของถั่วในสัปดาหที่ 2, 3, 4,
5 และ 8 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) พบวาความสูงของถั่วจะเพิ่มข้ึนตามอายุที่เพิ่มข้ึน
และตามอัตราปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่ไดรับ (ตารางที่ 3) เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
โดยวิธี DMRT พบวา ความสูงของถั่วในแตละสิ่งทดลองเริ่มแตกตางกันทางสถิติต้ังแตสัปดาหที่ 2 
เร่ือยไปจนถึงสัปดาหที่ 8 เมื่อถั่วมีอายุ 8 สัปดาห พบวา การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) มีคาความ
สูงของถั่วนอยสุดเทากับ  70 เซนติเมตร ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับส่ิงทดลอง N0P1 และ 
N1P0 เมื่อใสปุยไนโตรเจนที่อัตราสูงสุด (N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสในอัตรา P1, P2 และ P3  ไม
ทําใหคาความสูงของถั่วเพิ่มข้ึนจนแตกตางกันทางสถิติกับส่ิงทดลอง N1P3, N2P2 และ N2P3   
จากภาพที่ 4 (ข) พบวาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสงผลใหคาความสูงของถั่วเพิ่ม
ข้ึน และเมื่อใสปุยทั้งสองชนิดรวมกันความสูงของถั่วเพิ่มข้ึนมากกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว

รอบที่ 2 เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ  (ตารางผนวกที่ 2)
พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนในสัปดาหที่ 1 เร่ือยไปจนถึงสัปดาหที่ 8 สวนอิทธิพลของปุย
ฟอสฟอรัสที่มีตอความสูงหญาพบในสัปดาหที่ 3 จนถึงสัปดาหที่ 8 และพบปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางปุยทั้งสองในสัปดาหที่ 4 - 7 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  ความสูงของหญาจะ
เพิ่มข้ึนตามอายุที่เพิ่มข้ึนและตามอัตราปุยที่ไดรับ (ตารางที่ 4) และเมื่อทําการเปรียบเทียบคา
เฉลี่ยโดยวิธี DMRT พบวาความสูงของหญาเริ่มตอบสนองตอส่ิงทดลองตั้งแตสัปดาหที่ 2 เร่ือยไป
จนถึงสัปดาหที่ 8 เมื่อหญามีอายุ 8 สัปดาห การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลใหความสูงของ
หญานอยที่สุดเทากับ 65 เซนติเมตร  เมื่อใสปุยทั้งสองชนิดรวมกันถึงอัตรา N2P3, N3P2 และ 
N3P3 สงผลใหหญามีคาความสูงอยูระหวาง 90 - 95 เซ็นติเมตร แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติกับส่ิงทดลอง N0P0  จากภาพที่ 5 (ก) พบวาความสูงของหญาเพิ่มข้ึนเมื่อมีการเพิ่มอัตราปุย
ไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัส โดยที่การใสปุยเพียงชนิดเดียวการตอบสนองของหญาในเรื่องความสูง
จะนอยกวาเมื่อใสปุยทั้งสองชนิดรวมกัน ทั้งนี้ความสูงของหญาที่ส่ิงทดลอง N3P3 มีคาเทากับที่
อัตรา N2P3



หญาอุบลพาสพาลั่ม ถั่วทาพระสไตโล
สัปดาห สัปดาห

สิ่ง
ทดลอง

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
N0P0 19 25d 33e 38e 48f 54f 60f 65f 17 21bc 25c 28e 33e 35f 38f 40f

N0P1 20 25d 33e 38e 49f 55f 65ef 72def 18 20cd 25c 29de 33e 35f 40ef 45ef

N0P2 20 26cd 35de 41ed 49f 58ef 68def 74de 18 21bc 25c 30de 37de 44bcde 48bcd 53d

N0P3 19 28abcd 36cde 44cd 50ef 60ef 70cdef 80cd 17 23abc 25c 30de 38cde 45bcde 50bcd 55cd

N1P0 19 28abcd 38bcd 42ed 50ef 57ef 64f 70de 17 22abc 25c 29de 34e 38ef 42def 47e

N1P1 20 32ab 39abc 45bcd 51ef 58ef 65ef 74de 18 20cd 25c 29de 36de 40def 47cde 53d

N1P2 20 31abc 40ab 48abc 53def 63de 70cdef 79cde 18 20cd 25c 30de 36de 45bcde 50bcd 56cd

N1P3 19 30abcd 40ab 48abc 54def 70dc 78bcd 84bc 17 20cd 26bc 31cde 45ab 50abc 55abc 60abc

N2P0 20 27bcd 41ab 45bcd 56cde 64de 70cdef 75cde 17 20cd 26bc 30de 36de 42cdef 48bcd 53d

N2P1 19 29abcd 42a 45bcd 58cd 72bc 75bcde 80cd 18 20cd 26bc 32cd 40bcd 45bcde 50bcd 56cd

N2P2 19 30abcd 40ab 47bc 61bc 74abc 80bc 84bc 17 20cd 26bc 34bc 45ab 50abc 56ab 62ab

N2P3 20 30abcd 40ab 49abc 62bc 80a 90a 95a 18 25a 30ab 34bc 50a 54a 60a 65a

N3P0 22 33a 41ab 49abc 62bc 70cd 75bcde 80cd 17 24ab 30ab 36ab 40bcd 45bcde 50bcd 54d

N3P1 22 33a 42a 50ab 65ab 75abc 80bc 84bc 17 25a 32a 37a 43bc 47abcd 53abc 57bcd

N3P2 22 31abc 40ab 53a 68a 78ab 85ab 90ab 17 25a 32a 39a 45ab 50abc 55abc 60abc

N3P3 22 33a 42a 53a 69a 80a 90a 95a 18 25a 32a 39a 45ab 52ab 60a 65a

ตัวเลขความสูงในสดมภเดียวกัน ที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT    
NS ไมมีความแตกตางทางสถิติ

ตารางที่ 4.  ความสูง(เซนติเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลั่มและถั่วทาพระสไตโล ในรอบที่ 2 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุย
                    ฟอสฟอรัสอัตรา  0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5  ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 1 - 8 สัปดาห



ภาพที่ 5.      ความสูง (เซ็นติเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลั่ม (ก) และถั่วทาพระสไตโล (ข) ในรอบ
                    ที่ 2 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0,10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร  (N0, N1, N2

        และ N3)  รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม  P2O5 ตอไร (P0,
        P1, P2 และ P3)  8 สัปดาห
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เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติความสูงของถั่วทาพระสไตโลในรอบที่ 2
 (ตารางผนวกที่ 2) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสต้ังแตสัปดาหที่ 2 เร่ือยไปจนถึง
สัปดาหที่ 8 และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอถั่วทาพระสไตโลในเรื่องของความสูง
ในสัปดาหที่ 2, 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี
DMRT (ตารางที่ 4)  พบวาความสูงของถั่วเริ่มตอบสนองตอส่ิงทดลองจากสัปดาหที่ 2 เร่ือยไปจน
ถึงสัปดาหที่ 8  เมื่อถึงอายุ 8 สัปดาห ที่ส่ิงทดลอง N0P0 มีคาความสูงของถั่วนอยที่สุดเทากับ 40 
เซนติเมตร  การเพิ่มปุยไนโตรเจนอยางเดียวที่ส่ิงทดลอง  N1P0,  N2P0  และ N3P0 ใหคาความ
สูงของถั่วเพิ่มข้ึนเปน 47,  53 และ 54 เซ็นติเมตรตามลําดับ สวนการเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสเพียง
อยางเดียวในสิ่งทดลอง  N0P1,  N0P2 และ N0P3  มีคาความสูงของถั่ว  45,  53 และ 55 เซ็นติ
เมตรตามลําดับ   เมื่อมีการใสปุยทั้งสองชนิดรวมกันจนถึงอัตรา N1P3, N2P2, N2P3, N3P2 และ 
N3P3 ใหคาความสูงอยูในกลุมสูงสุดระหวาง 60 - 65 เซ็นติเมตร ไมแตกตางทางสถิติในกลุมเดียว
กันแตแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับที่อัตรา N0P0   จากภาพที่ 5 (ข)  พบวาคาความสูง
ของถั่วที่ไดรับปุยไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสเพียงชนิดเดียวมีคาเพิ่มข้ึน โดยที่การตอบสนองในเรื่อง
ความสูงจะเพิ่มข้ึนมากกวาเมื่อใสปุยไนโตรเจนรวมกับปุยฟอสฟอรัส

รอบที่ 3 เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 3)
พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนในสัปดาหที่ 2 จนถึงสัปดาหที่ 8 สวนอิทธิพลของปุยฟอสฟอรัสพบใน
สัปดาหที่ 4 ถึงสัปดาหที่ 8 และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอความสูงของหญาใน
สัปดาหที่ 2, 5, 7 และ 8 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
โดยวิธี DMRT (ตารางที่ 5) พบวาความสูงของหญาในสิ่งทดลองตางๆ เร่ิมแตกตางกันตั้งแต
สัปดาหที่ 2 เร่ือยไปจนถึงสัปดาหที่ 8 โดยที่อายุ 8 สัปดาห การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลให
หญามีความสูงนอยที่สุดเทากับ 55 เซนติเมตร การใสปุยในอัตรา N3P1 N3P2 และ N3P3 ใหคา
ความสูงหญามากที่สุดแตไมมีความแตกตางทางสถิติกับการใสปุยไนโตรเจนที่ระดับ N2P2 และ 
N2P3  จากภาพที่ 6 (ก) พบวาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งการ
ตอบสนองของหญาในเรื่องความสูงจะเพิ่มข้ึน แตการเพิ่มข้ึนจะนอยกวาเมื่อมีการใสปุยทั้งสอง
ชนิดรวมกันที่อัตราปุยเดียวกัน แตเมื่อมีการใสปุยจนถึงอัตราสูงสุด (N3P3) คาความสูงหญามีคา
เทากับที่อัตรา N2P3



หญาอุบลพาสพาลั่ม ถั่วทาพระสไตโล
สัปดาห สัปดาหสิ่ง

ทดลอง
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

N0P0 20 25bc 33c 39d 47e 52f 54f 55f 15 18c 22c 25e 28e 32f 35f 38f

N0P1 19 26abc 33c 40cd 49de 55ef 60ef 65e 15 19bc 22c 25e 28e 32f 36ef 39ef

N0P2 20 24c 33c 42bcd 49de 58de 65cde 72cd 16 19bc 22c 26de 29de 33f 37def 40def

N0P3 21 28a 34bc 44abcd 50cde 60cde 68bcd 74bc 16 19bc 23bc 26de 30de 34f 40bcde 46bc

N1P0 20 27abc 34bc 42bcd 49de 54ef 62de 65e 15 19bc 23bc 26de 29de 33f 35f 38f

N1P1 21 28a 35abc 43abcd 50cde 55ef 63cde 67de 16 20abc 24abc 27cde 30de 33f 36ef 39ef

N1P2 22 29a 35abc 45abcd 52bcde 58de 65cde 72cd 15 20abc 24abc 29bcde 31cde 34f 37def 40def

N1P3 20 28a 36abc 45abcd 53bcde 60cde 68bcd 74bc 15 21abc 25abc 29abcd 32cd 36ef 40bcde 43cde

N2P0 21 29a 35abc 43abcd 53bcde 60cde 67cde 72cd 15 20abc 25abc 28bcde 34bc 38de 42abc 45bc

N2P1 22 29a 36abc 45abcd 54bcd 62bcd 69bcd 75bc 17 22ab 26abc 29abcd 34bc 39cde 43ab 47abc

N2P2 22 29a 37ab 47abc 56abc 65abc 75ab 80ab 17 22ab 27ab 30abc 36ab 40bcd 44ab 48ab

N2P3 22 29a 36abc 48ab 58ab 67ab 79a 85a 16 23a 27ab 32a 38a 42abc 46a 50a

N3P0 21 28a 37ab 45abcd 58ab 65abc 70bc 75bc 16 22ab 28a 30abc 36ab 39cde 41bcd 44bcd

N3P1 20 28a 38a 48ab 61a 68a 75ab 80ab 17 23a 27ab 31ab 36ab 40bcd 43ab 46abc

N3P2 21 29a 38a 47abc 61a 70a 80a 83a 17 23a 28a 32a 37a 43ab 44ab 47ab

N3P3 20 29a 38a 50a 62a 70a 82a 85a 17 23a 28a 32a 37a 44a 46a 48ab

ตารางที่ 5. ความสูง(เซนติเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลั่มและถั่วทาพระสไตโลในรอบที่ 3 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3)  รวมกับปุย
  ฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 1 -  8 สัปดาห

ตัวเลขความสูงในสดมภเดียวกัน ที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT    
 NS ไมมีความแตกตางทางสถิติ



ภาพที่ 6.    ความสูง (เซ็นติเมตร) ของหญาอุบลพาสพาลั่ม (ก) และถั่วทาพระสไตโล (ข) ในรอบ
                  ที่ 3 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0,10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร  (N0, N1, N2

      และ N3)  รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม  P2O5 ตอไร (P0,
      P1, P2 และ P3)  8 สัปดาห
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เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติความสูงของถั่วทาพระสไตโลในรอบที่ 3
 (ตารางผนวกที่ 3)  พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนในสัปดาหที่ 2 เร่ือยไปจนถึงสัปดาหที่ 8 และพบ
อิทธิพลของปุยฟอสฟอรัสที่มีตอความสูงของถั่วในสัปดาหที่ 5, 6 และ 8 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01) จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 5) พบวาถั่วเริ่มตอบสนองตอ
ส่ิงทดลองเรื่องของความสูงในสัปดาหที่ 2 เร่ือยไปจนถึงสัปดาหที่ 8 เมื่อถึงสัปดาหที่ 8 สามารถ
แบงกลุมของสิ่งทดลองออกไดสองกลุมใหญๆ  กลุมแรกคือการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) มีความ
สูงของถั่วไมแตกตางทางสถิติกับส่ิงทดลอง N0P1, N0P2, N0P3, N1P0, N1P1 และ N1P2  และ
มีคาอยูในกลุมนอยสุดเทากับ 38 - 40 เซ็นติเมตร  กลุมที่สองคือการใสปุยที่อัตรา N2P1, N2P2 
N2P3, N3P1, N3P2 และ N3P3 มีคาความสูงของถั่วอยูในกลุมสูงสุดเทากับ 46 - 50 เซ็นติเมตร
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับกลุมแรก จากภาพที่ 6 (ข) พบวาการเพิ่มปุยไนโตรเจน
หรือปุยฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียวไมทําใหความสูงของถั่วเพิ่มข้ึนไดชัดเจนนัก แตเมื่อใสปุยสอง
ชนิดรวมกันคาความสูงของถั่วเพิ่มข้ึนกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว

สรุปภาพรวมทั้ง 3 รอบ ความสูงของหญาอุบลพาสพาลั่มและถั่วทาพระสไตโลมี
การตอบสนองตออิทธิพลของอัตราปุยไนโตรเจนและปุยฟอสฟอรัสที่ไดรับ รวมถึงพบปฏิกริยา
สัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอความสูงของหญาและถั่วในแตละรอบของการจัดการทุงหญา การ
ตอบสนองของหญาและถั่วตอการใสปุยทั้งสองชนิดจะมีมากกวาการใสปุยเพียงชนิดใดชนิดหนึ่ง 
ในถั่วพบวาการใสปุยไนโตรเจนที่อัตราสูงสุดไมสามารถเพิ่มคาความสูงไดชัดเจนนัก การตอบ
สนองดานความสูงของหญาอุบลพาสพาลั่มและถั่วทาพระสไตโลตออัตราปุยในรอบที่ 1 มีแนวโนม
ดีกวาในรอบที่ 2 และ 3 ตามลําดับ

2.2 จํานวนหนอและจํานวนกิ่งของหญาและถั่ว
รอบที่ 1 เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ  (ตารางผนวกที่ 4) พบ

อิทธิพลของปุยไนโตรเจนตั้งแตสัปดาหที่ 1 จนถึงสัปดาหที่ 8 สวนอิทธิพลของปุยฟอสฟอรัสพบใน
สัปดาหที่ 3 จนถึงสัปดาหที่ 8 และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอจํานวนหนอของ
หญาในสัปดาหที่ 4, 5, 6 และ 7 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
โดยวิธี DMRT (ตารางที่ 6)   พบวา จํานวนหนอของหญาเริ่มตอบสนองตอส่ิงทดลองในสัปดาหที่  
2  เร่ือยไปจนถึงสัปดาหที่ 8  เมื่อถึงที่อายุ 8 สัปดาห พบวา สามารถแบงกลุมของสิ่งทดลองไดสาม 
กลุมใหญๆ ไดแก  กลุมแรกใหจํานวนหนอหญานอยคือส่ิงทดลอง N0P0, N0P1 และ N1P0 มี
จํานวนหนอหญาอยูระหวาง 60 - 64 หนอตอตารางเมตร  กลุมที่สองคือส่ิงทดลอง N0P2,   



หญาอุบลพาสพาลั่ม ถั่วทาพระสไตโล
สัปดาห สัปดาหสิ่ง

ทดลอง
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

N0P0 2 8d 18e 30f 40f 48f 56f 60f 4 12b 24b 48c 60e 76e 88f 96f

N0P1 2 8d 20de 32ef 40f 50f 60ef 64f 4 12b 24b 48c 60e 76e 88f 96f

N0P2 2 8d 20de 32ef 42ef 52ef 62def 68de 4 12b 24b 52bc 64de 80de 92ef 100ef

N0P3 2 8d 22de 34ef 44def 54ef 64de 70de 8 12b 28ab 52bc 68cd 84cd 96de 104e

N1P0 2 8d 18e 32ef 40f 50f 60ef 64ef 4 16ab 28ab 48c 64de 76e 88f 96f

N1P1 4 10cd 20de 34ef 44def 52ef 64de 68de 8 16ab 28ab 52bc 68cd 80de 92ef 100ef

N1P2 4 10cd 22de 36de 44def 54def 68cd 70de 8 12b 32a 56ab 72bc 84cd 96de 104e

N1P3 4 12bcd 22de 38cde 48de 58de 72bc 74cd 8 16ab 32a 56ab 72bc 88bc 100cd 112d

N2P0 4 12bcd 24cd 32ef 44def 54def 68cd 70de 8 16ab 28ab 52bc 68cd 84cd 96de 112d

N2P1 4 14abc 24cd 34ef 46def 58de 74bc 74cd 8 16ab 32a 56ab 72bc 88bc 104bc 120bc

N2P2 4 14abc 24cd 38cde 48de 60cd 76ab 78bc 8 16ab 32a 56ab 76ab 92ab 112a 124ab

N2P3 4 16ab 28bc 40bcd 50cd 64bc 78ab 82ab 12 20a 32a 60a 80a 96a 112a 128a

N3P0 4 16ab 28bc 40bcd 50cd 64bc 68cd 74cd 8 16ab 28ab 52bc 68cd 88bc 100cd 112d

N3P1 4 16ab 32ab 42abc 54bc 68ab 72bc 78bc 8 16ab 32a 52bc 72bc 92ab 100cd 112d

N3P2 4 16ab 34a 44ab 56ab 70a 78ab 84ab 8 20a 32a 56ab 76ab 96a 104bc 116cd

N3P3 4 18a 36a 46a 60a 72a 82a 88a 8 20a 32a 56ab 76ab 96a 108ab 120bc

ตารางที่ 6. จํานวนหนอของหญาอุบลพาสพาลั่มและจํานวนกิ่งของถั่วทาพระสไตโล(ตอตารางเมตร)  ในรอบที่ 1  หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N0 และN3)
                   รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 1 – 8 สัปดาห

ตัวเลขจํานวนหนอและจํานวนกิ่งในสดมภเดียวกัน ที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT      
NS ไมมีความแตกตางทางสถิติ



ภาพที่ 7.    จํานวนหนอของหญาอุบลพาสพาลั่ม (ก) และกิ่งของถั่วทาพระสไตโล (ข) (ตอตาราง
                  เมตร)ในรอบที่ 1 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20  และ 30 กิโลกรัม N ตอไร
                  (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5

      ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 8 สัปดาห
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N0P3, N1P1, N1P2, N1P3, N2P0, N2P1 และ N3P0 มีจํานวนหนอหญาอยูระหวาง  68 - 74 
หนอตอตารางเมตร กลุมที่สามคือส่ิงทดลอง N2P3, N3P2 และ N3P3 มีจํานวนหนอหญาอยู
ระหวาง 82 - 88 หนอตอตารางเมตร แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับกลุมแรก 
จากภาพที่ 7 (ก) พบวา การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสเพียงชนิดเดียวจํานวนหนอของ
หญามีคาเพิ่มข้ึน แตการใสปุยทั้งสองชนิดรวมกันจํานวนหนอของหญาเพิ่มข้ึนไดดีกวาการใสปุย
เพียงชนิดเดียว

เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ จํานวนกิ่งของถั่วทาพระสไตโลในรอบที่ 1
 (ตารางผนวกที่ 4) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนในสัปดาหที่ 1 - 8 สวนอิทธิพลของปุยฟอสฟอรัส
พบในสัปดาหที่ 3 - 8 และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอจํานวนกิ่งของถั่วในสัปดาห
ที่ 3 - 8 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 
6) พบวาจํานวนกิ่งของถั่วเริ่มตอบสนองตอส่ิงทดลองในสัปดาหที่ 2 เร่ือยไปจนถึงสัปดาหที่ 8  ที่
อายุ 8 สัปดาห การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลใหถั่วมีจํานวนกิ่งนอยสุดคือ 96 กิ่งตอตาราง
เมตรไมแตกตางทางสถิติกับส่ิงทดลอง N0P1, N0P2, N1P0 และ N1P1  การเพิ่มปุยไนโตรเจน
รวมกับปุยฟอสฟอรัสถึงอัตราสูงสุด (N3P3) ไมทําใหจํานวนกิ่งมีความแตกตางทางสถิติกับส่ิง
ทดลอง N2P1 และ N3P2   การใสปุยไนโตรเจนรวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา N2P3 ใหจํานวนกิ่งถั่ว
สูงสุด 128 กิ่งตอตารางเมตรแตไมแตกตางทางสถิติกับการใสปุยที่อัตรา N2P2  จากภาพที่ 7(ข)
พบวาการใสปุยทั้งสองชนิดรวมกันจํานวนกิ่งของถั่วเพิ่มข้ึนดีกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว โดยที่
การตอบสนองของจํานวนกิ่งถั่วเมื่อไดรับปุยไนโตรเจนในอัตรา N3 รวมกับปุยฟอสฟอรัส มีนอย
กวาที่อัตรา N2

รอบที่ 2 เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ  (ตารางผนวกที่ 5)
พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนในสัปดาหที่ 2 - 8 พบอิทธิพลของปุยฟอสฟอรัสในสัปดาหที่ 2, 3, 4,
6, 7 และ 8 และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอจํานวนหนอของหญาในสัปดาหที่ 2,
3, 6, 7 และ 8 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) จํานวนหนอของหญาเพิ่มข้ึนเมื่อพืชมีอายุ
มากขึ้นและตามอิทธิพลของอัตราปุยที่ไดรับ เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตา
รางที่ 7) พบวา จํานวนหนอของหญาเริ่มตอบสนองตอส่ิงทดลองในสัปดาหที่ 2 เร่ือยไปจนถึง
สัปดาหที่ 8  เมื่อถึงอายุ  8  สัปดาห  ส่ิงทดลองที่ไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) หญามีจํานวนหนอนอย
ที่สุด (48 หนอตอตารางเมตร) แตไมแตกตางทางสถิติกับการใสปุยอัตรา  N0P1 และ N1P0  



หญาอุบลพาสพาลั่ม ถั่วทาพระสไตโล
สัปดาห สัปดาห

สิ่ง
ทดลอง

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
N0P0 6 10d 18c 26c 34d 42d 46f 48f 4 8c 20b 32e 48e 56f 64f 68f

N0P1 6 10d 18c 26c 34d 42d 48ef 52f 4 12bc 20b 36de 52de 56f 68ef 72ef

N0P2 6 12cd 18c 28bc 36cd 44cd 48ef 54de 4 12bc 20b 36de 56cd 60ef 72de 76def

N0P3 6 12cd 20bc 30abc 38bc 48abc 52cde 56cde 4 12bc 24ab 40cde 56cd 64de 72de 80cde

N1P0 4 12cd 18e 28bc 34d 44cd 46f 48f 8 8c 20b 36de 48e 60ef 68ef 76def

N1P1 6 10d 18c 28bc 36cd 44cd 48ef 52e 4 12bc 20b 40cde 52de 64de 72de 80cde

N1P2 6 12cd 20bc 30abc 38bc 46bcd 52def 56cde 4 12bc 24ab 44bcd 56cd 68cd 80bc 88abc

N1P3 8 16ab 24ab 32ab 38bc 48abc 52def 56cde 4 12bc 24ab 48abc 60bc 72bc 84ab 92ab

N2P0 6 14bc 24ab 28bc 38bc 46bcd 50def 52e 8 12bc 20b 40cde 64ab 72bc 80bc 84bcd

N2P1 4 16ab 24ab 30abc 40ab 48abc 52cde 56cde 8 16bc 20b 44bcd 64ab 76ab 84ab 92ab

N2P2 8 18a 26a 32ab 42a 50ab 56abc 58cd 4 16bc 24ab 48abc 68a 80a 88a 92ab

N2P3 8 18a 26a 34a 42a 52a 56abc 60bc 8 16bc 24ab 56a 68a 80a 88a 96a

N3P0 8 18a 24ab 30abc 36cd 46bcd 54bcd 56cde 8 16bc 24ab 40cde 52de 64de 72de 76def

N3P1 8 18a 24ab 32ab 38bc 50ab 58ab 60ab 4 20a 24ab 44bcd 56cd 64de 72de 76def

N3P2 8 18a 26a 34a 40ab 52a 58ab 64ab 8 20a 28a 48abc 60bc 68cd 76cd 80cde

N3P3 8 16ab 26a 34a 42a 52a 60a 64a 8 20a 28a 52ab 64ab 72bc 80bc 84bcd

ตัวเลขจํานวนหนอและจํานวนกิ่งในสดมภเดียวกัน ที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT      
NS ไมมีความแตกตางทางสถิติ

ตารางที่ 7. จํานวนหนอของหญาอุบลพาสพาลั่มและจํานวนกิ่งของถั่วทาพระสไตโล(ตอตารางเมตร) ในรอบที่ 2  หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1,  N2 และ N3)
   รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 15 กิโลกรัม P2O5 ตอไร(P0, P1, P2 และ P3)  1 – 8 สัปดาห



ภาพที่ 8.    จํานวนหนอของหญาอุบลพาสพาลั่ม (ก) และกิ่งของถั่วทาพระสไตโล (ข) (ตอตาราง
                  เมตร)ในรอบที่ 2 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20  และ 30 กิโลกรัม N ตอไร
                 (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5

     ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 8 สัปดาห
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การใสปุยไนโตรเจนที่อัตราสูงสุดโดยไมใสปุยฟอสฟอรัส (N3P0) จํานวนหนอหญาไมมีความแตก
ตางทางสถิติกับการใสปุยที่อัตรา N0P2, N0P3, N1P1, N1P2, N1P3, N2P0 และ N2P1   เมื่อใส
ปุยไนโตรเจนรวมกับปุยฟอสฟอรัสถึงอัตราสูงสุด (N3P3) ก็ไมสามารถทําใหจํานวนหนอของหญา
มีความแตกตางทางสถิติกับการใสปุยที่อัตรา N3P1 และ N3P2  จากภาพที่ 8 (ก) พบวาการใสปุย
ทั้งสองชนิดรวมกันทําใหจํานวนหนอของหญาเพิ่มข้ึนไดดีกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว

การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติจํานวนกิ่งของถั่วทาพระสไตโลในรอบที่  2
 (ตารางผนวกที่ 5) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนในสัปดาหที่ 2 - 8 สวนอิทธิพลของปุยฟอสฟอรัส
พบในสัปดาหที่ 3 - 8 และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอจํานวนกิ่งของถั่วในสัปดาห
ที่ 3 - 8  อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตา
รางที่ 7) พบอิทธิพลของสิ่งทดลองที่มีตอจํานวนกิ่งของถั่วในสัปดาหที่ 2 เร่ือยไปจนถึงสัปดาหที่ 8 
เมื่อถั่วมีอายุ 8 สัปดาห พบวา การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) จํานวนกิ่งของถั่วไมมีความแตกตาง
ทางสถิติกับที่อัตราปุย N0P1, N0P2, N1P0, N3P0 และ N3P1  การใสปุยไนโตรเจนอัตรา N2 
รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา P3 มีจํานวนกิ่งของถั่วสูงสุดแตไมมีความแตกตางทางสถิติกับ N1P2, 
N1P3, N2P1, N2P2  และ N2P3  จากภาพที่ 8 (ข)  พบวา การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนเพียงชนิด
เดียวที่ N0, N1 และ N2 ทําใหจํานวนกิ่งของถั่วเพิ่มข้ึนแตเมื่อถึงอัตรา N3 จํานวนกิ่งถั่วเริ่มลดลง 
การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสทําใหจํานวนกิ่งของถั่วเพิ่มข้ึน โดยที่เมื่อใสปุยทั้งสองชนิดรวมกัน
จํานวนกิ่งถั่วเพิ่มข้ึนดีกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว

รอบที่ 3 เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ จํานวนหนอ ของหญา
อุบลพาสพาลั่ม (ตารางผนวกที่ 6) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนในสัปดาหที่ 1 - 8 สวนอิทธิพลของ
ปุยฟอสฟอรัสพบในสัปดาหที่ 2 - 8 และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอจํานวนหนอ
หญาในสัปดาหที่ 3, 4, 6, 7 และ 8 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคา
เฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 8) พบอิทธิพลของสิ่งทดลองที่มีตอจํานวนหนอของหญาในสัปดาหที่ 
2 เร่ือยไปจนถึงสัปดาหที่ 8 ที่อายุ 8 สัปดาห การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลใหหญามีจํานวน
หนอนอยที่สุดเทากับ 32 หนอตอตารางเมตร  เมื่อใสปุยไนโตรเจนรวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตราสูง
สุด (N3P3) ใหจํานวนหนอของหญาสูงสุด (48 หนอตอตารางเมตร) แตไมมีความแตกตางทาง
สถิติกับการใสปุยที่อัตรา N2P3 และ N3P2  ภาพที่ 9 (ก) แสดงใหเห็นวาการใสปุยไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสรวมกันทําใหจํานวนหนอของหญาเพิ่มข้ึนมากกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว



หญาอุบลพาสพาลั่ม ถั่วทาพระสไตโล
สัปดาห สัปดาห

สิ่ง
ทดลอง

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
N0P0 6 10b 14d 18d 24e 26e 30f 32f 4 8 16b 24d 32d 40e 44f 48f

N0P1 6 10b 16cd 18d 24e 28de 32ef 36e 4 8 16b 24d 32d 44de 48e 52ef

N0P2 6 10b 18c 22cd 26de 30cd 36cd 38de 4 8 20ab 28cd 36cd 44de 52de 56de

N0P3 8 10b 18c 22cd 26de 32c 36cd 40cd 4 8 24a 32bc 40bc 48cd 52de 56de

N1P0 8 10b 16cd 20cd 28cde 32c 34de 36e 4 8 20ab 28cd 36cd 44de 48e 52ef

N1P1 8 12ab 16cd 22cd 28cde 34bc 36cd 38de 4 8 24a 32bc 40bc 48cd 48e 56de

N1P2 8 12ab 18c 22cd 30bcd 38ab 40bc 42bc 4 8 24a 36ab 44ab 52bc 52de 60de

N1P3 8 12ab 18c 24bc 32abc 40a 42ab 44b 4 12 24a 36ab 44ab 52bc 56cd 64cd

N2P0 6 10b 16cd 22cd 26de 32c 36cd 40cd 4 8 20ab 32bc 40bc 48cd 52de 56de

N2P1 8 12ab 18c 24bc 28cde 34bc 38c 42bc 4 8 20ab 36ab 44ab 52bc 56cd 60de

N2P2 8 12ab 22b 28ab 34ab 38ab 42ab 44b 4 8 24a 36ab 48a 60a 64b 72ab

N2P3 8 14a 24ab 30a 36a 40a 44ab 48a 4 12 24a 40a 48a 60a 72a 76a

N3P0 8 12ab 22b 28ab 34ab 38ab 40bc 42bc 4 8 20ab 28cd 40bc 48cd 56cd 60de

N3P1 8 14a 22b 28ab 34ab 38ab 42ab 44b 4 8 20ab 32bc 40bc 52bc 60b 64cd

N3P2 8 14a 26a 32a 36a 40a 44ab 48a 4 8 24a 36ab 44ab 56ab 60b 68bc

N3P3 8 14a 26a 32a 36a 42a 46a 48a 4 12 24a 36ab 48a 56ab 64b 68bc

ตัวเลขจํานวนหนอและจํานวนกิ่งในสดมภเดียวกัน ที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT     
NS ไมมีความแตกตางทางสถิติ

ตารางที่ 8. จํานวนหนอของหญาอุบลพาสพาลั่มและจํานวนกิ่งของถั่วทาพระสไตโล(ตอตารางเมตร) ในรอบที่ 3  หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1,  N2 และ N3)
   รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 15 กิโลกรัม P2O5 ตอไร(P0, P1, P2 และ P3)  1 – 8 สัปดาห



ภาพที่ 9.     จํานวนหนอของหญาอุบลพาสพาลั่ม (ก) และกิ่งของถั่วทาพระสไตโล (ข) (ตอตาราง
                   เมตร) ในรอบที่ 3 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20  และ 30 กิโลกรัม N ตอไร
                   (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45  กิโลกรัม P2O5

                   ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 8 สัปดาห
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เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติจํานวนกิ่งของถั่วทาพระสไตโลในรอบที่ 3
(ตารางผนวกที่ 6) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนในสัปดาหที่ 2 - 8 สวนอิทธิพลของปุยฟอสฟอรัส
พบในสัปดาหที่ 4 - 8 และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอจํานวนกิ่งถั่วในสัปดาหที่ 4 
- 8 อยางมีนัยยิ่งสําคัญทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 8) 
พบอิทธิพลของสิ่งทดลองที่มีตอจํานวนกิ่งของถั่วตั้งแตสัปดาหที่ 3 เร่ือยไปจนถึงสัปดาหที่ 8 ที่อายุ 
8 สัปดาห  พบวา การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) จํานวนกิ่งของถั่วนอยสุดไมแตกตางทางสถิติกับที่
อัตราปุย N0P1 และ N1P0   เมื่อใสปุยไนโตรเจนรวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตราสูงสุด (N3P3) จํานวน
กิ่งของถั่วไมมีความแตกตางทางสถิติกับที่อัตรา N3P1, N3P2,  N2P2 และ N1P3 จากภาพที่ 9 
(ข) พบวา การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งจํานวนกิ่งของถั่วเพิ่มข้ึน 
แตการใสปุยสองชนิดรวมกันจํานวนกิ่งของถั่วเพิ่มข้ึนกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว

 โดยสรุปสามรอบของการทดลอง พบวา จํานวนหนอของหญาและจํานวนกิ่งของ
ถั่วเพิ่มข้ึนตามอายุที่เพิ่มข้ึนและตามอิทธิพลอัตราปุยที่ไดรับ ในทุกรอบพบอิทธิพลของปุย
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่มีจํานวนหนอของหญาและจํานวนกิ่งของถั่วและพบปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางปุยทั้งสอง การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและปุยฟอสฟอรัสเพียงชนิดเดียวการตอบสนองใน
เร่ืองจํานวนหนอของหญาและกิ่งของถั่วนอยกวาเมื่อมีการใสปุยสองชนิดรวมกัน พบวาจํานวน
หนอของหญาและจํานวนกิ่งของถั่วในรอบที่ 2 และ 3 ลดลงจากรอบที่ 1

2.3 ผลผลิตน้ําหนักแหงรวมของทุงหญาผสม
รอบที่ 1 เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 7)

พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนที่อายุ 30, 45 และ 60 วัน และพบอิทธิพลของปุยฟอสฟอรัสที่ 45 
และ 60 วัน พบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอผลผลิตน้ําหนักแหงรวมของทุงหญาผสม 
เมื่ออายุ 45 และ 60 วันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
โดยวิธี DMRT (ตารางที่ 9) พบวา ผลผลิตน้ําหนักแหงรวมที่อายุ 15 วันไมแตกตางกันทางสถิติ
ระหวางสิ่งทดลอง หญาและถั่วเริ่มตอบสนองตออิทธิพลของสิ่งทดลองในเรื่องผลผลิตน้ําหนักแหง
รวมที่อายุ 30, 45 และ 60 วัน มีผลผลิตน้ําหนักแหงรวมผันแปรอยูระหวาง 70 - 100, 180 - 400 
และ 220 - 450 กรัมตอตารางเมตรตามลําดับ ที่อายุ 60 วัน พบวา ในสิ่งทดลอง N0P0 ใหผลผลิต
น้ําหนักแหงรวมนอยที่สุด 220 กรัมตอตารางเมตรไมแตกตางทางสถิติกับส่ิงทดลอง N0P1, N0P2, 
N0P3, N1P0 และ N1P1     



ตารางที่ 9.   ผลผลิตน้ําหนักแหงรวมของทุงหญาผสม(กรัมตอตารางเมตร) ในรอบที่ 1,  2 และ 3 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร  (N0, N1, N2  และ N3)  รวม
    กับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 15, 30, 45 และ 60 วัน

 รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3
อายุ (วัน) อายุ (วัน) อายุ (วัน)สิ่ง

ทดลอง
15 30 45 60 15 30 45 60 15 30 45 60

N0P0 30 70c 180e 220f 50ab 89c 160e 200e 24e 40c 98e 120f

N0P1 40 90abc 190e 230f 51ab 91c 160e 210e 24e 45bc 100e 130f

N0P2 40 90abc 200e 230f 50ab 87c 190de 230de 27de 50bc 110e 140ef

N0P3 45 100ab 200e 250ef 52ab 99bc 200de 250de 24e 50bc 115de 160def

N1P0 40 80bc 190e 230f 45ab 87c 190de 230de 24e 50bc 120de 140ef

N1P1 40 100ab 200e 252ef 40ab 90c 210de 250de 28cde 70ab 150cd 180cde

N1P2 45 100ab 240d 280de 40ab 90c 240bc 280cd 26e 70ab 150cd 200cd

N1P3 45 100ab 260d 320cd 50ab 110abc 260d 290bcd 29bcde 70ab 170c 220bc

N2P0 45 90abc 250cd 300d 45ab 90c 250d 280cd 30bcde 65abc 150cd 200cd

N2P1 40 90abc 300c 350c 40b 100abc 300c 320abc 32bcde 70ab 180bc 220bc

N2P2 40 90abc 340b 400b 40b 110bc 320a 350ab 35abcd 80a 210ab 250ab

N2P3 45 110a 420a 450a 50ab 120ab 320a 360a 36abc 90a 240a 280a

N3P0 35 100ab 330bc 350c 50ab 110abc 300a 330abc 35abcd 80a 210ab 250ab

N3P1 40 100ab 340b 400b 55ab 120ab 310a 345ab 37ab 80a 220a 250ab

N3P2 40 90abc 350b 420ab 60a 130a 320a 345ab 36abc 90a 220a 270a

N3P3 40 100ab 400a 430ab 60a 130a 320a 350ab 38a 90a 230a 270a

ตัวเลขผลผลิตน้ําหนักแหงรวมในสดมภเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT     
NS ไมมีความแตกตางทางสถิติ
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ภาพที่ 10. ผลผลิตน้ําหนักแหงรวมของทุงหญาผสม(กรัมตอตารางเมตร) ในรอบที่ 1 (ก) 2 (ข)
     และ 3 (ค) หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0,10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1,
     N2 และ N3 รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0,15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร
     (P0, P1, P2, และ P3) 60 วัน

ก.

ข.

ค.



การเพิ่มปุยไนโตรเจนรวมกับปุยฟอสฟอรัสในอัตราสูงสุด (N3P3) ผลผลิตน้ําหนักแหงรวมไมมี
ความแตกตางทางสถิติกับการใสปุยในอัตรา N2P3 และ N3P2  จากภาพที่ 10 (ก) พบวา การเพิ่ม
อัตราปุยไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสเพียงชนิดเดียวผลผลิตน้ําหนักแหงรวมมีคาเพิ่มข้ึน เมื่อมีการใส
ปุยไนโตรเจนรวมกับฟอสฟอรัสผลผลิตน้ําหนักแหงรวมมีคาเพิ่มข้ึนกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว

รอบที่ 2            เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ  (ตารางผนวกที่ 7) พบ
อิทธิพลของปุยไนโตรเจนที่อายุ 30, 45 และ 60 วัน และอิทธิพลของปุยฟอสฟอรัสที่มีตอผลผลิต
น้ําหนักแหงรวมของทุงหญาผสมที่อายุ 45 และ 60 วันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อ
ทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 9) พบวา หญาและถั่วเริ่มตอบสนองตออิทธิ
พลของสิ่งทดลองในเรื่องของผลผลิตน้ําหนักแหงรวมที่อายุ 15, 30, 45 วัน 60 วัน โดยผลผลิตน้ํา
หนักแหงรวมของทุงหญาผสมมีคาผันแปรอยูระหวาง 40 - 60, 87 - 130, 160 - 320 และ 200 -
360 กรัมตอตารางเมตรตามลําดับ เมื่อถึงอายุ 60 วัน สามารถแบงกลุมของสิ่งทดลองออกไดเปน 
2 กลุมใหญๆ คือ กลุมแรกใหผลผลิตน้ําหนักแหงรวมนอยไดแกการใสปุยที่อัตรา N0P0, N0P1, 
N0P2 N0P3,  N1P0 และ N1P1 มีคาผลผลิตน้ําหนักแหงรวมอยูระหวาง 200 - 250 กรัมตอตา
รางเมตร  กลุมที่สองมีผลผลิตน้ําหนักแหงรวมสูงไดแกการใสปุยถึงอัตรา N2P1, N2P2, N2P3, 
N3P0, N3P1, N3P2 และ N3P3 มีคาผลผลิตน้ําหนักแหงรวมอยูระหวาง 320 - 360 กรัมตอตา
รางเมตรไมแตกตางกันทางสถิติในกลุมเดียวกัน แตแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับกลุม
แรก จากภาพที่ 10 (ข) พบวา ผลผลิตน้ําหนักแหงรวมของทุงหญาผสมเพิ่มข้ึนตามการเพิ่มอัตรา
ปุยไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัส การเพิ่มอัตราปุยทั้งสองชนิดรวมกันผลผลิตน้ําหนักแหงรวมมีคาเพิ่ม
ข้ึนกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว

รอบที่  3       เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 7) พบ
อิทธิพลของปุยไนโตรเจนที่อายุ 15, 30, 45 และ 60 วัน สวนอิทธิพลของปุยฟอสฟอรัสที่มีตอผล
ผลิตน้ําหนักแหงรวมของทุงหญาผสมพบที่อายุ 45 และ 60 วัน อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P
<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 9) พบอิทธิพลของสิ่งทดลองมีตอผลผลิต
น้ําหนักแหงรวมของแปลงหญาผสมที่อายุ  15, 30, 45 และ 60 วัน โดยมีผลผลิตน้ําหนักแหงรวม
ผันแปรอยูระหวาง 24 - 38, 40 - 90,  98 - 240 และ 120 - 280 กรัมตอตารางเมตรตามลําดับ



เมื่อถึงอายุ 60 วัน สามารถแบงกลุมของสิ่งทดลองออกไดเปน 2 กลุมใหญ กลุมแรกคือส่ิงทดลอง 
N0P0, N0P1, N0P2, N0P3 และ N1P0  มีผลผลิตน้ําหนักแหงรวมอยูระหวาง 120 - 160 กรัมตอ
ตารางเมตร  กลุมที่สองคือส่ิงทดลอง N2P2, N2P3, N3P0, N3P1, N3P2 และ N3P3 ใหผลผลิต
น้ําหนักแหงรวมระหวาง 250 - 280 กรัมตอตารางเมตร แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับ
กลุมแรก  จากภาพที่ 10 (ค) พบวาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสเพียงชนิดใดชนิด
หนึ่งผลผลิตน้ําหนักแหงรวมมีคาเพิ่มข้ึน แตการใสปุยทั้งสองชนิดรวมกันผลผลิตน้ําหนักแหงรวม
เพิ่มข้ึนไดดีกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว

สรุปภาพรวม ของผลผลิตน้ําหนักแหงรวมทุงหญาผสมทั้งสามรอบจะเพิ่มข้ึนตาม
อายุของพืชและตามอิทธิพลของอัตราปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่ไดรับ โดยในทุกรอบพบ
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอผลผลิตน้ําหนักแหงของทุงหญาผสมถั่ว การเพิ่มอัตราปุย
ไนโตรเจนและปุยฟอสฟอรัสเพียงชนิดเดียวการตอบสนองในเรื่องของผลผลิตน้ําหนักแหงรวมของ
ทุงหญาผสมจะนอยกวาการใสปุยสองชนิดรวมกัน

2.4 องคประกอบทางพฤกษศาสตรของทุงหญาผสม
รอบที่ 1 เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติองคประกอบทาง

พฤกษศาสตรทุงหญาผสมในรอบที่ 1 (ตารางผนวกที่ 8) ที่อายุ 15 และ 30 วัน ไมพบอิทธิพลของ
ปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอเปอรเซ็นตของพืชในทุงหญาผสม แตเร่ิมพบอิทธิพลของปุย
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่อายุ 45 และ 60 วัน และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) องคประกอบทางพฤกษศาสตรของทุงหญาผสมเปลี่ยนแปลงไป
ตามอายุของพืช (ภาพที่ 11) ที่อายุเดียวกันอิทธิพลของสิ่งทดลองทําใหเปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว 
และหญาแตกตางกันออกไป ที่อายุ 15 วันเปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และหญาในทุงหญาผสมผัน
แปรอยูระหวาง 4.00 - 7.00, 41.54  -  44.70 และ 50.00 - 54.00 เปอรเซ็นตตามลําดับ  เมื่อถึง
อายุ 60 วันเปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และหญา ผันแปรอยูระหวาง 0.83 - 5.43, 38.48 - 47.06 
และ 50.48 - 59.92 เปอรเซ็นตตามลําดับ การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) เปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว 
และหญาเทากับ 4.76, 39.49 และ 55.73 เปอรเซ็นตตามลําดับ การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนรวมกับ
ปุยฟอสฟอรัสถึงอัตราสูงสุด (N3P3) เปอรเซ็นตของวัชพืชและถั่วมีแนวโนมลดลงเทากับ 1.59 และ 
39.5 เปอรเซ็นต แตหญามีแนวโนมเพิ่มข้ึนเทากับ 58.90 เปอรเซ็นต
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ภาพที่ 11. องคประกอบทางพฤกษศาสตรของทุงหญาผสมในรอบที่ 1 หลังไดรับปุยไนโตรเจน
     อัตรา 0,10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัส
     อัตรา 0,15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3)15, 30, 45  และ 60 วัน

60 วัน

15 วัน



รอบที่ 2 เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ขององคประกอบ
ทางพฤกษศาสตรทุงหญาผสมในรอบที่ 2 (ตารางผนวกที่ 9) พบวา ที่อายุเดียวกันพบอิทธิพลของ
ปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่มีตอเปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และหญาแตกตางกันออกไป เมื่อถึง
อายุ 60 วัน ไมพบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่มีตอเปอรเซ็นตของหญา สวนถั่วพบ
วามีการตอบสนองตออัตราปุยไนโตรเจน ในขณะที่เปอรเซ็นตวัชพืชมีการตอบสนองทั้งปุย
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ
(P<0.01) ที่อายุเดียวกันมีเปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และหญาแตกตางกันออกไป (ภาพที่ 12) อายุ 
15 วันมีเปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และหญา ผันแปรอยูระหวาง 1.20 - 5.68, 44.00 - 49.00 และ 
47.70 - 51.74 เปอรเซ็นตตามลําดับ เมื่อถึงที่อายุ 60 วัน เปอรเซ็นตวัชพืช ถั่วและหญาผันแปรอยู
ระหวาง  1.96 - 9.47, 27.88 - 36.38 และ 60.97 - 65.82 เปอรเซ็นตตามลําดับ การไมใสปุยใดๆ
เลย (N0P0) ใหคาเปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และหญา เทากับ 9.47, 29.41  และ 61.11 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ การใสปุยทั้งสองรวมกันจนถึงอัตราสูงสุด  (N3P3) มีคาเปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และ
หญาเทากับ 3.34,  31.58  และ  65.05 เปอรเซ็นตตามลําดับ การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนเพียง
ชนิดเดียวถึง N3P0 มีคาเปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และหญาเทากับ 1.96, 32.41  และ  65.61 
เปอรเซ็นตตามลําดับ  สวนการเพิ่มปุยฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียวถึงอัตรา N0P3 มีเปอรเซ็นตของ
วัชพืช ถั่ว และหญาเทากับ 5.96,  28.69  และ 65.34 เปอรเซ็นตตามลําดับ

รอบที่   3   เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติขององคประกอบ
ทางพฤกษศาสตรของทุงหญาผสมในรอบที่ 3 (ตารางผนวกที่ 10) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจน
และฟอสฟอรัสแตกตางกันออกไปในแตละอายุ ที่อายุ 60 วันพบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสที่มีตอเปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และหญา และพบปฏิกิริยาสัมพันธของปุยทั้งสองที่มีตอ
เปอรเซ็นตหญาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) คาองคประกอบทางพฤกษศาสตรทุงหญา
ผสมเปลี่ยนแปลงไปตามอายุ (ภาพที่ 13)  ที่อายุ 15 วันมีเปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และหญาผัน
แปรอยูระหวาง 10.20 - 14.00,  24.70 - 37.00 และ 49.00 - 63.00 เปอรเซ็นตตามลําดับ เมื่อถึงที่
อายุ 60 วัน เปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และหญาผันแปรอยูระหวาง 5.19 - 15.48, 16.04 - 30.68 
และ 63.56 - 70.37 เปอรเซ็นตตามลําดับ
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ภาพที่ 12. องคประกอบทางพฤกษศาสตรของทุงหญาผสมในรอบที่ 2 หลังไดรับปุยไนโตรเจน
     อัตรา 0,10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัส
     อัตรา 0,15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3)15, 30, 45  และ 60 วัน

30 วัน

45 วัน

60 วัน

15 วัน
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ภาพที่ 13.  องคประกอบทางพฤกษศาสตรของทุงหญาผสมในรอบที่ 3 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา
                  0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา
                  0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 15,  30,  45  และ 60 วัน

15 วัน

30 วัน
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การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) มีเปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และหญา เทากับ 15.48, 17.69 และ 
66.81 เปอรเซ็นตตามลําดับ เมื่อเพิ่มปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียวถึงอัตรา N3P0 คาเปอรเซ็นต
ของวัชพืช ถั่ว และหญา เทากับ 6.64, 29.25 และ 64.09 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนการเพิ่มปุย
ฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียวถึงอัตรา N0P3 เปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และหญา เทากับ 12.86,  
18.67  และ 68.46 เปอรเซ็นตตามลําดับ

โดยสรุปภาพรวมขององคประกอบทางพฤกษศาสตรของทุงหญาผสมทั้งสาม
รอบ พบวาที่อายุเดียวกันในแตละรอบมีเปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และหญา แตกตางกันออกไป
ตามอิทธิพลของสิ่งทดลองที่ไดรับ เมื่อพืชมีอายุเพิ่มข้ึนทําใหเปอรเซ็นตของวัชพืช ถั่ว และหญา
เปลี่ยนแปลงไปตามอายุพืช ที่อายุ 60 วันพบวาเมื่อมีการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนรวมกับปุย
ฟอสฟอรัส เปอรเซ็นตของวัชพืชและถั่วมีแนวโนมลดลง สวนเปอรเซ็นตของหญามีแนวโนมเพิ่มข้ึน

2.5 คาวิเคราะหการเจริญเติบโตของทุงหญาผสม
ผลวิเคราะหการเจริญเติบโต ของทุงหญาอุบลพาสพาลั่มผสมถั่วทาพระสไตโล

ในแตละรอบของการจัดการทุงหญาที่ 4 ชวงอายุ คือระหวางอายุ 0 - 15, 16 - 30, 31 - 45 และ
46 - 60 วัน โดยคํานวณคา CGR, LAI และ NAR ตามสูตรที่แสดงในวิธีการทดลอง พบดังนี้

รอบที่ 1           Crop Growth Rate (CGR) เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวน
ทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 11) พบวาในทุกชวงอายุพบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัส และ
พบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองมีตอคา CGR ของทุงหญาผสมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01)  คา CGR ในชวงอายุ 0 -15, 16 - 30, 31 - 45 และ 46 - 60 วัน ผันแปรอยูระหวาง 2.00 
- 3.00, 3.33 - 4.33, 6.66 - 21.33 และ 2.00 - 4.66 g. m-2 d-1 ตามลําดับโดยคา CGR เพิ่มสูงขึ้น
ที่ชวงอายุ 0 - 45 วัน และสูงสุดในชวงอายุ 31 - 45 วัน แลวลดลงที่ชวงอายุ 46 - 60 วัน (ตารางที่ 
10 และ ภาพที่ 14)  เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT พบวา ที่ชวงอายุ 31 - 45 วัน  
การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) ใหคา CGR นอยที่สุดเทากับ 6.66 g. m-2 d-1  เมื่อเพิ่มอัตราปุยเปน 
N2P3 คา CGR สูงสุดเทากับ 21.33 g. m-2 d-1 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ
การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนจาก N0 เปน N1, N2 และ N3 มีคา CGR เฉลี่ยเทากับ 7.94, 8.16, 
14.99 และ 17.17  g. m-2 d-1 ตามลําดับ การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสจาก P0 เปน P1, P2 และ P3 
คา CGR เฉลี่ยเทากับ 9.66, 10.83, 12.33  และ 15.45  g. m-2 d-1 ตามลําดับ   



CGR : (g. m –2.  d –1 ) LAI NAR : (g.  m –2. d –1)
ชวงอายุ (วัน) ชวงอายุ (วัน) ชวงอายุ(วัน)

สิ่ง
ทดลอง

0-15 16-30 31-45 46-60 0-15 16-30 31-45 46-60 0-15 16-30 31-45 46-60
N0P0 2.00c 3.33bc 6.66e 2.66cd 2.58bc 3.13f 4.64f 5.85f 0.73c 1.11abc 1.73cd 0.51ab

N0P1 2.66ab 3.34bc 6.66e 2.66cd 2.60bc 3.19ef 4.69f 5.80f 0.98ab 1.15abc 1.72cd 0.53ab

N0P2 2.66ab 3.35bc 7.33e 2.00de 2.40cd 3.09f 4.74f 6.12f 0.97abc 1.22abc 1.90bcd 0.37abcd

N0P3 3.00b 3.66abc 11.12d 3.33bc 2.42ab 3.16f 4.88f 6.54ef 1.09ab 1.32ab 1.68cd 0.59a

N1P0 2.66ab 2.66d 7.33e 2.66cd 2.60bc 3.19ef 4.79f 6.34ef 0.90abc 0.92c 1.86bcd 0.48abc

N1P1 2.66ab 4.00ab 6.66e 3.46bc 2.59bc 3.27ef 4.99f 6.97cd 0.97abc 1.37ab 1.63d 0.58ab

N1P2 3.00a 3.66abc 9.33de 2.06de 2.86ab 3.65c 5.33e 7.46d 1.10a 1.13abc 2.05bcd 0.32bcd

N1P3 3.00a 3.00cd 9.33de 2.66cd 2.08d 3.33def 5.65e 7.54d 1.05ab 1.38a 2.14bcd 0.41abcd

N2P0 3.00a 3.00cd 9.33de 1.46e 2.97ab 3.44cde 5.54e 7.46d 1.09ab 0.93c 2.11bcd 0.22d

N2P1 2.66ab 3.33bc 14.00c 2.80cd 3.17a 3.54cd 6.00d 8.50c 0.97abc 0.99bc 3.00ab 0.39abcd

N2P2 2.66ab 3.33bc 15.33bc 4.00ab 3.08a 4.32a 7.24abc 9.00bc 0.93abc 0.90c 2.71abcd 0.44abcd

N2P3 3.00a 3.66abc 21.33a 2.00de 3.06a 4.40a 7.43abc 9.90ab 1.09ab 0.99bc 3.68a 0.23cd

N3P0 2.33bc 4.33a 15.33bc 2.66cd 2.81ab 4.07b 7.12c 9.64ab 0.85bc 1.24abc 2.81abc 0.32bcd

N3P1 2.66ab 4.00ab 16.00bc 4.00ab 2.88ab 4.15ab 7.13bc 9.63ab 0.97abc 1.15abc 2.90b 0.48abc

N3P2 2.66ab 3.33bc 17.33b 4.66a 3.00a 4.36a 7.48ab 10.32a 0.97abc 0.91c 2.99ab 0.52ab

N3P3 2.66ab 4.00ab 20.00a 2.00de 3.21a 4.37a 7.51a 10.36a 0.96abc 1.06abc 3.44a 0.22d

ตารางที่ 10.   คาวิเคราะหการเจริญเติบโตของทุงหญาผสมในรอบที่ 1  หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30
                       และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3)  0 -  60 วัน

ตัวเลขคาวิเคราะหการเจริญเติบโตในสดมภเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT   
 NS ไมมีความแตกตางทางสถิติ
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ภาพที่ 14.  คาวิเคราะหการเจริญเติบโตของทุงหญาผสมในรอบที่ 1 หลังไดรับปุยไนโตรเจน
                  อัตรา 0,10, 20 และ 30  กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัส
                  อัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5 กิโลกรัมตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 0 - 60 วัน

             N0P0                 N0P1                          N0P2                             N0P3

                  N1P0                         N1P1           N1P2                            N1P3

              N2P0                  N2P1        N2P2                       N2P3

           N3P0              N3P1                        N3P2                           N3P3

CGR NARLAI



Leaf Area Index (LAI)   ของทุงหญาผสมในรอบที่ 1 เมื่อทําการวิเคราะหความ
แปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 11) พบวาในทุกชวงอายุพบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอคา LAI ของทุงหญาผสมอยางมีนัย
สําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) คา LAI เพิ่มข้ึนตลอดชวงอายุ 0 - 60 วัน โดยในชวงอายุ 0 - 15, 16 - 
30, 31 - 45 และ 46 - 60 วัน คา LAI ผันแปรอยูระหวาง 2.08 - 3.21, 3.09 - 4.40, 4.64 - 7.51 
และ 5.80 - 10.36 ตามลําดับ และเมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 10 
และ ภาพที่ 14) พบวา ที่ชวงอายุ 45 - 60 วัน ในสิ่งทดลองที่ไมมีการใสปุยใดๆเลย (N0P0) คา 
LAI เทากับ 5.85 เมื่อเพิ่มอัตราปุยเปน N3P3 คา LAI มีคาเทากับ 10.36 แตกตางกันอยางมีนัย
สําคัญยิ่งทางสถิติ การเพิ่มปุยไนโตรเจนจาก N0 เปน N1, N2 และ N3 มีคา LAI เฉลี่ยเทากับ 
6.08, 7.07, 8.71 และ 9.98 ตามลําดับ สวนการเพิ่มปุยฟอสฟอรัสจาก P0 เปน P1, P2 และ P3 
มีคา LAI เฉลี่ยเทากับ 7.34, 7.72, 8.22 และ 8.58 ตามลําดับ

Net Assimilation Rate (NAR)     ของทุงหญาผสมในรอบที่ 1 เมื่อทําการ
วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 11) พบวาในทุกชวงอายุพบอิทธิพลของปุย
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอคา NAR ของทุงหญา
ผสมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  คา NAR แตกตางกันตามชวงอายุและตามอิทธิพล
ของสิ่งทดลองที่ไดรับ ที่ชวงอายุ 0 -15, 16 - 30, 31 - 45 และ 46 - 60 วัน คา NAR ผันแปรอยู
ระหวาง 0.73 - 1.10, 0.90 - 1.38, 1.63 - 3.44 และ 0.22 - 0.59 g. m-2 d-1 ตามลําดับ และเมื่อทํา
การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 10 และ ภาพที่ 14) พบวา คา NAR สูงสุดที่ชวง
อายุ 31 - 45 วัน การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) คา NAR เทากับ 1.73 g. m-2 d-1  เมื่อเพิ่มอัตราปุย
ถึงสูงสุด (N3P3) คา NAR เทากับ 3.44 g. m-2 d-1  การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนจาก N0 เปน N1, 
N2 และ N3 คา NAR เฉลี่ยเทากับ 1.75, 1.87, 2.87 และ 3.03  g. m-2 d-1 ตามลําดับ สวนการ
เพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสจาก P0 เปน P1, P2 และ P3 คา NAR เฉลี่ยเทากับ 2.12, 2.29, 2.41 และ 
2.73 g. m-2 d-1 ตามลําดับ



รอบที่ 2 เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติคา CGR ของทุงหญาผสม
(ตารางผนวกที่ 12) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนที่ชวงอายุ 0 - 15, 16 - 30  31 - 45  และ  46 - 
60 วัน สวนอิทธิพลของปุยฟอสฟอรัสพบที่ชวงอายุ 0 - 15, 16 - 30 และ 31 - 45 วัน และพบ
ปฏิกิริยาสัมพันธของปุยทั้งสองที่ชวงอายุ 16 - 30 และ 31 - 45 วัน อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 11 และ ภาพที่ 15) พบวา ใน
ชวงอายุ 31 - 45 วัน การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) CGR ของทุงหญาผสมมีคาต่ําสุดเทากับ 4.73 
g. m-2 d-1 สวนที่อัตราปุย N2P2 คา CGR สูงสุดเทากับ 14.00 g. m-2 d-1  แตกตางกันอยางมีนัย
สําคัญยิ่งทางสถิติ การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนจาก N0 เปน N1, N2 และ N3  ใหคา CGR เฉลี่ย
เทากับ 5.75, 8.75, 12.66 และ 12.66  g. m-2 d-1 ตามลําดับ การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสจาก P0
เปน P1, P2 และ P3  มีคา CGR เฉลี่ยเทากับ  8.56, 9.65, 10.89 และ10.70  g. m-2 d-1 ตาม
ลําดับ

เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคา LAI ของทุงหญาผสมในรอบ
ที่ 2 (ตารางผนวกที่ 12) ในทุกชวงอายุพบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนที่มีตอคา LAI ของทุงหญาผสม 
สวนปุยฟอสฟอรัสพบที่ชวงอายุ 31 - 45 และ 46 - 60 วัน และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้ง
สองที่ชวงอายุ 46 - 60 วันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) คา LAI เพิ่มข้ึนเมื่อพืชมีอายุ
มากขึ้นและตามอิทธิพลของสิ่งทดลองที่ไดรับ และเมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
(ตารางที่ 11 และภาพที่ 15) พบวาในชวงอายุ 46 - 60 วัน การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) คา LAI 
นอยที่สุดเทากับ 4.68 เมื่อเพิ่มอัตราปุยขึ้นถึง N3P2 คา LAI เทากับ 8.42 แตกตางกันอยางมีนัย
สําคัญยิ่งทางสถิติ การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนจาก N0 เปน N1, N2 และ N3 คา LAI เฉลี่ยเทากับ 
4.84, 5.51, 6.71 และ 7.95 ตามลําดับ การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสจาก P0 เปน P1, P2 และ P3
คา LAI เฉลี่ยเทากับ 5.66, 5.82, 6.62 และ 6.86 ตามลําดับ

เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคา NAR ของทุงหญาผสมใน
รอบที่ 2 (ตารางผนวกที่ 12) พบวาในทุกชวงอายุพบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและ
พบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอคา NAR ของทุงหญาผสม ที่อายุ 31 - 45 และ 46 - 
60 วันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตา
รางที่ 11 และ ภาพที่ 15) พบวาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนจาก N0 เปน N1, N2 และ N3 คา NAR 
เฉลี่ย 1.53, 2.17, 2.72 และ 2.35 g. m-2 d-1ตามลําดับ การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสจาก P0 เปน
P1, P2 และ P3 คา NAR เฉลี่ย 2.09, 2.22, 2.32 และ 2.20 g. m-2 d-1 ตามลําดับ



CGR: (g. m –2.  d –1 ) LAI NAR: (g.  m –2. d –1)
ชวงอายุ (วัน) ชวงอายุ (วัน) ชวงอายุ (วัน)

สิ่ง
ทดลอง

0-15 16-30 31-45 46-60 0-15 16-30 31-45 46-60 0-15 16-30 31-45 46-60
N0P0 3.33ab 2.60de 4.73de 2.66abc 2.42b 3.05d 4.01de 4.68d 1.21ab 0.95cd 1.34e 0.61ab

N0P1 3.40a 2.66de 4.60e 3.33ab 2.39b 3.13cd 4.21de 4.76d 1.24ab 0.96cd 1.25e 0.74a

N0P2 3.60a 2.20e 6.86cd 2.66abc 2.47ab 3.24cd 4.38de 4.97d 1.31a 0.74d 1.81d 0.57ab

N0P3 3.46a 3.13cde 6.73cde 3.33a 2.66ab 3.35cd 4.39de 4.96d 1.27ab 1.04bc 1.74d 0.73a

N1P0 2.33c 3.46bcd 6.86cd 2.66abc 2.66ab 3.32cd 4.20de 4.79d 0.85c 1.16abc 1.84d 0.59ab

N1P1 2.66bc 3.33bcd 8.00bc 2.66abc 2.77ab 3.40cd 4.00de 4.90d 0.98bc 1.08bc 2.16c 0.20d

N1P2 2.66bc 3.33bcd 10.05b 2.66abc 2.59ab 3.49bcd 4.90cd 5.93cd 0.99bc 1.10bc 2.40c 0.49bc

N1P3 3.33ab 4.00abc 10.10b 2.00abc 2.61ab 3.59abcd 5.27bcd 6.43bc 1.25ab 1.29ab 2.28c 0.32cd

N2P0 2.33ab 3.66abcd 10.00b 2.66abc 2.75ab 3.40cd 4.84cd 5.79cd 0.85c 1.19abc 2.45bc 0.50bc

N2P1 2.66bc 4.00abc 13.33a 1.33c 2.75ab 3.50bcd 5.17cd 6.00cd 0.98bc 1.28ab 3.11a 0.23d

N2P2 3.33ab 4.66a 14.00a 2.00abc 2.70ab 3.97abc 6.04abc 7.35ab 0.98bc 1.41a 2.83ab 0.29cd

N2P3 3.33ab 4.66a 13.33a 2.66abc 2.99ab 4.31ab 6.47a 7.72ab 1.22ab 1.29ab 2.50bc 0.35cd

N3P0 3.33ab 4.00abc 12.66a 2.00abc 2.91ab 4.00abc 6.38ab 7.39ab 1.22ab 1.16abc 2.48bc 0.29cd

N3P1 3.66a 4.33ab 12.67a 2.33abc 2.97a 4.30ab 6.57a 7.65ab 1.34a 1.20abc 2.36c 0.32cd

N3P2 4.00a 4.66a 12.66a 1.66bc 2.96ab 4.41a 6.89a 8.42a 1.46a 1.28ab 2.27c 0.21d

N3P3 4.00a 4.66a 12.67a 2.00abc 2.99a 4.42a 6.77a 8.36a 1.46a 1.27ab 2.29c 0.26d

ตัวเลขคาวิเคราะหการเจริญเติบโตในสดมภเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT  
NS ไมมีความแตกตางทางสถิติ

ตารางที่ 11.   คาวิเคราะหการเจริญเติบโตของทุงหญาผสมในรอบที่ 2  หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30
                       และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3)  0 – 60 วัน
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ภาพที่ 15.  คาวิเคราะหการเจริญเติบโตของทุงหญาผสม ในรอบที่ 2 หลังไดรับปุยไนโตรเจน
      อัตรา 0, 10, 20 และ 30  กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัส
      อัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5 กิโลกรัมตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 0 - 60 วัน

       N0P0              N0P1                           N0P2       N0P3

       N1P0                             N1P1                           N1P2                               N1P3

       N2P0             N2P1                             N2P2                           N2P3

     N3P0               N3P1                             N3P2    N3P3

CGR NARLAI



รอบที่  3  เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคา CGR ของ
ทุงหญาผสม (ตารางผนวกที่ 13) พบวาในทุกชวงอายุพบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัส
และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอคา CGR อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)
เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 12 และ ภาพที่ 16) พบวาที่ชวงอายุ 31 - 
45 วัน การไมใสปุยใดเลย (N0P0) คา CGR เทากับ 3.86 g. m-2 d-1  เมื่อเพิ่มอัตราปุยถึง N2P3 
คา CGR เทากับ 10.00 g. m-2 d-1  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ การเพิ่มอัตราปุย
ไนโตรเจนจาก N0 เปน N1, N2  และ N3 ใหคา CGR เฉลี่ยเทากับ 3.96, 5.49, 7.74 และ 8.99 g. 
m-2 d-1 ตามลําดับ การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสจาก  P0 เปน P1, P2 และ P3 ใหคา CGR เฉลี่ยเทา
กับ 5.71, 6.24, 6.66  และ 7.58  g. m-2 d-1  ตามลําดับ

เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ คา LAI ของทุงหญาผสมในรอบที่ 3
(ตารางผนวกที่ 13) พบวาทุกชวงอายุพบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนที่มีตอคา LAI สวนปุย
ฟอสฟอรัสพบที่อายุ 16 - 30, 31 - 45 และ  46 - 60 วัน พบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่
อายุ 46 - 60 วัน อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
(ตารางที่ 12 และ ภาพที่ 16) พบวาเมื่อถึงอายุ 46 - 60 วัน ที่อัตราปุย N0P0 คา LAI นอยที่สุดเทา
กับ 3.95 เมื่อเพิ่มอัตราปุยถึง N3P3 คา LAI เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติเทากับ 6.40

เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของคา NAR ของทุงหญาผสม  
(ตารางผนวกที่ 13) พบวาในทุกชวงอายุพบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนที่มีตอคา NAR สวนปุย
ฟอสฟอรัสพบที่ชวงอายุ 16 - 30, 31 - 45 และ 46 - 60 วัน และพบปฏิกิริยาระหวางปุยทั้งสองที่
ชวงอายุ 31 - 45 และ 46 - 60 วัน อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคา
เฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 12 และ ภาพที่ 16)  พบวาคา NAR สูงสุดที่ชวงอายุ 31 - 45 วัน 
การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) คา NAR เทากับ 1.39 g. m-2 d-1 เมื่อเพิ่มการใสปุยถึงอัตรา N3P3 
คา NAR เทากับ 2.34 g. m-2 d-1   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ

สรุปภาพรวมของคาวิเคราะหการเจริญของทุงหญาผสมในรอบที่ 1, 2 และ 3 พบ
วาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสงผลใหคา CGR LAI และ NAR มีแนวโนมเพิ่มข้ึน 
โดยคา CGR และ NAR เพิ่มข้ึนในชวงอายุ 0 - 45 วัน และเริ่มลดลงที่ชวงอายุ 46 - 60 วัน สวนคา 
LAI เพิ่มข้ึนเรื่อยๆตลอดชวงอายุ 0 - 60 วัน คา CGR LAI และ NAR ในรอบที่ 3 มีคานอยกวาใน
รอบที่ 1 และ 2 ตามลําดับ



CGR: (g. m –2.  d –1 ) LAI NAR: (g.  m –2. d –1)
ชวงอายุ (วัน) ชวงอายุ (วัน) ชวงอายุ (วัน)

สิ่ง
ทดลอง

0-15 16-30 31-45 46-60 0-15 16-30 31-45 46-60 0-15 16-30 31-45 46-60
N0P0 1.60e 1.06e 3.86de 1.46c 1.98bc 2.34d 3.25c 3.95d 0.55d 0.49f 1.39def 0.40c

N0P1 1.60e 1.40e 3.66e 2.00bc 1.99abc 2.39d 3.25c 3.95d 0.55d 0.64ef 1.30ef 0.55abc

N0P2 1.80cde 1.53e 4.00de 2.00bc 1.91abc 2.30d 3.35c 4.00d 0.59cd 0.74def 1.43def 0.54abc

N0P3 1.60e 1.73de 4.33cde 1.66c 1.91abc 2.40cd 3.40c 4.24d 0.54d 0.87cde 1.13f 0.43bc

N1P0 1.60e 1.73de 4.66cde 2.66ab 1.81c 2.30d 3.30c 4.00d 0.52d 0.85cde 1.68cd 0.72ab

N1P1 1.86cde 2.80bc 5.33bcd 2.00bc 1.91abc 2.50bcd 4.00bc 4.40cd 0.64bcd 1.24ab 1.67cd 0.47abc

N1P2 1.73de 2.93abc 5.33bcd 3.31a 2.01abc 2.50bcd 4.40ab 4.80cd 0.60cd 1.35a 1.58cde 0.72ab

N1P3 1.93cde 2.73bc 6.66b 3.33a 2.20abc 2.70bcd 4.80ab 5.20abc 0.70abcd 1.09abcd 1.82bc 0.66abc

N2P0 2.00cd 2.33cd 5.66bc 3.35a 2.30abc 2.50bcd 4.20abc 4.00cd 0.69abcd 1.03abcd 1.72cd 0.77a

N2P1 2.13bc 2.53c 6.66b 2.66ab 2.39ab 2.95ab 5.00ab 5.50abc 0.76abcd 0.99bcde 1.88bc 0.50abc

N2P2 2.33ab 3.00abc 8.66a 2.66ab 2.30abc 3.03ab 5.20a 6.00ab 0.84abc 1.13abc 2.15ab 0.47abc

N2P3 2.40ab 3.60a 10.00a 2.67ab 2.39ab 3.10a 5.20a 6.50a 0.87ab 1.31a 2.46a 0.45bc

N3P0 2.33ab 3.00abc 8.66a 2.66ab 2.21abc 2.93abc 4.83ab 6.35a 0.83abc 1.17abc 2.27a 0.48abc

N3P1 2.46ab 2.86abc 9.33a 2.00b 2.21abc 2.96ab 4.86ab 6.40a 0.88ab 1.16abc 2.43a 0.35c

N3P2 2.40ab 3.60a 8.66a 3.33a 2.31abc 3.11a 5.09a 6.50a 0.89ab 1.33a 2.15ab 0.57abc

N3P3 2.53a 3.46ab 9.33a 2.66ab 2.50a 3.10a 5.01ab 6.40a 0.95a 1.24a 2.34a 0.45bc

ตารางที่ 12.   คาวิเคราะหการเจริญเติบโตของทุงหญาผสมในรอบที่ 3  หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30
                       และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3)  0 - 60 วัน

ตัวเลขคาวิเคราะหการเจริญเติบโตในสดมภเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT  
NS ไมมีความแตกตางทางสถิติ
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ภาพที่ 16.  คาวิเคราะหการเจริญเติบโตของทุงหญาผสมในรอบที่ 3 หลังไดรับปุยไนโตรเจน
                  อัตรา 0, 10, 20 และ 30  กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัส
                  อัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5 กิโลกรัมตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 0 - 60 วัน

N0P0                            N0P1                       N0P2                  N0P3

N1P0                            N1P1                       N1P2                           N1P3

      N2P0                               N2P1                             N2P2                            N2P3

  N3P0                N3P1                            N3P2     N3P3

CGR NARLAI



3.      คุณคาทางโภชนะ
         3.1         โปรตีนรวมของหญาและถั่ว

         รอบที่ 1 โปรตีนรวมของหญาอุบลพาสาลั่ม เมื่อทําการวิเคราะหความ
แปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 14) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบ
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอระดับโปรตีนรวมของหญาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01)    เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 13) พบวา สามารถแบงกลุม
ของสิ่งทดลองออกได 3 กลุมใหญๆ กลุมแรกคือการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลใหโปรตีนรวม
ของหญานอยที่สุด (5.30 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางทางสถิติกับส่ิงทดลอง N0P1  กลุมที่สองคือที่
อัตราปุย N3P1 คาโปรตีนรวมของหญาไมแตกตางทางสถิติกับ N2P1, N2P2, N2P3 และ N3P0  
กลุมที่สามคือการเพิ่มอัตราปุยถึง N3P2 และ  N3P3 มีคาโปรตีนรวมของหญาสูงสุด (10.60 
เปอรเซ็นต) แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับส่ิงทดลองอื่นๆ จากภาพที่ 17 (ก) พบวาการ
เพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียวจากอัตรา N0 ถึง N3  หรือการเพิ่มปุยฟอสฟอรัสเพียงอยาง
เดียวจากอัตรา P0 ถึง P3 สงผลใหโปรตีนรวมของหญาเพิ่มข้ึน เมื่อมีการใสปุยทั้งสองชนิดรวมกัน
คาโปรตีนรวมของหญามีแนวโนมเพิ่มข้ึนดีกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว

โปรตีนรวมของถั่วทาพระสไตโล  เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ
(ตารางผนวกที่ 14) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง
ปุยทั้งสองที่มีตอระดับโปรตีนรวมของถั่วทาพระสไตโลอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อ
ทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 13)  พบวา การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) คา
โปรตีนรวมของถั่วนอยที่สุด (15.00 เปอรเซ็นต) แตไมแตกตางทางสถิติกับที่อัตราปุย N0P1, 
N0P2, N0P3, N1P0, N1P1 และ N1P2  เมื่อเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนถึง N3 รวมกับการใสปุย
ฟอสฟอรัส P0, P1, P2 และ P3 ไมทําใหคาโปรตีนรวมของถั่วมีความแตกตางกันทางสถิติ  จาก
ภาพที่ 17 (ข) พบวาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสเพียงชนิดเดียวสงผลใหคาโปรตีน
รวมของถั่วเพิ่มข้ึน การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนรวมกับปุยฟอสฟอรัสสงผลใหคาโปรตีนรวมของถั่ว
เพิ่มข้ึนดีกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว



ตารางที่ 13.  โปรตีนรวม (เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง)ของหญาอุบลพาสพาลั่มและถั่วทาพระสไตโล และผลผลิตโปรตีนรวม (กิโลกรัมตอไร) ของทุงหญาผสมในรอบที่ 1, 2 และ 3  หลังไดรับปุย
     ไนโตรเจน 0, 10, 20  และ 30  กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5ตอไร (P0 P1 P2 และ P3) 60 วัน

รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3
โปรตีนรวม(%โดยน้ําหนักแหง) โปรตีนรวม(%โดยน้ําหนักแหง) โปรตีนรวม(%โดยน้ําหนักแหง)สิ่ง

ทดลอง
หญา ถั่ว หญา ถั่ว หญา ถั่ว

ผลผลิตโปรตีน
รวม (กก./ไร)

ผลผลิตโปรตีน
รวม (กก./ไร)

ผลผลิตโปรตีน
รวม (กก./ไร)

N0P0 5.30e 15.00f 4.74e 13.12d 4.00e 12.21d 32.82f 23.88f 10.98f

N0P1 5.80de 15.30f 5.01e 13.00d 4.50de 12.00d 36.18f 24.97ef 12.28ef

N0P2 6.40cd 15.30f 5.28e 14.32bcd 4.89cde 12.50cd 37.27f 30.36def 14.11ef

N0P3 6.60cd 15.10f 5.00e 14.00cd 4.35de 12.99bcd 41.49f 30.98def 13.89ef

N1P0 6.70cd 15.80ef 5.28e 13.96cd 5.00cd 13.05bcd 41.09f 31.57de 17.99def

N1P1 6.50cd 16.00ef 5.00e 14.36bcd 4.64de 13.56bc 43.60f 31.43de 19.59cdef

N1P2 6.30cd 16.30ef 5.99d 14.10cd 4.99cd 13.25bcd 46.46ef 38.30d 22.76cde

N1P3 6.90cd 17.00de 6.47cd 14.00cd 5.68bc 13.23bcd 57.03e 41.43cd 26.76bcd

N2P0 7.20c 17.30de 5.99d 15.00bc 5.56bc 13.76bc 56.20e 40.31cd 25.96bcd

N2P1 8.20b 17.30de 7.00c 15.63b 6.00b 14.02b 70.52d 51.27bc 29.32bc

N2P2 8.70b 18.30cd 7.80b 17.00a 6.09bc 15.25a 79.68bcd 62.93ab 36.28ab

N2P3 8.70b 18.90bc 8.00b 17.26a 7.05a 15.36a 93.60ab 64.54a 43.36a

N3P0 9.10b 19.90ab 8.17ab 17.63a 7.36a 15.86a 77.88cd 59.65ab 40.09a

N3P1 9.19b 19.70abc 8.16ab 18.23a 7.35a 16.30a 87.28ab 63.79a 40.31a

N3P2 10.60a 20.70a 8.11a 18.00a 7.85a 16.00a 99.26a 63.06ab 44.21a

N3P3 10.60a 20.70a 8.70a 18.14a 7.90a 16.36a 100.80a 67.80a 44.56a

ตัวเลขโปรตีนรวมและผลผลิตโปรตีนรวมในสดมภเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT                                             
NS ไมมีความแตกตางทางสถิติ



ภาพที่ 17.  โปรตีนรวม (เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง) ของหญาอุบลพาสพาลั่ม (ก)
      ถั่วทาพระสไตโล (ข) ในรอบที่ 1หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30
      กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30
      และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 60 วัน
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รอบที่  2        เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติโปรตีนรวมของหญา
อุบลพาสพาลั่มในรอบที่สอง  (ตารางผนวกที่ 14) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 
และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่มีตอระดับโปรตีนรวมของหญา 
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 
13) พบวา การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) มีระดับโปรตีนรวมของหญานอยที่สุดเทากับ 4.74 
เปอรเซ็นตแตไมแตกตางทางสถิติกับส่ิงทดลองที่ไดรับปุยไนโตรเจนรวมกับปุยฟอสฟอรัสที่อัตรา 
N0P1, N0P2, N0P3, N1P0 และ N1P1 มีโปรตีนรวมของหญาผันแปรอยูระหวาง 5.00 - 5.28 
เปอรเซ็นต  การเพิ่มปุยจนถึงอัตราสูงสุด (N3P3) โปรตีนรวมของหญามีคาสูงสุดเทากับ 8.70 
เปอรเซ็นตแตไมแตกตางทางสถิติกับที่อัตรา N3P0, N3P1 และ N3P2 มีโปรตีนรวมของหญาผัน
แปรอยูระหวาง 8.11 – 8.17 เปอรเซ็นต  จากภาพที่ 18 (ก) พบวาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนหรือ
ฟอสฟอรัสข้ึนทําใหระดับโปรตีนรวมของหญาเพิ่มข้ึน เมื่อใสปุยทั้งสองชนิดรวมกันคาโปรตีนรวม
เพิ่มข้ึนกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว

            โปรตีนรวมในถั่วทาพระสไตโล   เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ
(ตารางผนวกที่ 14) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง
ปุยทั้งสองที่มีตอระดับโปรตีนรวมของถั่วอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อทําการเปรียบ
เทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 13) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) มีระดับโปรตีนรวม
ของถั่วเทากับ 13.12 เปอรเซ็นต เมื่อเพิ่มปุยถึงอัตราสูงสุด (N3P3) ระดับโปรตีนรวมของถั่วเทากับ 
18.14 เปอรเซ็นตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนเพียงอยาง
เดียวที่ N1P0, N2P0 และ N3P0 ระดับโปรตีนรวมของถั่วมีคาเทากับ 13.96, 15.00 และ 17.63 
เปอรเซ็นตตามลําดับ  การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียว  N0P1, N0P2 และ N0P3 มี
ระดับโปรตีนรวมของถั่วเทากับ 13.00, 14.32 และ 14.00 เปอรเซ็นตตามลําดับ จากภาพที่ 18 (ข) 
พบวา การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสระดับโปรตีนรวมของถั่วเพิ่มข้ึน เมื่อใสปุยทั้งสอง
ชนิดรวมกันสงผลใหคาโปรตีนรวมของถั่วเพิ่มข้ึนไดดีกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว



 ภาพที่ 18.   โปรตีนรวม (เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง) ของหญาอุบลพาสพาลั่ม (ก)
         ถั่วทาพระสไตโล (ข)  ในรอบที่ 2 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30

        กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ
 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 60 วัน
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รอบที่ 3 เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 
14) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอ
ระดับโปรตีนรวมของหญาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
โดยวิธี DMRT (ตารางที่ 13) พบวา การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลใหระดับโปรตีนรวมของ
หญานอยที่สุด 4.00 เปอรเซ็นต เมื่อเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียวจนถึง N3P0 ทําให
ระดับโปรตีนรวมของหญาเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติเทากับ 7.36 เปอรเซ็นต การเพิ่ม
อัตราปุยฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียวจนถึง N0P3 มีระดับโปรตีนรวมของถั่วเทากับ 4.35 เปอรเซ็นต  
จากภาพที่ 19 (ก) พบวาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนหรือปุยฟอสฟอรัสข้ึนทําใหคาโปรตีนรวมมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนดวย การใสปุยทั้งสองชนิดรวมกันระดับโปรตีนรวมเพิ่มข้ึนไดดีกวาการใสปุยเพียง
ชนิดเดียว

            โปรตีนรวมของถั่วทาพระสไตโล   เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ 
(ตารางผนวกที่ 14) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง
ทั้งสองที่มีตอโปรตีนรวมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
โดยวิธี DMRT (ตารางที่ 13) พบวา ส่ิงทดลองที่ไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลใหคาโปรตีนรวม
ของถั่วเทากับ 12.21 เปอรเซ็นต เมื่อใสปุยทั้งสองชนิดรวมกันจนถึงอัตราสูงสุด (N3P3) ใหคา
โปรตีนรวมของถั่วเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติเทากับ 16.36 เปอรเซ็นต  การเพิ่มอัตราปุย
ไนโตรเจนเพียงอยางเดียวจนถึงอัตรา N3P0 ใหคาโปรตีนรวมของถั่วเทากับ 15.86 เปอรเซ็นต การ
เพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียวจนถึงอัตรา N0P3 ใหคาโปรตีนรวมของถั่วเทากับ 12.99 
เปอรเซ็นต จากภาพที่ 19 (ข) พบวา การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนหรือปุยฟอสฟอรัสโปรตีนรวมของ
ถั่วมีคาเพิ่มข้ึน การใสปุยทั้งสองชนิดรวมกันคาโปรตีนรวมเพิ่มข้ึนไดดีกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว

3.2         ผลผลิตโปรตีนรวมของทุงหญาผสม
            รอบที่ 1    เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 14)  พบอิทธิ

พลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอระดับผลผลิต
โปรตีนรวมของทุงหญาผสมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อทําการเปรียบเทียบคา
เฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 13) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลใหผลผลิตโปรตีนรวม
ของทุงหญาผสมเทากับ 32.82 กิโลกรัมตอไร เมื่อเพิ่มอัตราปุยถึงอัตราสูงสุด (N3P3) ผลผลิต
โปรตีนรวมของทุงหญาผสมเทากับ 100.8 กิโลกรัมตอไรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ



 ภาพที่ 19.  โปรตีนรวม (เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง) ของหญาอุบลพาสพาลั่ม (ก)
       ถั่วทาพระสไตโล (ข) ในรอบที่ 3 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30

                   กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ
      45 กิโลกรัม P2O5  ตอไร  (P0, P1, P2 และ P3) 60 วัน
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ภาพที่ 20.   ผลผลิตโปรตีนรวม (กิโลกรัมตอไร) ของทุงหญาอุบลพาสพาลั่มผสมถั่วทาพระสไตโล
   ในรอบที่ 1 (ก) 2 (ข) และ 3 (ค) หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30
   กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ
  45 กิโลกรัม P2O5 (P0, P1, P2 และ P3) 60 วัน
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การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียวจาก  N1P0  N2P0 และ N3P0 สงผลใหระดับผลผลิต
โปรตีนรวมของทุงหญาผสมเทากับ 41.09,  56.20 และ 77.88 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ การเพิ่ม
อัตราปุยฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียวจาก N0P1, N0P2 และ N0P3 ระดับผลผลิตโปรตีนรวมของทุง
หญาผสมเทากับ   36.18,  37.27 และ 41.49 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ  จากภาพที่ 20 (ก) พบวา 
การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสเพียงชนิดเดียวผลผลิตโปรตีนรวมของทุงหญาผสมเพิ่ม
ข้ึน เมื่อใสปุยทั้งสองชนิดรวมกันผลผลิตโปรตีนรวมของทุงหญาผสมเพิ่มข้ึนไดดีกวาการใสปุย
เพียงชนิดเดียว

รอบที่ 2    เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 14)  พบอิทธิพล
ของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอผลผลิตโปรตีน
รวมของทุงหญาผสมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย
วิธี DMRT (ตารางที่ 13) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0)  ผลผลิตโปรตีนรวมของทุงหญาผสม
เทากับ 23.88 กิโลกรัมตอไร เมื่อเพิ่มปุยถึงอัตราสูงสุด (N3P3) ผลผลิตโปรตีนรวมของทุงหญา
ผสมเทากับ 67.80 กิโลกรัมตอไรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  จากภาพที่ 
20 (ข) พบวาผลผลิตโปรตีนรวมของทุงหญาผสมผันแปรอยูระหวาง 23.88 - 67.80 กิโลกรัมตอไร
เมื่อเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและปุยฟอสฟอรัสข้ึนผลผลิตโปรตีนรวมของทุงหญาผสมมีคาเพิ่มข้ึน

         รอบที่ 3   เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 14) พบอิทธิพล
ของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอผลผลิตโปรตีน
รวมในทุงหญาผสมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT (ตารางที่ 13) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) ระดับผลผลิตโปรตีนรวมของทุงหญา
ผสมเทากับ 10.98 กิโลกรัมตอไร เมื่อเพิ่มปุยถึงอัตราสูงสุด (N3P3) ระดับผลผลิตโปรตีนรวมของ
ทุงหญาผสมเทากับ 44.56 กิโลกรัมตอไรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) จาก
ภาพที่ 20 (ค) พบวา การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสทําใหระดับผลผลิตโปรตีนรวมของ
ทุงหญาผสมมีคาเพิ่มข้ึนตามอัตราปุยที่ไดรับ

สรุปภาพรวมทั้งสามรอบของระดับโปรตีนรวมและผลผลิตโปรตีนรวมของทุงหญา
ผสม พบวาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสทําใหระดับโปรตีนของหญาและถั่วและผล
ผลิตโปรตีนรวมของทุงหญาผสมเพิ่มข้ึน เมื่อมีการใสปุยทั้งสองชนิดรวมกันระดับโปรตีนรวมและ
ผลผลิตโปรตีนรวมเพิ่มข้ึนไดดีกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว



3.3 ผนังเซลล  ลิกโนเซลลูโลส  และฟอสฟอรัส ของหญาอุบลพาสพาลั่ม
รอบที่ 1     ผนังเซลล    เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่

15) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอ
ระดับผนังเซลลของหญาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT (ตารางที่ 14) พบวา การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลใหหญามีผนังเซลล 70.50 
เปอรเซ็นต เมื่อเพิ่มปุยถึงอัตราสูงสุด (N3P3) หญามีผนังเซลล 64.00 เปอรเซ็นต แตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ที่อัตราปุยไนโตรเจน N0, N1, N2 และ N3 หญามีผนังเซลลเฉลี่ย 70.5, 
68.0, 66.0 และ 64.0 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนที่อัตราปุยฟอสฟอรัส P0, P1, P2 และ P3 หญามี
ผนังเซลลเฉลี่ย 67.63, 67.5, 66.7 และ 66.6 เปอรเซ็นตตามลําดับ จากภาพที่ 21 (ก) พบวา การ
เพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสทําใหระดับผนังเซลลในหญามีแนวโนมลดลง

ลิกโนเซลลูโลส  เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 15) พบ
อิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอระดับลิก
โนเซลลูโลสในหญาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT
(ตารางที่ 14) พบวา การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลใหหญามีระดับลิกโนเซลลูโลส 45.61  
เปอรเซ็นต เมื่อเพิ่มปุยถึงอัตรา N3P3 หญามีลิกโนเซลลูโลส 40.94 เปอรเซ็นตแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ที่อัตราปุยไนโตรเจน  N0, N1, N2 และ N3 หญามีลิกโนเซลลูโลส
เฉลี่ย 45.09, 43.90, 42.95 และ 41.29 เปอรเซ็นตตามลําดับ ที่อัตราปุยฟอสฟอรัส P0, P1, P2 
และ P3 หญามีลิกโนเซลลูโลสเฉลี่ย 43.88, 43.52, 42.94 และ 42.92 เปอรเซ็นตตามลําดับ จาก
ภาพที่ 21 (ข) พบวา การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัส คาลิกโนเซลลูโลสมีแนวโนมลดลง

ฟอสฟอรัส  เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 15) พบ
อิทธิพลของปุยฟอสฟอรัสมีตอระดับฟอสฟอรัสในหญาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)
และไมพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสอง เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 
14) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) มีระดับฟอสฟอรัสในหญาเทากับ 0.18 เปอรเซ็นต เมื่อเพิ่ม
ปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียวถึงอัตรา N3P0 หญามีฟอสฟอรัส 0.15 เปอรเซ็นต สวนการเพิ่มปุย
ฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียวถึงอัตรา N0P3 ระดับฟอสฟอรัสในหญาเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01) เทากับ 0.36 เปอรเซ็นต จากภาพที่ 21 (ค) พบวา การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนไม
สามารถเพิ่มระดับฟอสฟอรัสในหญาได สวนการเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสข้ึนทําใหคาฟอสฟอรัสใน
หญาเพิ่มข้ึนอยางชัดเจน



ตารางที่ 14.   ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส และฟอสฟอรัสของหญาอุบลพาสพาลั่ม (เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง) ในรอบที่ 1, 2 และ 3 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม  N ตอไร
                      (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3)  60 วัน

 รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3  
คาวิเคราะห(%โดยน้ําหนักแหง) คาวิเคราะห(%โดยน้ําหนักแหง) คาวิเคราะห(%โดยน้ําหนักแหง)

สิ่ง
ทดลอง

ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส ฟอสฟอรัส ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส ฟอสฟอรัส ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส ฟอสฟอรัส
N0P0 70.50a 45.61a 0.18b 72.10a 47.78a 0.17de 73.36a 49.98a 0.16def

N0P1 70.00a 45.55a 0.18b 71.47a 46.54ab 0.19de 73.25a 48.46a 0.18cdef

N0P2 70.50a 44.49b 0.27ab 71.75a 46.38b 0.26bcd 74.10a 48.93a 0.28abc

N0P3 71.00a 44.74b 0.36a 72.00a 46.00b 0.38a 73.21a 48.36a 0.39a

N1P0 70.05a 44.17bc 0.15b 71.20a 46.32b 0.16de 73.56a 48.00ab 0.12ef

N1P1 68.00b 43.64cd 0.18b 69.00b 45.23bc 0.18de 70.80b 47.36bc 0.19cdef

N1P2 66.50bc 44.14bc 0.27ab 67.36cde 46.00b 0.24cd 68.98cd 47.00c 0.22ef

N1P3 67.50bc 43.79cd 0.36a 68.03bcd 45.29bc 0.34abc 69.36c 45.63c 0.35ab

N2P0 65.50cd 44.14bc 0.18b 67.23de 46.32b 0.15de 68.35de 47.23bc 0.14def

N2P1 67.50bc 43.17d 0.18b 68.50bc 46.36b 0.17de 70.65b 46.96c 0.17cdef

N2P2 67.00bc 42.27e 0.25ab 68.00bcd 44.36cd 0.21de 69.36c 46.30c 0.23cde

N2P3 64.00de 42.24e 0.36a 66.39e 43.69de 0.37a 68.30de 44.90d 0.36a

N3P0 64.50de 41.63e 0.15b 67.08de 43.36def 0.12e 67.89ef 44.34de 0.10f

N3P1 64.50de 41.74e 0.18b 66.32e 42.16f 0.17de 66.17f 44.17de 0.17cdef

N3P2 63.00e 40.88f 0.27ab 64.28f 42.36f 0.26bcd 67.56ef 43.65ef 0.25bcd

N3P3 64.00de 40.94f 0.36a 65.00f 42.78f 0.36ab 67.00f 43.06f 0.37a

ตัวเลขคาผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส และฟอสฟอรัสในสดมภเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT                        
NS ไมมีความแตกตางทางสถิติ



ภาพที่ 21.  ผนังเซลล (ก) ลิกโนเซลลูโลส (ข) ฟอสฟอรัส (ค) (เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง) ของ
      หญาอุบลพาสพาลั่มในรอบที่ 1 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0,10, 20 และ 30
      กิโลกรัม N ตอไร(N0, N1, N2 และ N3)รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45
      กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 60 วัน
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รอบที่   2     ผนังเซลล   เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่
15) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและปุยฟอสฟอรัส และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มี
ตอระดับผนังเซลลของหญาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อทําการเปรียบเทียบคา
เฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 14) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) มีระดับผนังเซลลของหญา
เทากับ 72.10 เปอรเซ็นต เมื่อเพิ่มปุยถึงอัตรา N3P3 ระดับผนังเซลลของหญาเทากับ 65.00 
เปอรเซ็นต แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียว 
N1P0, N2P0 และ N3P0 ระดับผนังเซลลของหญาเทากับ 71.20,  67.23 และ 67.08 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียว N0P1, N0P2 และ  N0P3 ระดับผนังเซลล
ของหญาเทากับ 71.47, 71.75 และ 72.00 เปอรเซ็นตตามลําดับ จากภาพที่ 22 (ก) พบวา ระดับ
ผนังเซลลของหญาผันแปรอยูระหวาง 64.28 - 72.10 เปอรเซ็นต การเพิ่มอัตราปุยขึ้นสงผลให
ระดับผนังเซลลของหญามีแนวโนมลดลง

ลิกโนเซลลูโลส       เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ  (ตารางผนวกที่ 15)
พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอ
ระดับลิกโนเซลลูโลสของหญาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อทําการเปรียบเทียบคา
เฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 14) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) หญามีระดับลิกโนเซลลูโลส
สูงสุด 47.78 เปอรเซ็นต เมื่อเพิ่มปุยถึงอัตราสูงสุด (N3P3) ระดับลิกโนเซลลูโลสของหญาเทากับ 
42.78 เปอรเซ็นต แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ จากภาพที่ 22 (ข) พบวา การเพิ่มอัตรา
ปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสข้ึนทําใหระดับลิกโนเซลลูโลสของหญามีแนวโนมลดลง การใสปุยสอง
ชนิดรวมกันระดับลิกโนเซลลูโลสของหญาลดลงกวาการใสปุยเพียงชนิดเดียว

ฟอสฟอรัส    เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ  (ตารางผนวกที่ 15)  พบวา
ปุยไนโตรเจนไมมีอิทธิพลตอระดับฟอสฟอรัสของหญา พบอิทธิพลของปุยฟอสฟอรัสที่มีตอระดับ
ฟอสฟอรัสในหญาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
(ตารางที่ 14) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) ระดับฟอสฟอรัสในหญาเทากับ 0.17 เปอรเซ็นต 
เมื่อเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนอยางเดียวถึง N3P0 ระดับฟอสฟอรัสในหญาเทากับ 0.12 เปอรเซ็นต 
การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียวถึง N0P3 ระดับฟอสฟอรัสในหญาเพิ่มข้ึนอยางมีนัย
สําคัญยิ่งทางสถิติเทากับ 0.38 เปอรเซ็นต จากภาพที่ 22 (ค) พบวา ระดับฟอสฟอรัสผันแปรอยู
ระหวาง 0.12 - 0.38 เปอรเซ็นต การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียวไมสามารถเพิ่มคา
ฟอสฟอรัสได การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสข้ึนทําใหคาฟอสฟอรัสในหญาเพิ่มข้ึนอยางชัดเจน



ภาพที่ 22.  ผนังเซลล(ก) ลิกโนเซลลูโลส(ข) และฟอสฟอรัส (ค) (เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง)
      ของหญาอุบลพาสพาลั่มในรอบที่ 2 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0,10, 20 และ 30
       กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ
      45  กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 60 วัน
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รอบที่ 3 ผนังเซลล     เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ
(ตารางผนวกที่ 15) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง
ปุยทั้งสองที่มีตอระดับผนังเซลลของหญาอยางมีนัยสําคัยยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  เมื่อทําการเปรียบ
เทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 14) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) ระดับผนังเซลลของ
หญาสูงสุด (73.36 เปอรเซ็นต) ไมแตกตางทางสถิติกับที่อัตรา N0P1, N0P2, N0P3 และ N1P0 
เมื่อเพิ่มอัตราปุยถึง N3P3 ระดับผนังเซลลของหญาเทากับ 67.00 เปอรเซ็นตไมมีความแตกตาง
ทางสถิติกับที่อัตราปุย N3P0, N3P1 และ N3P2 จากภาพที่ 23 (ก) พบวาระดับผนังเซลลของ
หญาผันแปรอยูระหวาง 66.17 - 73.36 เปอรเซ็นต การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสข้ึน
สงผลใหระดับผนังเซลลของหญามีแนวโนมลดลง

ลิกโนเซลลูโลส       เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่
15) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอ
ระดับลิกโนเซลลูโลสในหญาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย
วิธี DMRT (ตารางที่ 14) พบวาการไมใสปุยใดเลย (N0P0) ระดับลิกโนเซลลูโลสของหญาสูงสุด 
(49.98 เปอรเซ็นต) แตไมแตกตางทางสถิติกับส่ิงทดลองที่ไดรับอัตราปุย N0P1, N0P2, N0P3 
และ N1P0  เมื่อมีการเพิ่มปุยถึงอัตราสูงสุด (N3P3) ระดับลิกโนเซลลูโลสของหญาเทากับ 43.06 
เปอรเซ็นตแตไมแตกตางทางสถิติกับส่ิงทดลองที่ไดรับปุยอัตรา N3P2 จากภาพที่ 23 (ข) พบวา
ระดับลิกโนเซลลูโลสของหญาผันแปรอยูระหวาง 43.06 - 49.98 เปอรเซ็นต การเพิ่มอัตราปุย
ไนโตรเจนและปุยฟอสฟอรัสข้ึนสงผลใหระดับลิกโนเซลลูโลสของหญาลดลง

ฟอสฟอรัส    เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 15) พบ
อิทธิพลของปุยฟอสฟอรัสที่มีตอระดับฟอสฟอรัสของหญาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)
เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 14) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) มี
ระดับฟอสฟอรัสของหญา 0.16 เปอรเซ็นต เมื่อเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียวถึง N3P0 มี
ระดับฟอสฟอรัสของหญา 0.10 เปอรเซ็นต สวนการเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียวถึง 
N0P3  ระดับฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติเทากับ 0.39 เปอรเซ็นต จากภาพที่ 23  
(ค) พบวา ระดับฟอสฟอรัสของหญาผันแปรอยูระหวาง 0.10 - 0.39 เปอรเซ็นต การเพิ่มอัตราปุย
ไนโตรเจนขึ้นไมสามารถเพิ่มระดับฟอสฟอรัสในหญาได สวนการเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสใหระดับ
ฟอสฟอรัสในหญาเพิ่มข้ึนอยางชัดเจน



ภาพที่ 23. ผนังเซลล (ก) ลิกโนเซลลูโลส (ข) และฟอสฟอรัส (ค) (เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง)
     ของหญาอุบลพาสพาลั่มในรอบที่ 3 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30

                 กิโลกรัม N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45
           กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 60 วัน
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3.4      ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส และฟอสฟอรัสของถั่วทาพระสไตโล
         รอบที่ 1    ผนังเซลล     เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่

16) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอ
ระดับผนังเซลลของถั่วอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT (ตารางที่ 15) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) ถั่วมีระดับผนังเซลล 54.00 เปอรเซ็นต 
เมื่อเพิ่มปุยถึงอัตรา N3P3 ถั่วมีผนังเซลล 49.30 เปอรเซ็นต แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ  การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนจาก N0 เปน N1, N2 และ N3 ถั่วมีระดับผนังเซลลเฉลี่ย 52.65,
49.70, 49.57 และ 49.0 เปอรเซ็นตตามลําดับ การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสจาก P0 เปน P1, P2 
และ P3  ถั่วมีระดับผนังเซลลเฉลี่ย 51.57, 49.83, 49.67 และ 49.87 เปอรเซ็นตตามลําดับ จาก
ภาพที่ 24 (ก) พบวาระดับผนังเซลลของถั่วมีแนวโนมลดลงเมื่อเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัส

           ลิกโนเซลลูโลส     เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 16) พบ
อิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอระดับลิก
โนเซลลูโลสของถั่วอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
(ตารางที่ 15)  พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลใหถั่วมีระดับลิกโนเซลลูโลสเทากับ 47.15 
เปอรเซ็นต การเพิ่มปุยถึงอัตราสูงสุด (N3P3) ระดับลิกโนเซลลูโลสของถั่วลดลงอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติเทากับ 43.26 เปอรเซ็นต จากภาพที่ 24 (ข) พบวาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสสงผลใหระดับลิกโนเซลลูโลสของถั่วมีแนวโนมลดลง

ฟอสฟอรัส       เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 16)
พบอิทธิพลของปุยฟอสฟอรัสที่มีตอระดับฟอสฟอรัสในถั่วอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)
เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 15) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลให
ระดับฟอสฟอรัสของถั่วเทากับ 0.11 เปอรเซ็นต การเพิ่มปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียวถึง N3P0 ถั่ว
มีระดับฟอสฟอรัสเทากับ 0.18 เปอรเซ็นตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ การเพิ่มปุยฟอสฟอรัส
เพียงอยางเดียวถึงอัตรา N0P3 ระดับฟอสฟอรัสของถั่วเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติเทากับ  
0.36  เปอรเซ็นต   จากภาพที่ 24 (ค) พบวาระดับฟอสฟอรัสของถั่วผันแปรอยูระหวาง 0.11 - 0.36 
เปอรเซ็นต การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนไมทําใหระดับฟอสฟอรัสของถั่วเพิ่มข้ึนแตการเพิ่มอัตราปุย
ฟอสฟอรัสสงผลใหระดับฟอสฟอรัสของถั่วเพิ่มข้ึนอยางชัดเจน



ตารางที่ 15.  ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส และฟอสฟอรัส ของถั่วทาพระสไตโล (เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง) ในรอบที่ 1, 2 และ 3 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม  N ตอไร
     (N0, N1, N2  และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3)  60 วัน

 รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3  
คาวิเคราะห(%โดยน้ําหนักแหง) คาวิเคราะห(%โดยน้ําหนักแหง) คาวิเคราะห(%โดยน้ําหนักแหง)

สิ่ง
ทดลอง

ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส ฟอสฟอรัส ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส ฟอสฟอรัส ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส ฟอสฟอรัส
N0P0 54.00a 47.15a 0.11c 55.48a 48.96a 0.10e 57.69a 50.85a 0.09d

N0P1 52.30b 47.14a 0.15bc 54.17bc 48.90a 0.14cde 54.72bc 49.76abc 0.15bcd

N0P2 52.20b 47.49a 0.27ab 53.70bc 48.17ab 0.27ab 54.65bc 49.70abc 0.26abc

N0P3 52.10b 47.18a 0.36a 53.97bc 48.50ab 0.34a 55.58b 50.36ab 0.35a

N1P0 52.00b 46.49b 0.15bc 54.69b 48.96a 0.13de 54.98bc 50.00abc 0.11cd

N1P1 49.00e 45.67bc 0.18bc 53.36d 48.86a 0.19bcde 54.36c 49.63abc 0.17bcd

N1P2 48.50e 45.42c 0.23bc 52.00de 47.69bc 0.23abcd 52.89de 49.98abc 0.23abcd

N1P3 49.30de 45.65c 0.27ab 51.36e 46.96cd 0.27ab 53.32de 49.35abc 0.26abc

N2P0 50.40c 45.78c 0.15bc 51.30e 47.00cd 0.13de 52.89de 49.00abcd 0.11cd

N2P1 49.00e 45.42c 0.18bc 51.36d 46.69d 0.18bcde 53.86cd 48.63bcde 0.19bcd

N2P2 50.10cd 44.16d 0.23bc 52.48d 46.32d 0.21bcde 53.36de 48.32cde 0.22abcd

N2P3 48.80e 42.65f 0.27ab 51.46e 44.69e 0.27ab 52.36e 47.09ef 0.28ab

N3P0 49.90cd 42.63f 0.18bc 51.36e 44.63e 0.15cde 53.05de 47.30def 0.12cd

N3P1 49.05e 43.34e 0.18bc 52.10de 45.16e 0.17bcde 53.32de 46.99ef 0.18bcd

N3P2 47.90f 42.88ef 0.27ab 49.69f 44.79e 0.25abc 51.36f 45.63f 0.26abc

N3P3 49.30de 43.26e 0.36a 50.30f 45.32e 0.33a 51.36f 45.50f 0.36a

ตัวเลขคาผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส และฟอสฟอรัสในสดมภเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT                        
NS ไมมีความแตกตางทางสถิติ



ภาพที่ 24.  ผนังเซลล (ก) ลิกโนเซลลูโลส (ข) ฟอสฟอรัส (ค) (เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง) ของถั่ว
                  ทาพระสไตโลในรอบที่ 1 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม N

      ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) และฟอสฟอรัสปุยอัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม
            P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 60 วัน
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รอบที่ 2          ผนังเซลล  เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตาราง
ผนวกที่ 16) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้ง
สองที่มีตอระดับผนังเซลลของถั่วอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
โดยวิธี DMRT (ตารางที่ 15)  พบวาการไมใสปุยใดๆ เลย (N0P0) สงผลใหระดับผนังเซลลของถั่ว
สูงสุดคือ 55.48 เปอรเซ็นต เมื่อเพิ่มปุยถึงอัตราสูงสุด (N3P3) ระดับผนังเซลลของถั่วลดลงอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติเทากับ 50.30 เปอรเซ็นต จากภาพที่  25 (ก) พบวา ระดับผนังเซลลของถั่ว
ผันแปรอยูระหวาง 49.69 - 55.48 เปอรเซ็นต การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนรวมกับปุยฟอสฟอรัสสง
ผลใหระดับผนังเซลลของถั่วมีแนวโนมลดลง

ลิกโนเซลลูโลส    เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 16) พบ
อิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอระดับลิก
โนเซลลูโลสของถั่วอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
(ตารางที่ 15)  พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลใหระดับลิกโนเซลลูโลสของถั่วเทากับ 
48.96 เปอรเซ็นต เมื่อใสปุยทั้งสองชนิดรวมกันจนถึงอัตราสูงสุด (N3P3) ระดับลิกโนเซลลูโลสของ
ถั่วลดลงอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติเทากับ 45.32 เปอรเซ็นต การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนเพียง
อยางเดียว N1P0, N2P0 และ N3P0 ระดับลิกโนเซลลูโลสของถั่วเทากับ  48.96, 47.00 และ 
44.63 เปอรเซ็นตตามลําดับ การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียว N0P1, N0P2 และ N0P3
ระดับลิกโนเซลลูโลสของถั่วเทากับ 48.90, 48.17 และ 48.50 เปอรเซ็นตตามลําดับ จากภาพที่ 25 
(ข) พบวา ระดับลิกโนเซลลูโลสของถั่วผันแปรอยูระหวาง 44.63 - 48.96 เปอรเซ็นต การเพิ่มอัตรา
ปุยไนโตรเจนและปุยฟอสฟอรัสสงผลใหระดับลิกโนเซลลูโลสของถั่วมีแนวโนมลดลง

ฟอสฟอรัส  เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 16) พบอิทธิ
พลของปุยฟอสฟอรัสที่มีตอระดับฟอสฟอรัสของถั่วอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 15) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลให
ระดับฟอสฟอรัสของถั่วเทากับ 0.10 เปอรเซ็นต การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนอยางเดียวถึง N3P0 
ระดับฟอสฟอรัสของถั่วเทากับ 0.15 เปอรเซ็นตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ การเพิ่มอัตราปุย
ฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียวถึง N0P3 ระดับฟอสฟอรัสของถั่วเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ
เทากับ 0.34 เปอรเซ็นต จากภาพที่ 25 (ค) พบวา การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนไมทําใหระดับ
ฟอสฟอรัสของถั่วเพิ่มข้ึนอยางชัดเจนนัก สวนการเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสทําใหระดับฟอสฟอรัส
ของถั่วเพิ่มข้ึนอยางชัดเจน



ภาพที่ 25.  ผนังเซลล (ก) ลิกโนเซลลูโลส (ข) และฟอสฟอรัส (ค) (เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง)ของ
ถั่วทาพระสไตโลในรอบที่ 2 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม
N  ตอไร  (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45

       กิโลกรัม P2O5ตอไร (P0, P1, P2 และ P3) 60 วัน
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รอบที่ 3      ผนังเซลล        เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่
16) พบอิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอ
ระดับผนังเซลลของถั่วอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT (ตารางที่ 15) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) ถั่วมีระดับผนังเซลลเทากับ 57.69 
เปอรเซ็นต เมื่อเพิ่มอัตราปุยถึง N3P3 ถั่วมีระดับผนังเซลลลดลงอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติเทา
กับ 51.36  เปอรเซ็นต  การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียว N1P0, N2P0  และ N3P0 ถั่วมี
ผนังเซลลเทากับ 54.72, 54.65 และ 55.58 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนการเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัส
เพียงอยางเดียว N0P1, N0P2 และ N0P3 ถั่วมีผนังเซลลเทากับ 54.72, 54.65 และ 55.58 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ภาพที่ 26 (ก) พบวาระดับผนังเซลลของถั่วผันแปรอยูระหวาง 51.36 - 57.69 
เปอรเซ็นต การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและปุยฟอสฟอรัสสงผลใหระดับผนังเซลลของถั่วลดลง

ลิกโนเซลลูโลส    เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 16) พบ
อิทธิพลของปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยทั้งสองที่มีตอคาลิกโน
เซลลูโลสของถั่วอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี 
DMRT (ตารางที่ 15) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลใหระดับลิกโนเซลลูโลสของถั่วเทา
กับ 50.85 เปอรเซ็นต การเพิ่มปุยไนโตรเจนอยางเดียวอัตรา N1P0, N2P0 และ N3P0  ระดับลิก
โนเซลลูโลสของถั่วเทากับ 50.00  49.00 และ 47.30  เปอรเซ็นตตามลําดับ การเพิ่มอัตราปุย
ฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียว N0P1, N0P2 และ N0P3 ระดับลิกโนเซลลูโลสของถั่วเทากับ 49.76, 
49.70  และ  50.36 เปอรเซ็นตตามลําดับ จากภาพที่ 26 (ข) พบวาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและ
ปุยฟอสฟอรัสสงผลใหระดับลิกโนเซลลูโลสของถั่วมีแนวโนมลดลง

ฟอสฟอรัส   เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ตารางผนวกที่ 16) พบอิทธิ
พลของปุยฟอสฟอรัสที่มีตอระดับฟอสฟอรัสของถั่วอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (ตารางที่ 15) พบวาการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) สงผลให
ระดับฟอสฟอรัสของถั่วเทากับ 0.09 เปอรเซ็นต การเพิ่มปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียวถึง N3P0 มี
ระดับฟอสฟอรัสของถั่วเทากับ  0.12 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ การเพิ่มอัตราปุย
ฟอสฟอรัสเพียงอยางเดียวถึง N0P3 ระดับฟอสฟอรัสของถั่วเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ
เทากับ 0.35 เปอรเซ็นต จากภาพที่ 26 (ค) พบวาระดับฟอสฟอรัสของถั่วผันแปรอยูระหวาง 0.09 -
0.36 เปอรเซ็นต การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนขึ้นไมทําใหคาฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ แตการเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสทําใหคาฟอสฟอรัสของถั่วเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ



ภาพที่ 26.  ถั่วทาพระสไตโลในรอบที่ 3 หลังไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 0, 10, 20 และ 30 กิโลกรัม
                 N ตอไร (N0, N1, N2 และ N3) รวมกับปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 15, 30 และ 45 กิโลกรัม
                 P2O5 ตอไร (P0, P1, P2 และ  P3) 60 วัน
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