
บทที่ 4

วิจารณผลการทดลอง

จากการตรวจเอกสารเบื้องตนทําใหทราบวา ในพื้นที่ภาคใตการทําปศุสัตวมีจํานวนเพิ่ม
ข้ึนแตในทางกลับกันพบวาปริมาณพืชอาหารสัตวที่ใชเลี้ยงสัตวไมเพียงพอตอความตองการของ
สัตว  อีกทั้งการปลูกสรางทุงหญาเลี้ยงสัตวในพื้นที่ดินภาคใตมักประสบปญหาดินมีอินทรียวัตถุ
และความอุดมสมบูรณตํ่า ทั้งยังมีประจุบวกที่แลกเปลี่ยนไดตํ่า และมีความเปนกรดสูง (Nilnond, 
1986 ; สุมาลี  สุทธิประดิษฐ, 2535 ; ปนชัย สุขทั้งป, 2538) ดังนั้นการปลูกสรางทุงหญาในพื้นที่
ดังกลาว จึงควรที่จะไดมีการศึกษาถึงอัตราการใสธาตุอาหารใหมีความเหมาะสม โดยการทดลอง
คร้ังนี้ศึกษาถึงอิทธิพลของธาตุอาหารไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่มีตอการเจริญเติบโตในเรื่องของ
ความสูง จํานวนหนอ จํานวนกิ่ง น้ําหนักแหง องคประกอบทางพฤกษศาสตร คาวิเคราะหการ
เจริญเติบโต และคุณคาทางโภชนะของหญาอุบลพาสพาลั่มและถั่วทาพระสไตโลในทุงหญาผสม 
และนําขอมูลที่ไดไปหาความสัมพันธกับขอมูลสภาพทางภูมิอากาศ ดังนี้
1. ขอมูลทางสภาพภูมิอากาศ

ในงานทดลองครั้งนี้ ปริมาณน้ําฝน แสง และอุณหภูมิ ในชวงการปฏิบัติงานทั้ง 3 รอบ
ระหวางเดือนกรกฎาคม – ธันวาคม พบวาปริมาณแสงและอุณหภูมิไมคงที่ผันแปรอยูตลอดเวลา 
สวนปริมาณน้ําฝนมีคอนขางนอย (56.1 - 550.8 มิลลิเมตร) เมื่อเปรียบเทียบกับรายงานของ 
สายัณห สดุดี และคณะ (2544) รายงานปริมาณน้ําฝนของเดือน กรกฎาคม – ธันวาคมในป 2540 
- 2542 วาอยูระหวาง 101.5 - 603  มิลลิเมตร สวนอุณหภูมิของจังหวัดสงขลาคอนขางคงที่
ประมาณ 28.9 องศาเซลเซียส โดยมีอุณหภูมิตํ่าสุดเฉลี่ยประมาณ 21.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ยประมาณ 35.9 องศาเซลเซียส  โดยที่ สุกัญญา  สุวรรณระ (2539) รายงานวาสภาพภูมิ
อากาศในพื้นที่ อ.คลองหอยโขง เปนแบบมรสุมเขตรอนชื้นการกระจายของฝนแบงออกเปน 2 ชวง 
เพราะอิทธิพลของมรสุมทั้ง 2 ฤดู คือมรสุมตะวันตกเฉียงใตระหวางเดือนพฤษภาคม - กันยายน 
และมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือระหวางเดือนตุลาคม - มกราคม   ทิศสานติ์ สังขไพฑูรย  (2544) 
ทําการเก็บขอมูลปริมาณน้ําฝนในป 2543 ณ.สถานีวิจัยคลองหอยโขงพบวาระหวางเดือน 
พฤษภาคม - ธันวาคม มีปริมาณน้ําฝนรวมทุกสองเดือนอยู 145 - 935.5  มิลลิเมตร
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2. การเจริญเติบโต
  เฉลิมพล แซมเพชร  (2542) อธิบายเรื่องการเจริญเติบโตของพืช  วาเปนการเพิ่มข้ึนของน้ํา

หนักแหง จํานวนหนอ แขนงหรือกิ่งกาน และพื้นที่ใบ โดยที่การเจริญเติบโตนี้จะเกิดขึ้นไดดี ก็เมื่อมี
การจัดการทางดานปจจัยที่พืชควรจะไดรับใหมีความเหมาะสม จากผลการศึกษาการเจริญเติบโต
ของหญาอุบลพาสพาลั่มและถั่วทาพระสไตโล พบวาในรอบที่ 1, 2 และ 3 เมื่อมีการเพิ่มอัตราปุย
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสงผลใหความสูงของหญาเพิ่มข้ึน การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) ความสูง
หญาลดลงประมาณ 30 - 35 เปอรเซ็นต กับที่อัตราปุย N2P3 ในสวนถั่วทาพระสไตโลพบวาการไม
ใสปุยใดๆเลย (N0P0) ความสูงของถั่วลดลงประมาณ 24 -39 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับที่อัตราปุย 
N2P3 การใสปุยที่อัตราสูงกวานี้ (N3P3) พบวาไมสามารถเพิ่มความสูงของหญาและถั่วไดชัดเจน
นัก เมื่อเขาสูรอบที่ 2 และ 3 ความสูงของหญาและถั่วลดลงตามลําดับ แตพบวาคาความสูงของถั่ว
ทาพระสไตโลจากการทดลองครั้งนี้มีคาคอนขางนอยเมื่อเทียบกับการรายงานของ เรืองยุทธ  ภูผา
สุข  และคณะ  (2541) ที่รายงานวาความสูงของถั่วทาพระสไตโลเมื่อโตเต็มที่จะสูงถึง 1.5 เมตร 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการทดลองครั้งนี้ปลูกแบบทุงหญาผสมจึงทําใหความสูงของถั่วมีไมเต็มที่ 
เนื่องจากถั่วเจริญสูหญาไมได  

เมื่อพืชมีอายุมากขึ้นสงผลใหจํานวนหนอของหญาอุบลพาสพาลั่มเพิ่มข้ึน การเพิ่มอัตรา
ปุยสงผลใหจํานวนหนอเพิ่มข้ึนอยางชัดเจน การไมใสปุยเลย (N0P0) จํานวนหนอของหญานอย
กวาที่อัตราปุย N2P3 ประมาณ 27 - 33 เปอรเซ็นต ซึ่งหญามีแนวโนมจะใหจํานวนหนอสูงสุด โดย
ทั้ง 3 รอบจํานวนหนอของหญาผันแปรอยูระหวาง 48 - 82 หนอตอตารางเมตร จากงานทดลอง
คร้ังนี้จํานวนหนอที่ไดมีความใกลเคียงกับงานทดลองของ โอภาส รอดชมภู และ คณะ (2543) ราย
งานการทดลองในดินชุดสตึก วาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจน 0, 40 กิโลกรัม N ตอไร จํานวนหนอ
ของหญาอุบลพาสพาลั่มเพิ่มข้ึนเทากับ 53, 56 หนอตอตน การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสที่ 0, 20 
กิโลกรัม P2O5 ตอไร จํานวนหนอของหญาเทากับ  55,  57 หนอตอตนตามลําดับ Phaikaew  และ
คณะ (2001) รายงานการทดสอบเรื่องระยะปลูกที่มีตอคุณภาพของหญาอุบลพาสพาลั่มในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือประเทศไทย  พบวาจํานวนหนอของหญาอุบลพาสพาลั่มในพื้นที่ 1 ตาราง
เมตรมีคาผันแปรอยูระหวาง 52 - 111 หนอตอตารางเมตร  ในสวนของจํานวนกิ่งของถั่วทาพระส
ไตโลพบวาจะเพิ่มข้ึนตามอัตราปุยที่ไดรับ การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) ทําใหจํานวนกิ่งถั่วนอย
กวาประมาณ 25 - 37 เปอรเซ็นตกับที่อัตราปุย N2P3 ที่มีแนวโนมในการเพิ่มจํานวนกิ่งของถั่วดีที่



สุด  และพบวาการใสปุยในอัตราที่สูงกวานี้ (N3P3) ไมสามารถเพิ่มจํานวนกิ่งของถั่วไดชัดเจนนัก
ทั้งนี้เพราะการใสปุยไนโตรเจนในอัตราที่สูงจะทําใหตนถั่วเจริญไดนอยลง

ในรอบที่ 1, 2 และ 3 การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและปุยฟอสฟอรัสข้ึนสงผลใหผลผลิตน้ํา
หนักแหงรวมของทุงหญาผสมเพิ่มข้ึน การไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) ผลผลิตน้ําหนักแหงรวมของทุง
หญาผสมมีคานอยกวาประมาณ 44 - 57 เปอรเซ็นตกับที่อัตราปุย N2P3 ซึ่งผลผลิตน้ําหนักแหง
รวมทั้งสามรอบมีแนวโนมสูงสุด  (ผันแปรอยูระหวาง 280 - 450 กรัมตอตารางเมตรหรือเทากับ
448 - 720 กิโลกรัมตอไร) โดยในรอบที่ 2 และ 3 ผลผลิตน้ําหนักแหงรวมมีคาลดลงเนื่องจากถั่ว
และหญาถูกตัดบอยครั้งทําใหการเจริญเติบโตลดลง ทั้งนี้การเพิ่มอัตราปุยถึง N3P3 น้ําหนักแหงมี
แนวโนมลดลงซึ่งเนื่องมาจากการใสปุยไนโตรเจนอัตราที่สูงทําใหน้ําหนักแหงถั่วลดลง สอดคลอง
กับรายงานของ สายัณห ทัดศรี (2540) กลาววาการใสปุยไนโตรเจนในทุงหญาผสมถั่วทําให
ปริมาณของถั่วลดลงอยางชัดเจน จากการทดลองครั้งนี้พบวาผลผลิตน้ําหนักแหงที่ไดมีความใกล
เคียงกับงานทดลองของ Hare  และคณะ (1999c) ที่รายงานการทดลองเรื่องอิทธิพลของปุย
ไนโตรเจนตอหญาอุบลพาสพาลั่ม วาผลผลิตน้ําหนักแหงหญาอุบลพาสพาลั่มที่ไมมีการใสปุย
ไนโตรเจนมีคานอยกวาประมาณ 38 เปอรเซ็นตกับที่อัตราปุยไนโตรเจน 30 กิโลกรัมตอไร โดยผล
ผลิตน้ําหนักแหงหญาจากการตัด 3 คร้ังเทากับ 1,308 และ 3,441 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ  Hare 
และคณะ  (2003) รายงานถึงการปลูกหญารวมกับถั่วชนิดตางๆ ผลผลิตน้ําหนักแหงของทุงหญา
อุบลพาสพาลั่มผสมถั่วทาพระสไตโลในฤดูกาลแรก (รวมตัด 3 คร้ัง) มีผลผลิตน้ําหนักแหงของรวม
ทุงหญาผสมเทากับ 1,150 กิโลกรัมตอไร มีหญา 853 กิโลกรัมตอไร มีถั่ว 298 กิโลกรัมตอไร   และ
นอกจากนี้ผลผลผลิตน้ําหนักแหงจากการทดลองครั้งนี้ใกลเคียงกับรายงานของ Hare และคณะ 
(2003)  รายงานการปลูกหญาอุบลพาสพาลั่มเดี่ยวๆ และหญาอุบลพาสพาลั่มผสมถั่วลาโนสมา
โคร วาในฤดูฝนมีน้ําหนักแหงหญา และหญาผสมถั่ว 1,207 และ 860 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 
โดยในฤดูแลงน้ําหนักแหงหญา และหญาผสมถั่ว 1,107 และ 747 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ

เมื่อทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจนของทุงหญาผสม โดยใชคา YE
(yield efficiency) (ตารางที่ 16)  จะเห็นไดวา การใสปุยไนโตรเจนที่อัตรา 20 กิโลกรัม N ตอไร 
รวมกับปุยฟอสฟอรัสที่ทุกอัตรา ในรอบที่ 1, 2 และ 3 คา YE เทากับ 34.23, 25.22 และ 24.02  
Kg DM/Kg N Applied ตามลําดับ เมื่อเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนถึง 30 กิโลกรัม N ตอไรรวมกับปุย
ฟอสฟอรัสในอัตราตางๆ คา YE ในรอบที่ 1, 2 และ 3 ลดลงโดยมีคาเทากับ 26.80 19.20 และ 
19.60  Kg DM/Kg N Applied ตามลําดับ สอดคลองกับรายงานของ  Gargano และ Aduriz 



(2004) วาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนจาก 40 เปน 80 กิโลกรัมตอเฮกตารในทุงหญา Digitaria 
eriantha และ Eragrostis curvala  ทําใหประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจน(NUE)  ของหญา 
Digitaria eriantha  ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตในทุงหญา Eragrostis curvala การเพิ่ม
อัตราปุยไนโตรเจนจาก 40 เปน 80 กิโลกรัมตอเฮกตารไมทําใหคา NUE มีความแตกตางกันทาง
สถิติ

ตารางที่ 16.   ประสิทธิภาพของการใชปุยไนโตรเจน (YE, yield efficiency) ของทุงหญา
อุบลพาสพาลั่มผสมถั่วทาพระสไตโลในรอบที่ 1, 2 และ 3 หลังไดรับปุยไนโตรเจน
รวมกับปุยฟอสฟอรัสในอัตราตางๆกัน 60 วัน

ผลผลิตน้ําหนักแหง(กก./ไร) YE (Kg DM/Kg N Applied-1)
รอบที่ รอบที่อัตราปุยไนโตรเจน

(กก. N/ไร)
1 2 3 1 2 3

0 372 356 220 - - -
10 432 420 296 18.25 19.21 22.82
20 600 524 380 34.23 25.22 24.02
30 640 548 416 26.80 19.20 19.60

จากผลการทดลององคประกอบทางพฤกษศาสตรของทุงหญาอุบลพาสพาลั่มผสมถั่วทา
พระสไตโลเปลี่ยนแปลงไปตามอายุของพืชและอัตราปุยที่ไดรับ โดยการไมใสปุยใดๆเลย (N0P0) 
ในทุงหญาผสมจะมีเปอรเซ็นตวัชพืช หญา และถั่วเทากับ 4.0 39.4 และ 55.7 เปอรเซ็นตตาม
ลําดับ  เมื่อมีการเพิ่มอัตราปุย N2P3 เปอรเซ็นตวัชพืช ถั่ว และหญาเทากับ 0.83, 41.83 และ 
57.33 เปอรเซ็นตตามลําดับ พบวาการเพิ่มอัตราปุยจนถึงอัตราสูงสุด (N3P3) ทําใหเปอรเซ็นตถั่ว
ลดลง (39.5 เปอรเซ็นต) ทั้งนี้เนื่องมาจากเมื่อมีการใสปุยในที่อัตราสูงทําใหหญามีการเจริญเติบโต
ไดดีกวาถั่วและวัชพืช  วัลลภ สันติประชา และ ประวิตร โสภโณดร (2524) รายงานวาการจัดการ
ทุงหญาผสมถั่ว ตองคํานึงถึงความสมดุลของหญาและถั่วซึ่งจะมีผลตอผลผลิตและคุณภาพของ
พืชอาหารสัตว แตตองระวังไมใหเปอรเซ็นตของถั่วสูงเกินไป เชน ในทุงหญาผสมถั่วเดสโมเดียม 
และถั่วโตโลนันนิส ควรใหมีถั่วอยูประมาณ 80 เปอรเซ็นต ทุงหญาทาวสวีลลสไตโลควรมีสวน



ประกอบของถั่วในทุงหญาประมาณ 75 เปอรเซ็นต สุฐิสัณห ชูเซง (2543) รายงานวาการเจริญเติบ
โตของโคในแปลงหญารูซี่ผสมถั่วเวอราโนสไตโล พบวาที่อัตราการใชถั่วเวอราโนสไตโลปลูกรวม
กับหญารูซี่ในสัดสวน 20 เปอรเซ็นตของทุงหญา ชวยเพิ่มผลผลิตของพืชอาหารสัตวและเพิ่มคุณ
ภาพของทุงหญา อีกทั้งสงผลใหโคมีการเจริญเติบโตสูงกวาการเลี้ยงในทุงหญารูซี่เดี่ยวๆ

Gardner และคณะ (1985) อธิบายวาการวิเคราะหการเจริญเติบโตของพืช (Growth 
analysis) เปนกระบวนการศึกษาการเจริญเติบโตของพืชไดอีกทางหนึ่ง โดยการนําคาตางๆที่วัดได
จากตนพืชมาหาความสัมพันธระหวางเวลากับการเจริญเติบโตของตนพืช จากการทดลองครั้งนี้
เมื่อมีการวิเคราะหการเจริญเติบโตของทุงหญาอุบลพาสพาลั่มและถั่วทาพระสไตโล เห็นไดวาคา 
CGR เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในชวงอายุ 0 - 45 วัน และสูงสุดในชวงอายุ 31 - 45 วัน การไมใสปุย
ใดๆเลย  CGR นอยสุด (3.86 - 6.66 g. m-2 .d-1) เมื่อมีการใสปุยที่อัตรา N2P3 คา CGR สูงสุด 
(10.00 - 21.33 g. m-2 .d-1)  เมื่อถึงชวงอายุ 46 - 60 วันคา CGR เร่ิมลดลง  ในสวนของคา LAI
พบวามีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามอายุพืชตลอดชวงอายุ 0 - 60 วัน และตามการเพิ่มอัตราปุย โดยการ
ไมใสปุยใดๆเลย คา LAI นอยที่สุด  (3.95 - 5.85) คา LAI และเพิ่มข้ึนประมาณ 41 เปอรเซ็นต เมื่อ
ใสปุยที่อัตรา N2P3 มีคา LAI เทากับ 9.90  สวนคา NAR พบวาจะสูงในชวงอายุ 0 - 45 วันและ
เมื่อชวงอายุ 46 - 60 วัน คา NAR มีแนวโนมลดลง โดยจากผลการทดลองครั้งนี้สอดคลองกับการ
รายงานของ เฉลิมพล แซมเพชร (2535) ที่กลาววาการจัดการเรื่องระยะปลูก และการใสปุย
ไนโตรเจนเปนปจจัยที่สามารถสงผลชวยเพิ่มพื้นที่ใบพืช โดยในพื้นที่ 1 ตารางเมตรพืชตระกูลหญา
ตองการ LAI ประมาณ 8 -10 และพืชตระกูลถั่วตองการ LAI ประมาณ 3 - 5 เพื่อรับแสงในจํานวน
เดียวกัน ในสวนของคา NAR หากพืชมีอายุนอยมีใบนอยใบสามารถรับแสงไดเต็มที่คา NAR จะสูง 
และเมื่อพืชมีอายุมากขึ้นมีใบมากใบเกิดการบังแสงกันทําใหพืชมีคา NAR ลดลง  รายงานของ 
เฉลิมพล   แซมเพชร  (2542) กลาวถึงความสัมพันธระหวางคา LAI และ CGR วาในขณะที่พืชยัง
เล็กอยูหรือยังมี LAI ตํ่าคา CGR ก็จะต่ํา เมื่อ LAI เพิ่มข้ึน CGR ก็จะเพิ่มข้ึนดวย ถาถึงจุดที่ CGR 
มีคาสูงสุดแลว LAI ยังเพิ่มตอไปอีกจะทําใหคา CGR ลดลงเปนลําดับเนื่องจากใบของพืชเกิดการ
บังแสงกันเองสงผลใหคา NAR ลดลง

Agata (1985a) อางโดย  Humphreys (1991) รายงานเกี่ยวกับการเจริญเติบโตและการ
ฟนตัวหลังการตัดของหญาบาเฮีย (Paspalum notatum) โดยทําการทดลองที่เมืองฟูกูโอกะ 
ประเทศญี่ปุน พบวาคา LAI จะเพิ่มข้ึนสูงสุดถึง 8.5 ที่อายุ 48 วันหลังการตัด และคา NAR มีคาสูง 
ถึง 6.0 g dw. m-2 .d-1  ในขณะที่ใบพืชอายุนอยเนื่องจากพืชสามารถใชแสงไดเต็มที่จากนั้นคา 



NAR จะลดลงเรื่อย ๆ จนถึงประมาณที่ 2.2 g dw. m-2 .d-1  โดยที่คา CGR มีคาจุดสูงสุดคือ 30 g 
dw. m-2 .d-1  ในขณะที่คา LAI ถึงที่ระดับ 5.5 และคา CGR ลดลงเรื่อยๆ ในขณะที่ LAI ยังเพิ่มข้ึน 
Agata (1985b) รายงานตอวาจากรายงานขางตนการที่คา LAI เพิ่มข้ึนเรื่อยๆ ในขณะที่คา NAR 
ลดลงเรื่อย ๆ ทั้งนี้เนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของใบพืชทําใหใบพืชบังแสงกันเองทําใหประสิทธิภาพ
การใชแสงลดลง  จากรายงานเบื้องตนจะเห็นวาคา CGR LAI และ NAR มีคอนขางสูงกวางาน
ทดลองในครั้งนี้อาจเนื่องมาจากหญาบาเฮียมีทรงพุมใหญเมื่อปลูกเต็มพื้นที่จึงไดคาวิเคราะหการ
เจริญเติบโตจึงสูงกวาการปลูกแบบแปลงหญาผสมถั่ว

Egara และ คณะ (1989) รายงานวาจากการวิเคราะหการเจริญเติบโตของหญากินนีใน
ดินชุดบานทอน พบวาคา LAI ที่อายุ 0 - 8 สัปดาหของหญากินนี ผันแปรอยูระหวาง 0.1392 - 
4.9832  คา CGR ผันแปรอยูระหวาง 0.2982 - 27.4704   g. m-2 .d-1 สวนคา NAR ผันแปรอยู
ระหวาง  0.59912 - 5.51264  g. m-2 .d-1

3. คุณคาทางโภชนะ
พานิช  ทินนิมิตร  (2535) กลาววา โปรตีนรวมและผลผลิตโปรตีนในพืชอาหารสัตวมีความ

สําคัญตอการเจริญเติบโตของสัตว เพราะจะชวยเรงใหสัตวสรางผลผลิตมากขึ้น ในสัตววัยออนจะ
ตองการโปรตีนรวมในระดับที่มากกวาสัตวที่มีอายุมาก โดยทั่วไปหากหญาอาหารสัตวมีโปรตีน
รวมต่ํากวา 7 เปอรเซ็นตถือวามีคุณภาพต่ํา เพราะจะทําใหการยอยอาหารของสัตวเคี้ยงเอื้องมี
ประสิทธิภาพต่ําและจะสงผลใหสัตวมีการเจริญเติบโตชาตามไปดวย  วัลลภ สันติประชา และ
ประวิตร โสภณดร (2524) กลาววา คุณคาทางอาหารสัตวของพืชอาหารสัตวสามารถแสดงไดจาก
ปริมาณโปรตีนรวม พืชอาหารสัตวที่มีโปรตีนรวมสูงแสดงวามีคุณคาทางอาหารสูง พืชอาหารสัตว
ที่มีโปรตีนรวมต่ํากวา 6 เปอรเซ็นตทําใหอัตราการกินอาหารของสัตวลดลง  จากการทดลองครั้งนี้
จะเห็นไดวาการเพิ่มอัตราปุยขึ้นสงผลใหเปอรเซ็นตโปรตีนรวมและผลผลิตโปรตีนรวมเพิ่มข้ึน ที่
การไมใสปุยใดๆเลยใหระดับโปรตีนรวมของหญาและถั่วคอนขางนอย  (5.30 และ 15.00 
เปอรเซ็นตตามลําดับ) เมื่อเพิ่มอัตราปุยถึงไนโตรเจน 20 กิโลกรัม N ตอไรรวมกับปุยฟอสฟอรัส 45 
กิโลกรัม P2O5 ตอไร ระดับโปรตีนรวมของหญาและถั่วเพิ่มข้ึน (8.70 และ 18.90 เปอรเซ็นตตาม
ลําดับ) ระดับผลผลิตโปรตีนรวมของทุงหญาผสมเมื่อไมใสปุยใดๆเลยมีนอยที่สุด (32.82 กิโลกรัม
ตอไร) การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจน 20 กิโลกรัม N ตอไร รวมกับปุยฟอสฟอรัส 45 กิโลกรัม P2O5 ตอ
ไร ระดับผลผลิตโปรตีนรวมเพิ่มข้ึน (93.60 กิโลกรัมตอไร) พบวาในรอบที่ 2 และ 3 ระดับโปรตีน
รวมของหญาและถั่วและผลผลิตโปรตีนรวมลดลงตามลําดับ เนื่องมาจากหญาและถั่วมีอายุมาก



ข้ึนและถูกตัดบอย ทําใหระดับโปรตีนรวมและผลผลิตโปรตีนรวมลดลงตามลําดับ จากผลการ
ทดลองพบวาโปรตีนรวมและผลผลิตโปรตีนรวมที่ไดมีคาใกลเคียงกับการรายงานของ Hare และ 
คณะ (1999c) ที่ไดทําการศึกษาถึงผลของปุยไนโตรเจนที่มีตอผลผลิตและคุณคาทางโภชนะของ
หญาอุบลพาสพาลั่มในดินน้ําทวมขังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวาการไมใสปุยใดเลยมีระดับ
โปรตีนรวมอยูระหวาง 3.5 - 3.9 เปอรเซ็นต เมื่อเพิ่มอัตราปุยถึง 80 กิโลกรัมตอเฮกตาร ระดับ
โปรตีนรวมเพิ่มข้ึนกวา 50 เปอรเซ็นต อยูระหวาง 7.3 - 11.5 เปอรเซ็นต ในสวนของระดับโปรตีน
รวมถั่วทาพระสไตโลพบวาใกลเคียงกับการรายงานของ  จรูญโรจน  จันทรศิริ และ คณะ (2541) 
รายงานวาแปลงหญารูซี่ผสมถั่วสไตโล การเพิ่มปุยไนโตรเจนจาก 10 - 14  กิโลกรัม N ตอไรให
ระดับโปรตีนเพิ่มข้ึนเทากับ 7.1  และ 8.7 เปอรเซ็นตตามลําดับ ผลผลิตโปรตีนรวมเทากับ 80  และ  
211 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ศศิธร ถิ่นนคร และ คณะ (2542) รายงานวา ในหญาซิกแนลนอน
การเพิ่มปุยไนโตรเจนที่อัตรา  60  กิโลกรัมตอไรตอป ใหคาโปรตีนรวม 13.63 เปอรเซ็นต มีผลิต
โปรตีน 450.90 กิโลกรัมตอไรตอป แตกตางทางสถิติกับการไมใสปุยไนโตรเจน

ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส และฟอสฟอรัส  Walton (1984)  รายงานวา ปริมาณโภชนะเปน
ส่ิงที่สัตวสามารถรับไดจากอาหารสัตว ซึ่งคุณคาทางโภชนะของอาหารสัตวจะสงผลโดยตรงตอ
คุณภาพและผลผลิตของสัตว Buxton (1996) รายงานวาผนังเซลลในพืชอาหารสัตวเปนองค
ประกอบที่ยอยไดตํ่าซึ่งจะสงผลตอการยอยไดของสัตวหากพืชอาหารสัตวมีระดับผนังเซลลสูงกวา 
75 เปอรเซ็นตจะทําใหการกินไดและการยอยไดของอาหารสัตวลดลงและทําใหผลผลิตสัตวมีคุณ
ภาพลดลงดวย จากการทดลองครั้งนี้พบวา ผนังเซลลของหญาอุบลพาสพาลั่มในรอบที่ 1, 2 และ 
3 ผันแปรอยูระหวาง 63.00 - 70.00, 64.28 - 72.10, 67.00 - 73.25 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยที่
ระดับของลิกโนเซลลูโลสที่ทั้งสามรอบผันแปรอยูระหวาง 40.88 - 45.61, 42.16 - 47.78 และ 
49.98 - 43.06 เปอรเซ็นตตามลําดับ จากการทดลองพบวาการเพิ่มอัตราปุยขึ้นทําใหคาผนังเซลล
และลิกโนเซลลูโลสมีแนวโนมลดลง และอายุของพืชที่มากขึ้นและการตัดที่บอยครั้งขึ้นจะทําให
ระดับผนังเซลและลิกโนเซลลูโลสมีคาสูงขึ้น สอดคลองกับการรายงานของ  Hare และคณะ 
(2001b) รายงานวา อายุการตัดมีอิทธิพลตอคุณภาพของหญาอุบลพาสพาลั่ม การตัดที่อายุ 20 
วันมีระดับผนังเซลลและลิกโนเซลลูโลสของหญาเทากับ  49 และ 37.8 เปอรเซ็นต นอยกวาการตัด
ที่อายุ 60 วัน ที่มีผนังเซลลและลิกโนเซลลูโลสเทากับ 68.2 และ 40.6 เปอรเซ็นต และสอดคลอง
กับรายงานเรื่องความถี่ของการเก็บเกี่ยวผลผลิตที่มีตอคุณคาทางโภชนะของหญา  3 ชนิด ไดแก
หญาเนเปยรชาง หญากินนี 280 และหญากินนี I429 พบวาการเพิ่มอายุการตัดที่ 4, 6, 8 และ 10 



อาทิตย ระดับผนังเซลลและลิกโนเซลลูโลสของหญาเพิ่มข้ึนเมื่อมีการตัดหญาที่อายุมากขึ้น (Man 
and Wiktorsson, 2003) ในสวนของระดับฟอสฟอรัส Tudsri และคณะ (2002) อางรายงานของ 
NRC (1984) วาเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสที่เพียงพอตอความตองการของโคนมอยูระหวาง 0.28 - 0.34 
เปอรเซ็นต สวนเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสที่เพียงพอตอความตองการของการโคเนื้อคือ 0.20 
เปอรเซ็นต  จากงานทดลองครั้งนี้พบวาระดับฟอสฟอรัสทั้งสามรอบผันแปรอยูระหวาง 0.18 - 
0.36,  0.12 - 0.36  และ 0.12 - 0.37 เปอรเซ็นตตามลําดับโดยที่การเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสสงผล
ใหระดับฟอสฟอรัสของหญาสูงขึ้น

จากการทดลองทั้งสามรอบจะเห็นไดวาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสงผลให
ระดับผนังเซลลและลิกโนเซลลูโลสของถั่วทาพระสไตโลมีแนวโนมลดลง โดยระดับผนังเซลลของถั่ว
ในรอบที่ 1, 2 และ 3 ผันแปรอยูระหวาง 47.90 - 54.00, 49.69 - 55.48  และ 51.36 - 57.69 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ระดับลิกโนเซลลูโลสผันแปรอยูระหวาง 43.26 - 47.49, 44.63 - 48.96 และ 
45.50 - 50.85 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนระดับฟอสฟอรัสของถั่วพบวาการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจน
ไมสามารถเพิ่มระดับฟอสฟอรัสในถั่วไดชัดเจนนัก สวนการเพิ่มอัตราปุยฟอสฟอรัสทําใหระดับ
ฟอสฟอรัสในถั่วเพิ่มข้ึนอยางชัดเจน ผันแปรอยูระหวาง 0.18 - 0.27, 0.10 - 0.34 และ 0.09 - 0.36 
เปอรเซ็นตตามลําดับ จะเห็นไดวาระดับผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส และฟอสฟอรัสที่ไดมีคา        
ใกลเคียงกับการรายงานของ วารุณี พานิชผล และวลัยกานต เจียมเจตจรูญ (2541) รายงานผล
การวิเคราะหคุณคาทางอาหารสัตวของถั่วทาพระสไตโลที่อายุ 45 วัน วามีผนังเซลล 51.43 
เปอรเซ็นต ลิกโนเซลลูโลส 41.43 เปอรเซ็นต และฟอสฟอรัส 0.27 เปอรเซ็นต  และใกลเคียงกับ
รายงานของ Tudsri และคณะ (2002) รายงานผลของการตัดที่มีตอการเจริญเติบโตของกระถิน ที่
ปลูกรวมกับหญาพบวาการตัดที่อายุ 20,  30 และ 40 วันมีคาฟอสฟอรัสในใบถั่วเทากับ 0.26,  
0.28 และ 0.22 เปอรเซ็นตตามลําดับ

4. ความสัมพันธของการเจริญเติบโตของหญาและถั่วตอขอมูลสภาพทางภูมิอากาศ
การเจริญเติบโตของทุงหญาผสมถั่วในรอบที่ 1 มีคา LAI  CGR  และ NAR สูงกวาในรอบ

ที่ 2 และ 3  อาจเปนผลมาจากปริมาณน้ําฝนและปริมาณแสง พบวาในรอบที่ 1, 2 และ 3 มี
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย  0.93,  9.18 และ 4.35  มิลลิเมตรตอวันตามลําดับ สวนปริมาณแสงมีคาเทา
กับ 3.9 - 5.8,  2.8 - 5.2 และ 2.9 - 3.7 เมกะจูลลตอตารางเมตรตอวันตามลําดับ สายัณห สดุดี 
และคณะ (2535) รายงานวา ความสามารถของพืชหรือกลุมพืชในการเปลี่ยนรังสีดวงอาทิตยที่ได



รับใหเปนน้ําหนักแหงของพืช ข้ึนอยูกับกลไกการสังเคราะหแสงของพืช อายุ และความสมบูรณ
ของใบพืช หรือกลุมของใบ รวมถึงปริมาณน้ําและธาตุอาหารที่พืชไดรับ มีรายงานวา ถึงแมวาหญา
ดัสลิส หรือหญาพาสพาลั่ม (Paspalum dilatatum) และหญาบาเฮีย (Paspalum notatum) ถูก
จัดอยูในกลุมที่ไวตอชวงแสงแตมีก็ลักษณะที่คลายวาจะอยูในกลุมที่ไวตอแสงชวงปานกลาง
(Knight, 1955 ; Knight and Bennett,  1955)    Hare และคณะ (2001a)  รายงานเรื่อง ระยะ
การเจริญเติบโตและความตองการแสงของหญาอุบลพาสพาลั่มตอการออกดอกในประเทศไทย 
พบวาในชวงวันยาวจะสงผลตอการออกดอกของหญาอุบลพาสพาลั่ม  Phaikaew และคณะ 
(2002) รายงานเรื่องเวลาของการปดแปลงหญาอุบลพาสพาลั่มเพื่อทําการผลิตเมล็ดวาจากการ
ทดลองที่สถานีวิจัยสัตวลําปางพบวาชวงแสงมีผลตอการออกดอกของหญาอุบลพาสพาลั่มโดย
ชวงแสงจะสูงสุดในเดือนเมษายน เมื่อถึงเดือนกรกฎาคมชวงแสงลดลง การปดแปลงเพื่อผลิต
เมล็ดจึงควรกระทํากอนเดือนกรกฎาคม Hunt (1978) รายงานวาปจจัยทางดานสิ่งแวดลอมและ
ภูมิอากาศมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของการเจริญเติบโตและคา LAI ในถั่ว Trifolium 
subterraneum ที่ไดรับปริมาณแสงรวมในแตละวันที่ระดับ 10, 20 และ 30   MJ m-2  ทําใหคา  
LAI ของถั่วเพิ่มข้ึนเทากับ 4.6,  5.8  และ  6.8  ตามลําดับ




