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บทที่ 2 
 

วัสดุ  อุปกรณและวิธีการ 

 
 เร่ิมทดลองตั้งแตเดือนมิถุนายน  พ.ศ. 2548  และสิ้นสุดในเดือนกรกฎาคม  พ.ศ. 2549  ที่
หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุพืช  และแปลงทดลองภาควิชาพืชศาสตร  คณะทรัพยากรธรรมชาติ  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  อําเภอหาดใหญ  จังหวัดสงขลา 
 
วัสดุ 
 

1. เมล็ดพันธุขาวโพดหวานลูกผสมพันธุ  ATS-8 
2. ปุยเคมีสูตร 15-15-15  สูตร 21-0-0  และ ปุยคอก 
3. กระดาษเพาะ 
4. ถุงพลาสติก 
5. ดินสอเขียนกระดาษเพาะ 
6. สารฆาแมลงคารโบซัลเฟน 
 

อุปกรณ 
1. ตูเพาะเมล็ดพนัธุ (seed germinator) 
2. ตูอบ (hot air oven) 
3. อางน้ําควบคุมอุณหภูมิ (water bath) 
4. ตะแกรงใสเมล็ดพันธุสําหรับเรงอาย ุ
5. เครื่องวัดการนําไฟฟา (Electrical conductivity meter) 

       6.   เครื่องชั่งละเอียดทศนยิม 2 ตาํแหนง 
       7. เครื่องวัดละเอยีด (vernier) 

  8.  เครื่องวัดบริกซแบบดิจติอลอก (digital refractometer) 
9. บีกเกอร 
10. สายยาง 
10. สปริงเกอร 
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วิธีการ 
 
การเตรียมเมล็ดพันธุ 
 

 การเตรียมเมล็ดพันธุใหได 3 คุณภาพ  โดยการเรงอายุ (accelerated aging) ที่อุณหภูมิ 44°
ซ. เปนเวลา 120 และ 72 ชม.   ทําใหไดเมล็ดพันธุคุณภาพต่ํา  ที่มีความงอก 70- 80 %  คุณภาพปาน
กลาง  ที่มีความงอกมากกวา 80-90 %  ตามลําดับ  และเมล็ดพันธุคุณภาพสูง  ที่มีความงอกมากกวา 
90 %  ที่เก็บรักษาในหองเย็นที่อุณหภูมิ 10°ซ.  ทดสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ  ดังนี้ 

 
 1.  ความงอกมาตรฐาน  เพาะเมล็ดพันธุในมวนกระดาษเพาะจํานวน 50 เมล็ด x 4 ซํ้า  วาง
มวนกระดาษในแนวตั้ง  ในตูเพาะที่อุณหภูมิสลับ 20-30 °ซ.  เปนเวลา 16-8 ชม.  สลับกันไป
ตลอดเวลาการเพาะตามกฎของสมาคมนักทดสอบเมล็ดพันธุ (AOSA, 2002) ประเมินความงอกครั้ง
แรก (first count) เมื่ออายุ 4 วัน  และครั้งสุดทาย (final count) เมื่ออายุ 7 วันหลังเพาะ 
 
 2.  ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 3 วิธี 
  2.1  ความเร็วในการงอก  เพาะเมล็ดพันธุเชนเดียวกับการทดสอบความงอก
มาตรฐาน  ใชเมล็ดพันธุจํานวน 50 เมล็ด x 4 ซํ้า  ประเมินผลความงอกทุกวัน  จากวันประเมินผล
ความงอกครั้งแรกเมื่ออายุ 4 วัน  จนถึงครั้งสุดทายเมื่ออายุ 7 วัน  นับจํานวนตนกลาปกติทีง่อกในแต
ละวัน  นําไปคํานวณดัชนีความเร็วในการงอกตามวิธีการของ AOSA (2002) โดยใชสูตร 
 

ดัชนีความเรว็ในการงอก = ผลบวกของ      จํานวนตนกลาปกติในวันที่ตรวจนับ 
                                       จํานวนวันหลังเพาะที่ตรวจนับ 
 

2.2  อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา 
   2.2.1   น้ําหนักแหงของตนกลา  โดยนําตนกลาปกติที่วัดความยาวราก
และยอด  แยกเอาอาหารสะสมออกใหเหลือเฉพาะสวนของแกนตนกลา  นําไปอบที่อุณหภูมิ 80°ซ.  
เปนเวลา 24 ชม.  ตามวิธีการของ AOSA (2002) ช่ังน้ําหนักแหงของตนกลาและคํานวณจากสูตร 
 
 น้ําหนกัแหงของตนกลา (มก./ตน) = น้ําหนักแหงของตนกลาปกต ิ
              จํานวนตนกลาปกต ิ
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  2.3  การนําไฟฟา  สุมเมล็ดพันธุจํานวน 25 เมล็ด x 4 ซํ้า  ช่ังน้ําหนัก  ใสในบีก
เกอรขนาด 100 มล.  เติมน้ําที่ไมมีประจุไฟฟา (deionized water) ปริมาตร 75 มล.  วางในตูที่
อุณหภูมิ 20°ซ. เปนเวลา 24 ชม.  แลวนําสารละลายที่แชเมล็ดพันธุดังกลาวมาวัดคาการนําไฟฟา 
ตามวิธีการของ AOSA (2002) โดยคํานวณจากสูตร 
 
 การนําไฟฟา        =   คาการนําไฟฟาที่อานไดจากเครื่องวัด (มิลลิโมห/ซม.) x 1000 
     (ไมโครโมห/ซม./กรัม)                               น้ําหนกั 25 เมล็ด (กรัม) 
 
การศึกษาอัตราปลูก  
  
 1.  เตรียมดินโดยการไถดะ  ไถแปร  และไถพรวน  ยกแปลงขนาด 5 X  1 ม.  
 2.  ปลูกขาวโพดหวานดวยเมล็ดพันธุแตละคุณภาพ  โดยใชอัตราปลูก 4 อัตรา  คือ 70 X 20  
60 X 20  และ  50 X 20  ซม.  หยอดเมล็ดพันธุ 1 เมล็ดตอหลุม  เปรียบเทียบกับอัตราแนะนํา  คือ
ระยะปลูก 75 X 25 ซม.  หยอดเมล็ดพันธุ 3 เมล็ดตอหลุม  และถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุมเมื่อ
อายุ 15 วันหลังปลูก (กรมวิชาการเกษตร, 2540)  ปลูก 3 ฤดูปลูก  คือชวงเดือนมกราคม-มีนาคม  
ชวงเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม  และชวงเดือนสิงหาคม - ตุลาคม    
 2.1  ใสปุยคอกรองพื้นอัตรา  620 กก.ตอไร (แปลงละประมาณ  3  กก.)  หยอด

เมล็ดพันธุตามแผนการทดลองและกลบดินหนา  2-3  ซม. 
2.2  กําจัดวัชพืชพรอมกับการพูนโคนเมื่อขาวโพดหวานมีอายุ 15 วันหลังปลูก 

 2.3  ใสปุยสูตร 15-15-15 และสูตร 21-0-0 สูตรละ  50  กก.ตอไร  โดยแบงใสตาม
อายุขาวโพดหวาน (สุรเชษฐ, 2543)  ดังนี้ 
คร้ังที่ 1  อายุ  15  วันหลังปลูก  ใสปุยสูตร  15-15-15  อัตรา  25 กก.ตอไร 
คร้ังที่ 2  อายุ  25  วันหลังปลูก  ใสปุยสูตร  21-0-0  อัตรา  25  กก.ตอไร 
คร้ังที่ 3  อายุ  35  วันหลังปลูก  ใสปุยสูตร  21-0-0  อัตรา  25  กก.ตอไร 
คร้ังที่ 4  อายุ  45  วันหลังปลูก  ใสปุยสูตร  15-15-15  อัตรา  25  กก.ตอไร 

  ใหน้ําตลอดฤดูปลูกโดยการใหน้ําแบบฝนเทียม (sprinkler)  
3.  บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต (กรมวิชาการเกษตร, 2540)  ดังนี้ 

 3.1  เปอรเซ็นตตนกลารอดตายที่อายุ  15 วันหลังปลูก (SS; seedling survival) 
3.2  อายุวันออกดอกตัวผูและวันออกไหม  50% (DT; days to 50% tasselling, DS; 

days to 50% silking)   โดยนับวันที่มีจํานวนตนที่มีการออกดอกตัวผูและวัน
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ออกไหมในจํานวน  50 % ของจํานวนตนในแตละแปลง  ดอกตัวผูนับเมื่ออับ
ละอองเกสรแตกออกและปลดปลอยละอองเกสรออกมา  และการออกไหม  
นับเมื่อมีไหมโผลออกมาจากปลายฝก  พรอมรับละอองเกสร 

3.3 ความสูงของลําตน (PH; plant height) และความสูงฝก (EH; ear height)  โดย
วัดจากพื้นดินถึงปลายกาบใบของใบธง  สวนความสูงของฝก  วัดจากพื้นดิน
ถึงขอของฝก หนวยเปนเซนติเมตร  กอนการเก็บเกี่ยวไมเกิน 1 สัปดาห 

 3.4  จํานวนตนไมใหผลผลิต (BP; barren plant)  ไดแก  ตนที่ไมติดฝก  หรือตนที่
ติดฝกแตไมติดเมล็ด 

 3.5  บันทึกจํานวนตนลม (PL; plant  lodging)  
   ตนลม  คือ  ตนที่โคนตนเอียงจากแนวดิ่งเกิน  45  องศา 

        โดยบันทึกกอนการเก็บเกี่ยวไมเกิน 1 สัปดาห 
3.6  จํานวนตนตอไร (PN; number of plant per rai)  นับจํานวนตนทั้งหมดใน

แปลงยอย (รวมตนที่ไมติดฝก  ตนที่เปนโรคและแมลงทําลาย)  กอนการเก็บ
เกี่ยว 1 สัปดาห เพื่อใชคํานวณตนตอไรโดยใชสูตร 

    จํานวนตนตอไร =  (% ตนในแปลงยอย / 100) x 1600    
     ระยะปลกู  

4.  ทําการบันทึกขอมูลผลผลิตและคุณภาพผลผลิต (Lavapaurya  et  al.,1986)   
เก็บเกี่ยวฝกเมื่ออายุ  20  วันหลังจากออกไหม 50 % และบันทึกขอมูลดังตอไปนี้ 

   4.1  จํานวนฝกที่เก็บเกี่ยว (HE; harvested ear per rai)  
4.2  ช่ังน้ําหนักฝกทั้งเปลือก (EW; ear with husk weight)  คํานวณผลผลิตฝกทั้ง
เปลือกตอไร (ER; ear with husk yield per rai)  
4.3  วัดความยาวฝกทั้งเปลือก (EL; ear length)  จากโคนถึงปลายฝก  และวัด

เสนผาศูนยกลางบริเวณกลางฝก (ED; ear diameter)  เพื่อแยกเปนฝกทั้ง
เปลือกมาตรฐาน  (วิไลวรรณ  และคณะ, 2542)  คือ  ฝกที่ยาวมากกวา  18  
ซม.  และเสนผาศูนยกลางมากกวา  5 ซม.  และฝกที่ไมไดมาตรฐาน  คือ  ฝกที่
ยาวนอยกวา 18  ซม.  และเสนผาศูนยกลางนอยกวา  5 ซม.  คํานวณผลผลิต
ฝกทั้งเปลือกมาตรฐาน (SW; standard ear yield)  คํานวณสัดสวนผลผลิตฝก
มาตรฐานตอผลผลิตฝกทั้งเปลือกทั้งหมด  (SPE; standard ear yield per ear 
with husk yield)  
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4.4  น้ําหนักและขนาดฝกทั้งหมดที่ปอกเปลือกแลว  โดยปอกเปลือกฝกขาวโพด
หวานและทําการบันทึกขอมูลดังตอไปนี้ 

                        -  ช่ังน้ําหนักรวมของฝกที่ปอกเปลือกแลวของแตละซ้ํา  เพื่อคํานวณผลผลิต
ฝกปอกเปลือก (DW; dehusked ear weight)  และผลผลิตฝกปอกเปลือกตอไร 
(DR; dehusked ear yield per rai) 

                                    -  วัดความยาวฝกจากโคนฝกถึงปลายฝก (DL; dehusked ear length)  และเสนผาน
ศูนยกลางฝก (DD; dehusked ear diameter)   

4.5 คุณภาพฝกสด  ใหคะแนนฝกของฝกทั้งหมดในแตละซ้ํา  ดังนี้ 
                  -  ความสม่ําเสมอของการติดเมล็ด (US; uniformity of kernel set)  ให

คะแนน 1 - 5 โดย 1 = มีความสม่ําเสมอนอย  และ 5= มีความสม่ําเสมอมาก   
             -  ความสม่ําเสมอของสีเมล็ด (UC; uniformity of kernel colour)  

คะแนน 1 - 5 โดย 1 = สีเมล็ดมีความสม่ําเสมอนอย  และ 5 = สีเมล็ดมีความ
สม่ําเสมอมาก 

                  -  การเรียงตัวของเมล็ด (UF; uniformity of kernel form)  ใหคะแนน 1 - 5  
โดย 1 = เมล็ดมีการเรียงตัวไมเปนระเบียบและไมเปนแถวตรง   และ 5 = เมล็ดมี
การเรียงตัวเปนระเบียบและเปนแถวตรง 

                  -  การเขาทําลายฝกของโรคและแมลง (IE; infected ear)  ใหคะแนน 1 – 5  
โดย  1 = ฝกถูกทําลายโดยโรคและแมลงมาก  และ 5 = ฝกไมถูกโรคและแมลง
ทําลายเลย 

4.6  คุณภาพผลผลิต 
                 -  นับจํานวนแถวเมล็ดของฝกทั้งหมด  เพื่อคํานวณแถวเมล็ดเฉลี่ย (KR; 

number of kernel rows)  และจํานวนเมล็ดตอฝก (number of kernels per ear) 
                 -   สุมฝกแปลงละ  5  ฝก  เพื่อวัดความกวางและความลึกของแตละเมล็ด 

(KW; kernel width, KD; kernel depth) 
                 -  นําฝกที่สุมมาแปลงละ 5 ฝก  เฉือนแยกเมล็ดจากแกนฝก  ช่ังนําหนักเมล็ด 

(KE; kernel weight per ear)  คํานวณเปอรเซ็นตน้ําหนักเฉือน (KP; kernel 
percentage) 
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                  -  ความหวาน (KS; kernel sweetness)  วัดโดยนําเมล็ดที่เฉือนจากฝก
ของแตละซ้ํามาคั้นเอาน้ําคั้น  ทดสอบความหวานโดยวัดจากจากปริมาณ
ของแข็งที่ละลายไดดวยเครื่องวัดบริกซแบบดิจิตอลหนวยเปนเปอรเซ็นตบริกซ 
(%Brix)  

 
                                  -  รสชาติ (KT; kernel taste)  วัดโดยการตมฝกสดในน้ําเดือดเปนเวลา 

5 นาที  แลวชิมโดยผูทดสอบ 5 คน  ใหคะแนน 1-5  โดย 1 = เมล็ดไมหวาน 
และเปลือกเมล็ดติดฟน  และ 5 = เมล็ดหวานกรอบและเปลือกเมล็ดไมติดฟน 

 
การวางแผนการทดลองและวิเคราะหขอมูล 
 
 ใชแผนการทดลองแบบ 3x4 แฟกตอเรียลใน Randomized Complete Block (RCB) 
เปรียบเทียบปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง 2 ปจจัย  คือ  คุณภาพเมล็ดพันธุ  3 ระดับ  และ อัตราปลูก 4 
อัตรา 

วิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม Statistical Analysis System (SAS)   เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ
ขอมูลโดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 


