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1. �������	+��,-�!���	��		-�82��H,I5���9����	��	-9��0�	

��������' <-R RRIM 600 ���/
D�0�����.�(������$'0�� ����&���0"� 
���*
 6S/�$���
0'��&��� �.�)��)�
������( ����0"� ����'�%�'0���&� ���
�2 .��B  +�� D��������%���� .��
�
*����� ��0*&+���'� ��$�� (2536) �/����� ��� �
"/���+����O0�D&+� 6S/���# $����/
����
�2 .��B  +��
D&�������%���� .��
�*����� ��(%+��������' <-R GT 1 �����;&'0(�����"/�� D&����/
�.�(������
$'0��  10����/
���������� � ��# (���� ��� D&���������	
��� �������'��+ �������
�(�

������N��������� ������0+�'�;&�������B ��$-�D&� .����
( �0"� <' ��*
 2548 ��(%+���0
����������(���N�������������$".��Z��1�� ;&������(%+ .��������;&'0(� ����� �������
�
&'��2����D��(�(%
��/D�������'  6S/���������/�
�(%+ .����
����D��(�(%
���� �+ ����/(%+
 .�� ���� "/��
�����������;&'0(����0������$'� ��10�O0�D&+�D&��S. �����'����
�2B ( $���
��&� '. 0+�� �����2�/
�O0�D&+�������0� $'0 $���;&'0(����'. D&�
����;&'0(�0� ���D��(���
�
���2R�������0��N���� �/�����$-�
$". ���&'�
� 6S/�
�*��
��# ���0+�/��������/�
�(%+ .�� '. 
�
$���D&+��/�0� $'0 ��(%+
����D��(�(%
��������0��N� �$� �0����' %�������2�/
�O0�D&+��
��0� $'0
( ����9 
����
�2 .��B  +��%�"�
���
�D � �  ��(%+���;&'0(������0�S. �&� +�� ���D��(�
(%
���$+� (Webster and Paardekooper, 1989) ��# �/ ���'�������( ���0&�� �.��������/(%+ .��
'.� 2 ��<�0&�� ���;&(%+��������/(%+ .��
�����������(�
�������
� '����*'QD&�
����D��(�
(%
�$+�������������/�
�(%+ .�� �2��/
����(%+ .���'��������( $����������(�0+��  ����
����%�-

�����&��������&� �/����-+ ����������(� D��%&'���� '. ���������+��(�(%
�
�0D (�
���� 10��C���( $����&���0"� 
� �*
( ��������/(%+ .�� 100% ������
�2���($+ .������"$ 
�
(�% �D � 
���/�-0 ���&�
� *"� ��������/(%+ .�� 50% ������
�2���($+ .������"$         �2�
�/��������/�
�(%+ .�� !S�D
+��
����D��(�(%
���N�D���/ ���'����(�(%
�
�D �1 +
���0�S.  +������
(�����; ���/ 4) ���(%+ .��
�;&��(%+�������
�����.�(�D�� 6S/�����.�(�
�
��( ��������/(%+
 .�� 100% ������
�2���($+ .������"$ ���&�
� *"� ��������/(%+ .�� 50% ������
�2���($+ .��
����"$ �2��/��������/�
�(%+ .��
�����.�(� +���/�-0 D��� "/������0+�'� .��B �+�� ( $����0"� 
�-
)��' <R��(%+��������/�
�(%+ .��
����D��(�(%
���N�����( ��������/(%+ .�� (T2 D&� T3) �2�
�/ � � � (%+  .���� � ;& (%+ � � �� �� �
� � � �D��(�(%
� 
 ����� � �$' 0 � � ( � 0" � 
� �*
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D&�
���S. ��
&��0'� 10��C����������/�( ��������/(%+ .�� 100% ������
�2���($+ .������"$
�
(�(%
����/

���S. �����
� '����*'Q ���&�
� *"� ���D��(�( ��������/(%+ .�� 50% ������
�2
���($+ .������"$ D&��
"/�!S��0"� �
���  ������/
�S. ���(���# �������$+�] D&�*�� �+��*��/
��������N��
�
"/�����������*��
% �D � ���(� (�����; ���/ 4) ���%N ���( �0"� �
��� 
(5 �
���  2006) �+ ��������/�0+�'� .��
��( ��������/(%+ .�� 100% ������
�2���($+ .�����
�"$
�*��
% �D � ���(�
���/�-0 ���&�
� ��������/(%+ .�� 50% ������
�2���($+ .������"$
D&� �/�
�(%+ .�� ��
&��0'� D�0�(%+�%N ����+ ��������/�
�(%+ .���'���(�D����+D&�
����D��(�
(%
� +�� �2��/�+ ��������/(%+ .���.�(�D��
��D&��2��0����' 
����D��(�(%
� ()���/ 4) 6S/�
 �������;&(%+
������<�)������'��*���%RD���0+
���S.  !S�D
+���( ���0&�� �.�
��0+
�����'0
�����<�)��0'��&��� Pakianathan (1977) ����� ��� (��/D��(%
�����"$��
������<�)�����
�'��*���%RD���������(�D�� 0'� '. �S����;&( �����+�� .���������+ �������( ��������/(%+ .��
100% ������
�2���($+ .������"$����-0�����
� '����*'QD�����������������/(%+ .�� 50% ���
���
�2���($+ .������"$ D&��/�
�(%+ .�� ��
&��0'�  ����� �. ����
�;&��������+��*&�1�ZP&&R
( (�0+�� � "/����� .��$���( ���0�0� 1���� ����+ �"$0+�� 6S/����;&��������+��*&�1�ZP&&R( 
(� �����*&�1�ZP&&R
�*��
���*'Q�������'��*���%RD������"$

2. �	
�������	�������	!���	��		-�82��H,I5���9����	��	-9��0�	
�
"/������2������&�/� D�&�*���'��R��� .��( (�������( ����' ( $���O0�D&+� ��%����

��&� 8:00-16:00   ����� '.� 3 ��<�0&��
�*���'��R��� .��( (����( $����$+�D&���&0&�� !S��/��
�-0( $�����/��D&���*���] ���/
�S. ���( $�����N  ()���/ 5) � "/��������
�2*��
��+
D���/���/


���S. ( $����$+���(%+���(���P0��+��
���S.  *�����$'� �����(�
�*��
 � �S.  �'� �����*��
 .�������������S�
 � �S.  6S/���(%+�'��R��� .��( (�
�*���/��&� D&��
"/����
�2*��
��+
D��
&0&�( $�����N  ���(����/
�P0 *�����$'� �����(��S�
�*���/��&�    ��(%+���*�� .������������&0
&�0+�� ( �2��/���
�2 .���/���
( (�
�*�����/
�S. �������/����'�0�0 .�����0� ��"/�0D  .���/
($+��( $�����/�� 
�;&��(%+�'��R��� .��( (�����S.  *���'��R��� .��( (��������
�D �1 +
�/��
��&�/� D�&�����
���
�2���(%+ .��       �
"/�
����
�2���(%+ .��������;&(%+���
�2*��
$". ( 
0� ��� *���'��R��� .��( (����
�D �1 +
�����0+�� (<� �, 2546) 10�;&����'0*���'��R��� .��( 
(� $�.(%+�%N �������/$��������&�/� D�&�( ����' ���*���'��R��� .��( (�
�*���
�
�� '����%�'�
-���<�0&�� D&�*���'��R��� .��( (���� (%Q��
�
�*��
D�������' ���!��� (������/ 1 D&� 2)
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�*��
��
��!( ����'�����0'��'��R��� .��( (��0+0�
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� "/����������'�*�����1
����0+0� 6S/�*��
��
��! �.���0���������
������&�&�� ��"/���(%+
*���'��R���&�&��( (�
�*���/�� �S���
��!�'�����0'��'��R .��( (���+�0+ 0'� '. �
����D��0�06'���
 .���������������
�*������������ ����' <-R �.�N��
��!�'�����0'�(%+�'��R��� .��( (�
�*���
�
��&�/� D�&�
�� '��&�0'.��'  (�-
- D&� <� �, 2545) ���%�'������&�/� D�&�*�����$'� �����
(�������( ����' ( $���O0�D&+� ��%������&� 8:00-16:00  .  ����� *�����$'� �����(�
�*�����
�-0( $�����&� 10:00�12:00  . ()���/ 5)  6S/���0*&+���'�   �O�0� D&�*2� (2546) �/����� ���
$�����&�( ����' 
���<��&���*�����$'� �����(� 10�$�����&� 10:30�11:30  . *�����$'� �����
(�
�*������-0 *�����$'� �����(���&�/� D�&�����
���
�2���(%+ .�� �
"/�
����
�2���(%+ .�����
���;&(%+���
�2*��
$". ( 0� ��� ��(%+��������/(%+ .��'.� 2 ��<�0&����
��!0�0 .��
�($+�0+
���/
�S.  *�����$'� �����(������0+�� �%N �0+$'0�����������/�
�
����(%+ .��( $���O0�D&+����/

����
��&�/� D�&� *"� *��
$". 0� &0�/��&���"/��] *���'��R��� .��( (�D&�*�����$'� �����(�&0&��/��
������������/(%+ .�� � "/��
�����
"/��
�
����(%+ .����
�;&��(%+���
�2*��
$". ( 0� 
� +��&�
�"$�S�0�0 ����+���( &���+ D&�(��0+ +��&� 
�;&��(%+*���'��R��� .��( (�D&�*�����$'� �����(�
&0&��/��������������/(%+ .�� 6S/���0*&+���'�  �����$QR D&�*2� (2544) �/�&������ �����0
D*&  .����(%+��������P0���(�&� &0*�����$'� �����(� ��"/�$���(%+���*�� .��&0&� ��# ���
&0�����Q���� .��( (�

3. +�!���	-9��0�	
2�+�+��
�0�	�	�-�82��H,I5���
��� (%Q�;&;&�� .������0����+ ���*�'.����0���D��&��0"� �����������/(%+ .�� (%+;&

;&�� .������0���������������/�
�(%+ .�� (������/ 5) ()���/ 7)10�( D��&��0"�  ;&;&�� .������0
�����������/(%+ .�� 100% ������
�2���($+ .������"$
�;&;&�� .������0����/�-0 � "/�����0� 
�
*��
$". ��� ()���/ 2) ��(%+���*�� .�������������/(%+ .���%
���
$'� �������P0���(��0+0� ���0
���D&���&�/� ���6*��R�� �0����60R��%����)��( (��'�$'. ���������0+
�� ���;&������
�'��*���%RD�����������������/�
�(%+ .�� ���0���D�����������%���/�'��*���%R������ $'� ��
������/
���
�2��� .����� %�"��
"/�
����*�� .�������������/�%
���
 �����P0���(����
����������$'� ��(%+���0D��0' )��( �6&&R���/
���������������/�
�(%+ .�� ���;&(%+D��0'  .��( 
�6&&R�� .��������/
����S.  ������/
����S. ���D��0'  .��( �6&&R����� �.���
���� $������/
����%&
��� .��������/

���S.  �
"/������2�;&;&�� .����� ����� ��������/�
�(%+ .��(%+;&;&�� .������0�/��
������������/(%+ .�� ���� "/��
������������/�
�(%+ .��
�*��
$". ( 0� �/�� �"$��
��!0�0 .����($+
�0+ +�� 
�;&������(%+;&;&�� .����� 6S/���0*&+���'� Rao et al. (1998) �/�&������ ( �)��0� �/
�
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*��
$". �/�� ���
�2D&��'�������%&��� .�������&0&�  ����� �.�
"/��+ ����0+�'�*��
�+� ���
���0�������R ���;&(%+���*�� .����� ��"/��p���' �����Q���� .��������&���+  �+ ������P0���
(� ��(%+���0�)������'0��� .��( �+ ��� ���;&�� .�����0D  .������/��Q��������+ ����
"/�
�
������0��&0&� ���
�2 .������/�%&���������0�S�&0&� D&�( ���&'��' !+�0� 
� .���������
������($+����+ ��� �����P0���(���"/�*�� .����# ����
�)����������0'��&������%
���

�����)��0� �/
�*��
$". �/�� ���;&(%+����� ����'��*���%R��%��0+��D�����0+0� ���
�2D&�
�'�������%&��� .������S���������)���/0� 
� .���
�������� Sethuraj D&� Raghavendra (1987)
����� �)�����0 .��
�;&��(%+�'�������%&��� .����� D&����
�2;&;&��&0&� ������0&��
;&����)���D&+�
�;&���;&;&�������������/������� �0�� 2 �
"�� Dapchari �'� Maharashtra
6S/�
�*��
D%+�D&+���� �  7 �0"� ��0����'  ��(%+;&;&���C&�/�( $���O0�D&+� +������O0�B 
���
�2 47 ����R�6N �R (Vijayakumar D&�*2�, 1988 �+��10� ���'2%R, 2534)  ����� �.
����
�� ��� �+ ����/(%+ .��(%+;&;&�� .�������������+ ����/����Q10����'� .��B  (rainfed condition)
�&�0$��������0&��( �9���0��� 3 �9D��%&'���P0���0 (Devakumar et al., 1998 �+��10� <� �,
2546) �+ ����/����Q����1�� 0� �/
����(%+ .�� % +��'00� ��
�*��
$". �/��# ���1�$ R��� �
"/��+ 
���0S� .����($+ ��
�������!��� .����+������ .�������������+ ����/����Q����1�( 0� D%+� ������/
���
���
�2 .���/�%&��+������ .����� �.  ����
�;&(%+
����
�2D&��'�������%&��� .���������� .�����
���/
����S.  (Pakianathan, 1977) D&��
"/������2�;&;&�� .������0���
����+  ����� ��������/(%+
 .�� 100% ������
�2���($+ .������"$(%+;&;&�� .������0���
����+ ���������������/�
�(%+ .��
�����
� '����*'Q��/� ()���/ 8) ���%�-
������������/�
�(%+ .��*��
$". ( 0� �/��0'�*��
&S����
0� �". &0�/��������������/(%+ .�� ()���/ 2) 6S/�D�0�(%+�%N �����������/�
�(%+ .�����/
��0D*&  .��
��(%+���
�2;&;&�� .������0&0&� �%N �0+��� .��
�*��
���*'Q������(%+;&;&�� .����� 10�
��
��D&�% +��/���*'Q������;&��D&����
�2����%&��� .����� � "/�����( ��� ��� .�����
� .��
��# ��*R������ 60-70 ����R�6N �R ���
�2 .���/�������������($+����+ ����S���# �,��'����*'Q( 
���(%+;&;&�� (Millburn and Ranasinghe, 1996; Rao et al., 1998) ���%�'��������������
����R�6N �R� ".����D%+� (  3 ��<�0&�� ����� �
�
�*��
D���������!��� D�0�������(%+ .��( $���
O0�D&+� �
�
�;&��������&�/� D�&�*������R�6N �R� ".����D%+� ��������N��
 ����
�����S���( 
����0N ��������
��,��'�������"/ ���/���+��%�"��
�


