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บทที่ 1

บทนํา

บทนําตนเร่ือง

ลองกอง ลางสาด เเละดูกู เปนพืชในสกุลลางสาด มีชื่อวิทยาศาสตรวา Lansium
domesticum Corr. เเตในขณะเดียวกันลองกองเเละดูกูมีชื่อวิทยาศาสตรอีกชื่อวา Aglaia dookkoo
Griff. เเละลางสาด มีชื่อวา Aglaia domestica Pelleg. (เต็ม สมิตินันท, 2523) พืชในกลุมน้ีปลูก
กันมากทางภาคใตของประเทศไทยโดยเฉพาะลองกองซึ่งถือเปนไมผลเศรษฐกิจที่สําคัญ ผล
ลองกองมีรสชาติหอมหวาน มียางนอย มีเมล็ดนอยหรืออาจไมมีเมล็ดเลย เปนที่ตองการของผู
บริโภคซึ่งมีแนวโนมสูงขึ้นทุกป อยางไรก็ตามการปลูกลองกองยังมีปญหาเเละอุปสรรคหลาย
ประการ เชน ขาดการดูแลและการจัดการที่ดีภายในสวน การขาดแคลนน้ําในแหลงปลูก ขาด
เทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม และการทําลายของเเมลงศัตรูทําใหปริมาณและคุณภาพ
ผลผลิตมีคุณภาพต่ํา  (กรมสงเสริมการเกษตร, 2543) แมลงศัตรูที่สําคัญของลองกองคือหนอนกิน
ใตเปลือก ซ่ึงการทําลายของหนอนดังกลาวนี้มีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของตนลองกอง
(อนันต ดาโลดม, 2533 อางโดย ประพันธ อรรจนกุล, 2534) รณกร โชชัยพันธวงค (2540) ราย
งานวาหนอนกินใตเปลือกที่สําคัญของพืชสกุลลางสาด ไดเเก Cossus chloratus Swinhoe,
Prasinoxena sp., Decadarchis sp. เเละ Hypatima sp. จากการสังเกตเบื้องตนในหลาย ๆ พ้ืนที่
ปลูก พบรอยแผลจากการทําลายของหนอนในลองกองคอนขางมาก เม่ือเทียบกับดูกูและลางสาด
เเสดงใหเห็นวาระดับการทําลายของหนอนกินใตเปลือกในลองกอง ลางสาด เเละดูกูอาจมีความ
เเตกตางกัน ความเเตกตางที่เกิดขึ้นอาจเปนผลมาจากสภาพเเวดลอมหรือพันธุกรรมของตนพืช
เองยังไมเปนที่ทราบเเนชัด พืชหลายชนิดที่ตานทานเเมลง เชน ฝาย ขาวสาลี เเละมันฝรั่ง พืช
เหลานี้มีกลไกในการตานทานเเมลงทางกายภาพหรือมีกลไกทางเคมี โดยมีการสรางสารซึ่งมีฤทธิ์
เปนสารขับไลหรือกําจัดเเมลงศัตรูพืช พืชเเตละชนิดมีกลไกในการตานทานตอเเมลงเเตกตางกัน
หรือเเมเเตในพืชสกุลหรือชนิดเดียวกันแตตางพันธุกัน ความสามารถในการตานทานเเมลงยังเเตก
ตางกันดวย ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากการทํางานของยีนที่ตางกัน (Painter, 1968)

ดังน้ันการศึกษาเบื้องตนโดยสํารวจการทําลายของหนอนกินใตเปลือกในลองกอง ลางสาด
เเละดูกูในบริเวณผิวเปลือกของลําตนหรือกิ่ง เพ่ือเปรียบเทียบระดับการทําลายในพืชทั้ง 3 ชนิด
รวมไปถึงการตรวจสอบความเเตกตางทางพันธุกรรมของตนที่ทําการศึกษา โดยการใชเทคนิคทาง
ชีวโมเลกุล คือเครื่องหมาย RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) ซ่ึงศึกษาถึงระดับ
ดีเอ็นเอโดยตรงจะเปนขอมูลพ้ืนฐานในการหาเครื่องหมายโมเลกุลที่มีความสัมพันธใกลชิดกับ
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ลักษณะการตานทานหนอนกินใตเปลือกของพืช เพ่ือประโยชนในการคัดเลือกและปรับปรุง
ลักษณะการตานทานหนอนกินใตเปลือกในพืชสกุลลางสาดตอไป
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ตรวจเอกสาร

พืชสกุลลางสาดโดยเฉพาะลองกองเปนไมผลเศรษฐกิจที่สําคัญของภาคใต มีแหลงปลูก
ด้ังเดิมแถบจังหวัดยะลา และนราธิวาส ไพโรจน ผลประสิทธิ์ (2532) รายงานวา ลองกองมีความ
สําคัญเปนอันดับที่ 9 ในจํานวนผลไมเศรษฐกิจ 15 ชนิดของประเทศ ความตองการบริโภคยังมี
ปริมาณไมจํากัด และมีราคาสูงทําใหเกษตรกรสนใจปลูกลองกองมากขึ้น จากขอมูลของกรมสง
เสริมการเกษตร (2540) รายงานวาในป 2537 ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกลองกองรวมทั้งประเทศ
ประมาณ 137,774 ไร และเพ่ิมขึ้นเปน 197,978 ไร ในป 2540 (กรมสงเสริมการเกษตร, 2543)
ปริมาณพื้นที่ปลูกเพิ่มขึ้นคอนขางมาก ทั้งในภาคใตและภาคตะวันออกซึ่งเปนแหลงปลูกไมผล
(กิตติ จันทรวิสูตร และนุกูล รังสิตโกสัย, 2542) โดยเฉพาะในเขตภาคใต เน่ืองจากไมผลหลักเชน
เงาะ และทุเรียนราคาตกต่ํา จึงทําใหพ้ืนที่ปลูกดังกลาวถูกแทนที่ดวยลองกอง พ้ืนที่ที่มีการปลูก
มากไดแกจังหวัดชุมพร ระนอง กระบี่ พังงา สงขลา และนครศรีธรรมราช (เปรมปรี ณ สงขลา,
2543)

พืชสกุลลางสาดเปนไมผลที่ชอบอากาศรอนชื้น ชอบความชื้นสม่ําเสมอตลอดทั้งป และจะ
เจริญเติบโตไดดีในสภาพที่รมเงาพอสมควร (สุชาติ วิจิตรานนท, 2537; กิตติ จันทรวิสูตร และ
นุกูล รังสิตโกสัย, 2542)  ในภาคใตโดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนเกามักมีลองกอง ลางสาด และดูกู 
ปลูกปะปนกันเสมอ เพราะเปนพืชที่มีความใกลเคียงกันและชอบลักษณะดินฟาอากาศที่เหมือนๆ
กัน (เทอด สุวรรณคีรี, 2523) นอกจากนี้ดินปลูกควรมีการระบายน้ําดี แตชุมชื้นและมีรมรําไร เชน
บริเวณหุบเขา หรือตามปาดิบ พ้ืนที่ที่มีสภาพดินฟาอากาศเหมาะสมตอการเจริญเติบโต ไดแก
จังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส ซ่ึงเปนพ้ืนที่ถิ่นเดิมที่มีการปลูกกันมาก สวนจังหวัดอ่ืน ไดแก 
จังหวัดชุมพร และสุราษฎรธานี หรือภาคกลางแถบจังหวัดนครนายกและปราจีนบุรี ซ่ึงลวนแลวแต
เปนจังหวัดที่มีสภาพดินฟาอากาศเหมาะสม พ้ืนที่ที่มีฝนตกชุกตลอดปซ่ึงอยูในเขตลมมรสุมพัด
ผานดี และสภาพแปลงรมรื่นมีพืชแซมรมเงาจะทําใหพืชสกุลน้ีมีการเจริญเติบโตดี การปลูกแซม
ลองกองกับพืชรมเงาหรือปลูกสลับกับไมผลหรือไมยืนตนอ่ืนๆจึงเปนเรื่องจําเปน โดยเฉพาะใน
ชวงแรกๆ ของการปลูก นอกจากนี้การปลูกพืชแซมยังชวยปองกันการระบาดของหนอนกินใต
เปลือก (เทอด สุวรรณคีรี, 2523)  เพราะหนอนกินใตเปลือกจะระบาดมากกับสวนที่ไมมีรมเงา 
อยางเชนสวนกึ่งพาณิชยซ่ึงมีการปลูกพืชแซมภายในสวนนอย (รณกร โชชัยพันธวงค, 2540)  
อยางไรก็ตามในธรรมชาติจะมีกระรอก กระแต กิ้งกา และนกหัวขวานคอยกําจัดอยู (รวี เสรฐภักดี, 
2540) นอกจากนี้ยังมีไสเดือนฝอย อีกชนิดหนึ่งที่เปนศัตรูธรรมชาติของหนอนกินใตเปลือก
(วารินทร บุษบรรณ และคณะ, 2539)
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ชนิดของหนอนกินใตเปลือก
ศัตรูพืชนับเปนปญหาสําคัญอีกปญหาหนึ่งที่ทําใหการตอบสนองในการใหผลผลิตของพืช

สกุลลางสาดลดลง ศัตรูของพืชสกุลน้ีมีหลายชนิดทั้งโรคและแมลง  โรคที่สําคัญไดแก โรคราสีชมพู
โรคผลเนาและราดํา (สุชาติ วิจิตรานนท, 2537) ซ่ึงจะเขาทําลายผลผลิต   สวนแมลงพบวาหนอน
กินใตเปลือกนับเปนศัตรูที่สําคัญที่สุด (สมพร จันทเดช, 2536) ชนิดของหนอนกินใตเปลือกที่ทํา
ความเสียหายใหกับพืชสกุลน้ี มี 4 ชนิดดวยกัน (อภิชัย พันธุมาศ, 2541; รณกร โชชัยพันธวงค,
2540)   คือ

1. Cossus sp. เปนหนอนที่อยูในวงศ Cossidae มีขนาดตัวใหญที่สุดคือยาวประมาณ 3-
 4 เซนติเมตร  ลําตัวแบน เห็นปลองและขนขางลําตัวชัดเจน  ตัวออนมีสีขาวอมชมพู เม่ือโตเต็ม
วัย มีสีนํ้าตาล-นํ้าตาลเขม ปากแข็งสีนํ้าตาล (ภาพที่ 1) (รณกร โชชัยพันธวงค, 2540) เคลื่อนไหว
ไมเร็วนัก  ตัวหนอนจะเขาดักแดอยูใตผิวเปลือกตามกิ่งและลําตน โดยใชเศษไมหรือเปลือกลําตน
ลองกองแหงชิ้นเล็ก ๆ มาสรางเปนปลอกหุม ดักแดมีสีนํ้าตาลและสีจะเขมขึ้นเม่ือใกลจะออกเปน
ผีเสื้อ ดักแดยาวประมาณ  1.6 เซนติเมตร จะเขาดักแดอยูประมาณ 11 วัน   จึงออกเปนผีเสื้อตัว
เต็มวัย สีนํ้าตาลออกเทา บริเวณปกหนา และลําตัวมีสีนํ้าตาลดํา  ปกหลังสีเทาออน  ปลายปกสี
เทาออน ปกสั้นกวาลําตัวเล็กนอย เม่ือกางปกออกยาวประมาณ  4 เซนติเมตร ดานบนของอกมี
ขนสีขาวปกคลุม (อภิชัย พันธุมาศ, 2541) ตัวเมียวางไขไดประมาณ 800-1000 ฟอง ไขสีขาว
กลม เสนผาศูนยกลางประมาณ 0.44 มิลลิเมตร วัฏจักรชีวิตของหนอนชนิดนี้ ประมาณ 119-171
วัน (วัชรี สมสุข, 2537)

2. Prasinoxena sp. เปนหนอนที่อยูในวงศ Pyralidae ตัวหนอนมีสีขาวครีม  หัวสีนํ้าตาล
ขนาดตัวหนอนอยูระหวาง 1-1.5 เซนติเมตร ลําตัวแบน ปากสีนํ้าตาล (ภาพที่ 2) (รณกร โชชัย
พันธวงค, 2540) ตัวหนอนเคลื่อนไหววองไว และทิ้งใยหอยตัวลงหลบซอนในบริเวณผิวดิน ตัว
หนอนจะเขาดักแดโดยสรางใยสีขาวหุมตัว จะเขาดักแดอยูภายใตเปลือกลําตนและกิ่ง ดักแดสีนํ้า
ตาลยาวประมาณ 1 เซนติเมตร เขาดักแดอยูประมาณ 7-9 วัน จึงออกเปนตัวเต็มวัย  ตัวเต็มวัย
เปนผีเสื้อกลางคืน ปกคูหนา และคูหลังจะมีสีขาวปนเขียวออน ขนาดเมื่อกางปกยาวประมาณ 2
เซนติเมตร วัฏจักรชีวิตประมาณ 25-33 วัน  (อภิชัย พันธุมาศ, 2541)

3. Decadarchis sp. เปนหนอนที่อยูในวงศ Tineidae มีขนาดเล็กลําตัวทรงกระบอกสีขาว
คอนขางบอบบางและดานบนของลําตัวที่เปนสวนทองมีปนสีนํ้าตาลแกจนถึงดําจํานวน 2 ปน สวน
หัวสีนํ้าตาลแก หนอนโตเต็มที่ยาวประมาณ 0.8-1.2 เซนติเมตร (ภาพที่ 3) (รณกร โชชัยพัน
ธวงค, 2540)

4. Hypatima sp. เปนหนอนที่อยูในวงศ Gelechiidae มีขนาดเล็กเชนกัน ลําตัวอวนสั้น
ทรงกระบอกสีขาวและมีแถบสีชมพูคาดลงมาถึงกึ่งกลางทั้ง 2 ขางของลําตัว หนอนโตเต็มที่ยาว
ประมาณ 0.8-1.0 เซนติเมตร (ภาพที่ 4) (รณกร โชชัยพันธวงค, 2540)



5

ภาพที่ 1 ลักษณะทั่วไปของหนอน Cossus chloratus  Swinhoe
ที่มา : รณกร โชชัยพันธวงค (2540)

ภาพที่ 2 ลักษณะทั่วไปของหนอน Prasinoxena sp. (x 7 เทา)
ที่มา : รณกร โชชัยพันธวงค (2540)
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ภาพที่ 3  ลักษณะทั่วไปของหนอน Decadarchis sp. (x 7 เทา)
ที่มา : รณกร โชชัยพันธวงค (2540)

ภาพที่ 4  ลักษณะทั่วไปของหนอน  Hypatima sp. (x 7 เทา)
ที่มา : รณกร โชชัยพันธวงค (2540)
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วารินทร บุษบรรณ และคณะ (2539) รายงานวาการทําลายของหนอนกินใตเปลือกพบ
มากในสวนเกาที่ตนคอนขางทรุดโทรม แตจะพบนอยในสวนที่มีการดูแลรักษาอยางดี ลักษณะการ
ทําลายของหนอนกินใตเปลือก Cossus sp. และ Prasinoxena sp.  คือกัดกินทําลายใตผิวเปลือก
ลึกประมาณ 2-8 มิลลิเมตร ซ่ึงอยูระหวางทออาหารและทอนํ้า หนอนทั้งสองชนิดนี้อาจระบาด
ทําลายอยูภายในตนเดียวกัน โดยหนอนตัวใหญทําลายบริเวณลําตนและโคนกิ่งใหญ สวนหนอน
ขนาดเล็กมักระบาดทําลายกิ่งเล็กบริเวณรอบทรงพุมของตนลองกอง อาการที่เกิดจากการทําลาย
ของหนอนกินใตเปลือก ปลายกิ่งจะบวมและมีปุมปมรอบ ๆ กิ่ง ใบจะเหลืองรวงหลนเนื่องจากดอก
ของพืชสกุลน้ีจะแทงออกมาจากบริเวณลําตนและกิ่ง ตาดอกยังคงพักตัวอยูเม่ือยังไมถึงฤดูกาล
(สมพร จันทเดช และเจริญ ภคธีรเธียร, 2540)  แตเม่ือหนอนเขาทําลายผิวเปลือกทําใหกิ่งแหง
ตาย นอกจากนี้จะทําใหเกิดอาการเปลือกลอน การออกดอกลดนอยลง เน่ืองจากบริเวณผิวเปลือก
ที่หนอนทําลายนั้นเปนตําแหนงที่เกิดตาดอก (รวี เสรฐภักดี, 2540) เปลือกลําตนและกิ่งลองกองที่
ถูกหนอนเขาทําลายมีลักษณะผิวเปลือกขรุขระเปนปุมปมเเละสะเก็ดแหงโดยเฉพาะบริเวณกิ่ง
เปลือกจะเปลี่ยนเปนสีดํา เม่ือกะเทาะออกภายในเปนโพรงทออาหารถูกทําลายจนถึงเนื้อไม ซ่ึง
เปนสภาพการเขาทําลายของหนอน จะไมพบตัวหนอนบริเวณผิวเปลือกดานนอก แตเม่ือแกะ
สะเก็ดเปลือกลําตนและกิ่งออกจะมีหนอนอาศัยอยูใตผิวเปลือกซึ่งมีสภาพความชื้นและอุณหภูมิต่ํา
กวาผิวเปลือกดานนอก ผิวเปลือกลําตนที่ถูกทําลายจะเปนโพรง เม่ือแกะเปลือกออกหนอนจะคืบ
คลานหนีอยางรวดเร็ว หนอนชนิดตัวเล็กเม่ือหนีไมทันจะทิ้งใยหอยตัวลงมาดานลาง แผลที่เกิด
จากการทําลายของหนอนจะลุกลามไปทั่วลําตนและกิ่ง ถาระบาดรุนแรงทําใหลําตนโทรมและกิ่ง
แหงตายไดและกระทบกระเทือนตอปริมาณผลผลิตจนทําใหผลผลิตลดลงในที่สุด (พิศวาท บัวรา,
2537)  นอกจากนี้ เทอด สุวรรณคีรี (2523) รายงานวามูลของหนอนและแมลงที่ทําลายตน
ลองกองทําใหเกิดโรคราดําไดอีกดวย

ผลจากการศึกษาเกี่ยวกับเเมลงศัตรูที่ทําลายพืชในสกุลลางสาด ในประเทศฟลิปปนส
Celino (1964) รายงานวามีแมลงศัตรู 34 ชนิด ที่ทําลายลางสาดและพบหนอนกินใตเปลือก  2
ชนิดคือ Cossus sp. และ Prasinoxena sp. สวนในประเทศไทยจากการรายงานของ วัชรี สมสุข
และคณะ (2529) และ Wongsiri (1991) รายงานไววา แมลงศัตรูลองกองและลางสาดที่สําคัญ ได
แก หนอนผีเสื้อกลางคืน 2 ชนิด คือ Prasinoxena sp. และ Cossus sp. นอกจากนี้ พิศวาท บัวรา
(2537) รายงานวา ความเสียหายของลองกองเเละลางสาดเกิดจากหนอนกินใตเปลือก 3 ชนิด โดย
เรียงตามความสําคัญคือ Cossus sp., Prasinoxena sp. เเละหนอนที่ยังไมทราบชนิด ในวงศ
Tineidae ซ่ึงเเมลงทั้ง 3 ชนิดจะกัดกินอยูใตเปลือกของสวนที่เปนลําตนเเละกิ่งของลองกองเเละ
ลางสาด  ตอมารณกร โชชัยพันธวงค (2540) ศึกษาหนอนกินใตเปลือกของลองกอง พบวามี 4
ชนิดคือ C.  chloratus Swinhoe, Prasinoxena sp.,  Decadarchis sp. เเละ Hypatima sp. โดย
ชนิดที่พบมากที่สุดคือ Prasinoxena sp.
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การตานทานแมลงของพืช
พืชและแมลงศัตรู พืชมีปฏิสัมพันธรวมกันในลักษณะการตานทานแมลงของพืช  

ปฏิสัมพันธดังกลาวนี้เกิดขึ้นเปนเวลานาน โดยจะเห็นไดจากวิวัฒนาการ การเปลี่ยนแปลงของพืช
เองและแมลงศัตรูพืช โดยเฉพาะในพืชมีการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการตางๆ ทางสรีรวิทยาและ
ทางชีวเคมี มีการสรางสารบางชนิดมาตอตานการเขาทําลายของแมลง พืชมีกลไลการปองกัน
อันตรายจากแมลงในสองลักษณะรวมกันคือ ลักษณะทางกายภาพและลักษณะทางเคมีหรือกลไก
ทางกายภาพและกลไกทางเคมี (Gatehouse et al.,  1991)
         1.  กลไกทางกายภาพ เปนกลไกที่มีสวนในการปองกันอันตรายจากแมลงที่อาจมองเห็นได
ชัดเจนเชน การที่พืชมีเน้ือเยื่อพวกลิกนิน ไข หนาม ขน และสารเมือกซึ่งขับออกมาเปนการปอง
กันไมใหแมลงศัตรูบุกรุกเขาไปถึงเนื้อเยื่อ การมีสีที่แมลงไมชอบกิน (van Emden, 1987)  การ
สรางเปลือกหุมเมล็ดที่แข็งแรงมากเพื่อปองกันอันตรายจากการบุกรุกทําลายเนื้อเยื่อภายใน 
(Gatehouse et al.,  1991)

2. กลไกทางเคมี สารเคมีที่เปนสารกําจัดศัตรูพืชน้ันมีจํานวนมาก ซ่ึงสวนใหญเปนสาร
ชีวเคมีที่เกิดจากกระบวนการชีวเคมีหรือเมแทบอลิซึม สารบางตัวตอตานการกิน (antifeedant)
ทําใหแมลงไมชอบกิน สารบางตัวฆาแมลงศัตรูพืชไดโดยตรงหรือยับยั้งกระบวนการพัฒนาของ
แมลง (toxin และ antimetabolites) เชน เทอรพีนอยด สเตรอยด อัลคาลอยด ฟลาวานอยด
โรทีนอยด แทนนิน โพลีแซคคาไรด สารยับยั้งเอนไซมโปรตีเอส สารยับยั้งเอนไซมอัลฟาอะไมเลส
กรดอะมิโนที่ไมใชโปรตีน โปรตีน และสารชีวเคมีอ่ืนๆ (Gatehouse et al.,  1991)

การที่พืชมีคุณลักษณะในการตานทานตอโรคหรือแมลงศัตรูเปนคุณลักษณะที่เปนขอดี
ของพืชชนิดนั้นๆ เน่ืองจากการทําลายของโรคหรือแมลงกอใหเกิดความเสียหายตอผลผลิต Hilder
และ Boulter (1999) รายงานวาผลผลิตของขาวสาลี ขาว ขาวโพด มันฝรั่ง ถั่วเหลืองและขาวโพด
ลดลงกวา 50 เปอรเซ็นต เน่ืองจากการทําลายของแมลงศัตรู พืชที่ตานทานตอเเมลงมีคุณสมบัติ
ในการหลีกเลี่ยง (avoid) ทนทาน (tolerance) หรือฟนคืน (recover) จากการทําลายของเเมลงซึ่ง
ทําใหเกิดความเสียหายนอยกวาสายพันธุอ่ืนในพืชชนิดเดียวกันภายใตสภาพเเวดลอมที่คลายคลึง
กัน ซ่ึงคุณสมบัติน้ีเกิดจากสารชีวเคมีหรือลักษณะทางสัณฐานของตนพืชซ่ึงจะมีผลกระทบตอ
พฤติกรรมหรือเมแทบอลิซึมของเเมลง (Painter, 1951) กลไกการตานทานของพืชตอแมลงแบง
เปน 2 ลักษณะใหญๆ คือ การตานทานที่ถูกควบคุมโดยปจจัยสิ่งแวดลอมหรือการตานทานทาง
นิเวศ และการตานทานที่ควบคุมโดยปจจัยทางพันธุกรรม (Speight et al., 1999)

การตานทานที่ถูกควบคุมโดยปจจัยสิ่งแวดลอมเชน ในถั่วเหลือง  พบวาปริมาณความชื้น
ในดินมีผลตอการพัฒนาการของตัวออนและตัวเต็มวัยของแมลงศัตรูของถั่วเหลืองที่ปลูกในแถบ
อเมริกาเหนือ (Jenkins et al., 1997 อางโดย Speight et al., 1999) สวนการตานทานที่ควบคุม
โดยปจจัยทางพันธุกรรม Van Lenteren และคณะ (1995) อางโดย Speight และคณะ (1999) ราย
งานวา พืชที่มีพันธุกรรมในการตานทานตอแมลงศัตรูสามารถลดหรือทนตอการทําลายของแมลง
ศัตรูไดมากกวาพืชชนิดอ่ืน ซ่ึงเกิดจากพืชน้ันมียีนตานทานหรือมีพันธุกรรมโดยธรรมชาติของพืช
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เอง หรือเกิดจากการตัดตอยีนจากพืชที่ตานทาน ใสใหกับพืชอีกชนิดเพื่อใหตานทานตอแมลงศัตรู
ตัวอยางพืชที่นิยมตัดตอยีนเพ่ือใหตานทานตอแมลงศัตรูไดแก ฝาย ขาวโพด และมันฝรั่ง
(Fischhoff, 1991)

กลไกของพืชในการตานทานตอแมลงในทางพันธุกรรมมี 3 แบบ คือ
1. Non-preference หรือ antixenosis เปนความตานทานที่เกิดจากการแสดงออกของ

กลุมพืชและการตอบสนองของแมลงซึ่งมีผลทําใหแมลงไมชอบหรือผละออกไปจากพืช (van
Emden, 1987) เชน ผีเสื้อจะไมชอบวางไขหรือวางไขนอยบนพันธุขาวที่มีขนนอย หรือเม่ือเอาขน
ออก (Pathak, 1977 อางโดย ปริญญา ชินโนรส, 2530)

2. Antibiosis เปนความตานทานที่เกิดจากการที่พืชน้ันแสดงลักษณะที่เปนผลรายตอ
วัฏจักรชีวิตของแมลงเม่ือแมลงใชพืชน้ันเปนอาหาร (Speight et al., 1999) เชน ขาวพันธุตาน
ทานเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลทําใหแมลงมีเปอรเซ็นตการอยูรอดนอยและใชเวลานานในการเจริญ
เติบโตจากตัวออนเปนตัวเต็มวัย (Saxena and Pathak, 1979 อางโดย ปริญญา ชินโนรส, 2530)
ขาวพันธุตานทานแมลงศัตรู Nilaparvata  lugens ทําใหแมลงกินอาหารไดนอยลงและใชเวลานาน
ในการเจริญเติบโตจากตัวออนเปนตัวเต็มวัยยาวขึ้นกวาเดิม (Senguttuvan et al., 1991 อางโดย
Speight et al., 1999)

3. Tolerance เปนความตานทานที่เกิดจากความสามารถของพืชที่จะเจริญเติบโต ขยาย
พันธุและเพ่ิมผลผลิต (Speight et al., 1999) หรือสามารถซอมแซมสวนที่เสียหายไดแมวาจะมี
จํานวนแมลงมากพอที่จะทําความเสียหายใหกับพืชเชน ขาวที่ทนตอหนอนกอสีครีม จะมีปฏิกิริยา
ชดเชยตอการถูกทําลาย (Prakasa, 1972 อางโดย ปริญญา ชินโนรส, 2530)

การประเมินความตานทานแมลงของพืชชนิดใดชนิดหนึ่งสามารถดูไดจากสวนของพืชที่
ถูกทําลายและเปอรเซ็นตความเสียหายของผลผลิตของพืชชนิดนั้น (Smith et al., 1994) โดยแบง
ระดับการตอบสนองของพืชตอการทําลายของแมลงคือ ออนแอ ตานทานนอย และตานทานมาก
ตอแมลงชนิดนั้นๆ สวนปฎิกิริยาของพืชในการตอบสนองตอการทําลายของแมลงชนิดนั้นซึ่งใช
ประเมินความตานทานของพืชดูจากจํานวนของแมลงที่เขาทําลาย ความแข็งแรงของพืช อายุของ
พืชและอิทธิพลจากสภาพแวดลอม น่ันคือถาจํานวนประชากรของแมลงเขาทําลายมาก และพืชน้ัน
มีระดับความตานทานตอการเขาทําลายของแมลงดังกลาวต่ําคือ มีความเสียหายจากการถูก
ทําลายมาก แสดงวาพืชออนแอตอแมลงศัตรูชนิดนั้น ขณะเดียวกันถาพืชมีความเสียหายจากการ
ถูกทําลายนอยแสดงวาพืชชนิดนั้นมีระดับความตานทานตอการเขาทําลายของแมลงมากกวา
(Heinrechs et al., 1985;  Davis,1985 อางโดย Smith et al., 1994) อยางไรก็ตามแมวาในสภาวะ
ปกติพืชชนิดใดชนิดหนึ่งซ่ึงมีความตานทานตอแมลง แตพืชไดรับนํ้าและปุยไมเพียงพอก็อาจจะ
ออนแอในสภาวะนั้น ๆ สงผลใหไดรับความเสียหายจากแมลงชนิดนั้นทั้งที่ปกติจะมีความตานทาน
ทั้งน้ีเกิดจากอิทธิพลจากสภาพแวดลอมที่พืชเจริญเติบโตอยูในขณะนั้น
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การทนทาน (tolerance) ของพืชสามารถประเมินความตานทานแมลงของพืชไดวิธีหน่ึง
นอกจากนี้การประเมินการตานทานหรือออนแอตอแมลงศัตรูของพืชยังสามารถทําไดโดยประเมิน
จากลักษณะทางสัณฐานของพืช (plant morphological characteristic) เชนการมีขนหรือหนาม
(trichomes) สารซิลิกา และสารเคลือบผนังเซลล (wax) ซ่ึงมีผลตอการชอบหรือไมชอบของแมลง
(Smith et al., 1994)  Palaniswamy (1996) รายงานวาพืชตระกูล cruciferous สามารถตานทาน
ตอ flea beetles เน่ืองจากมีขนและสารเคลือบ ซ่ึงแมลงไมชอบกิน

การศึกษายีนตานทานแมลงในพืชชนิดตางๆ
การศึกษาการตานทานตอเเมลงในไมผล  Goonewardene เเละคณะ (1989) ศึกษาการ

ตานทานของเเอปเปลตอหนอนเเมลงวันผลไม (Diptera: Tephritidae) โดยใชตนตอแอปเปลแตก
ตางกัน ดูความสัมพันธระหวางแมลงศัตรูและพืชอาศัย พบวาผลผลิตของแอปเปล 80 เปอรเซ็นต
ไมเสียหายจากการทําลายของแมลงศัตรู Knight เเละ Hull (1990) ศึกษาการตานทานสาร
azinphosmethyl ในตัวเต็มวัยเพศผูของหนอนผีเสื้อ (Lepidoptera: Tortricidae) ในเเอปเปลเเละ
เเพร (Platynata idaeusalis Walker) พบวาการตานทานดังกลาวถูกควบคุมดวยยีน  การศึกษา
ของ Tscharntke และคณะ (2001) ศึกษาการตานทานแมลงศัตรูทําลายใบ (leaf beetle :
Agelastica alni ) ของตน Alnus glutinosa  พบวาตนพืชชนิดนี้มีกลไกในการตานทานแมลงศัตรู
โดยการปลอยเอนไซม เชน polyphenoloxidase (PPO), lipoxygenase (LOX) และ peroxidase
(POD) หรือสรางสารยับยั้งการสรางโปรตีน (proteinase inhibitors)  และสรางสารฟโนลิกที่ใบของ
พืช สารที่ปลอยออกมานี้มีผลตอการกินและการวางไขของแมลงศัตรู  สําหรับการศึกษาในพืชตัด
ตอยีนนั้น Jouanin และคณะ (1998) กลาววาพืชที่ไดรับการปลูกถายยีนเพ่ือใหตานทานตอแมลง
ศัตรูเปาหมาย  พืชเหลานั้นสามารถสรางสารหรือเอนไซมทําใหการทํางานภายในตัวแมลงศัตรูน้ัน
ๆ เกิดการเปลี่ยนแปลง เชนสรางสารยับยั้งการสรางโปรตีน หรือยับยั้งการสรางสารลิกนิน ทําใหมี
ผลตอการกินของแมลงเปาหมาย พืชที่ปลูกถายยีนก็จะมียีนที่ตานทานตอแมลงศัตรูน้ันๆ  Alman
และคณะ (1996) ศึกษาผลของยีน Bt ในฝายซึ่งมีผลตอการกินของแมลงในอันดับ Lepidoptera
คือทําใหตัวออนของแมลงในอันดับน้ีตาย สวนการศึกษาระดับชีวโมเลกุลมีการใชฝาย
(Gossypium spp.) เปนพืชพ้ืนฐานในการศึกษายีนตานทานเเมลง โดยเฉพาะในกระบวนการ
พันธุวิศวกรรมซึ่งเปนเคร่ืองมือสําคัญในทางการเกษตรที่ใชในการปรับปรุงพันธุพืชดวยการนํายีน
ตานทานตอหนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa armigera Hubner) จากฝายพันธุปาเขาสูพันธุปลูก
(Uthamasamy, 1994)

การใชเทคนิคระดับโมเลกุลในการศึกษายีนที่ควบคุมการตานทานศัตรูพืช
ปจจุบันมีการศึกษาเพื่อหายีนตานทานโรคและแมลงในพืชหลายสายพันธุ โดยการใช

เทคนิคทางชีวโมเลกุลเพ่ือหาเครื่องหมายกํากับลักษณะการตานทานโรคเเละแมลงเพื่อชวยในการ
คัดเลือกพันธุตานทานซึ่งประสบความสําเร็จในพืชหลายชนิดเชน การใชเทคนิค RAPD เพ่ือตรวจ
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สอบตําเเหนงของยีนในพืชที่ตานทานโรค เชน การตานทานโรคสแคป (scap) ในเเอปเปล พบวา
ไพรเมอรที่สามารถจําแนกยีนดังกลาวไดคือ OPK-16 ที่ลําดับเบส 1300 bp  (Yang et al., 1997)
เเละโรครากปม (clubroot) ในพืชตะกูลกะหล่ํา  (Brassica rapa L.) โดยใชไพรเมอร RA-12-75
(Kuginuki et al., 1997) Walker และคณะ (1998)  พบวาองุนที่ไดจากตนตอไมแข็งแรงและออน
แอตอโรคใบพัด (fanleaf degeneration) จะทําใหมีผลผลิตลดลงกวา 80 เปอรเซ็นต จึงสรางตนตอ
ที่มีความตานทานตอโรคดังกลาว  โดยทําการทดสอบเมล็ดพันธุ 60-200 เมล็ด เพ่ือดูการตานทาน
เชื้อโรค โดยใชเทคนิค RAPD พบวาไพรเมอร OPA-12 มีความใกลชิดกับยีนตานทานโรคดังกลาว
Bartish และ คณะ (1999) ใชเทคนิค RAPD ในการศึกษาเพื่อปรับปรุงพันธุในตนตอของแอปเปล
ใหตานทานโรคไหม (fireblight) และโรคราแปงขาว (powdery mildew) โดยทําการทดสอบกับ
ไพรเมอรจํานวน 200  ชนิด พบวามี  72  ชนิดที่ใหแถบดีเอ็นเอที่แตกตางกัน

สวนการตรวจสอบลักษณะการตานทานแมลง  Gert และ Van Silfhout (1996) ศึกษาการ
ตานทานแมลงศัตรูขาวสาลี (Mycosphaerella graminicola ) ในขาวสาลี 22 สายพันธุพบวา ขาว
สาลีระยะตนกลากับตนที่ใหผลผลิตจะตานทานแมลงไดตางกัน นอกจากนี้ McNally และ
Mutschler (1997) ทําการศึกษาการตานทานแมลงใน Lycopericon pennellii  โดยใชเทคนิค
RAPD ทําการทดสอบกับไพรเมอร 111 ชนิดพบ 17 ชนิด ที่ใหแถบดีเอ็นเอที่มีความจําเพาะ
เจาะจงกับลักษณะการตานทานดังกลาว

Roche และคณะ (1997) ศึกษายีนตานทานตอแมลงศัตรู Dysaphis devecta ซ่ึงทําความ
เสียหายทางเศษฐกิจใหกับผลผลิตของแอปเปล พบวาแอปเปลที่มียีน Sd1 สามารถตานทานตอ
แมลงศัตรูดังกลาวได และจากการใชเทคนิค RAPD พบวามีแถบดีเอ็นเอ จํานวน 4 แถบ (band)
ที่มีความใกลชิดกับยีน Sd1 Kaga เเละ Ishimoto (1998) ใชเทคนิค RAPD เชนกันในการตรวจ
สอบยีนตานทานดวงถั่วในถั่วเขียวพันธุปา โดยทดสอบกับไพรเมอรจํานวน 479 ชนิด มี เครื่อง
หมายดีเอ็นเอ (marker) จํานวน 8 แถบ มีความใกลชิดกับยีน Br และสามารถแยกยีน Br ซ่ึงเปน
ยีนตานทานตอดวงถั่วได สําหรับการศึกษาการตานทานเเมลงของพืชในสกุลลางสาด ยังไมมี
รายงาน
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วัตถุประสงค

1.  เปรียบเทียบการตานทานตอการทําลายของหนอนกินใตเปลือกในลองกอง ลางสาด เเละดูกู
2.  ตรวจสอบความเเตกตางทางพันธุกรรมของ ลองกอง ลางสาด เเละดูกู โดยใชเครื่อง

หมายทางโมเลกุลคือ RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) เพ่ือเปนขอมูลเบื้องตน
สําหรับการศึกษาความเปนไปไดในการหาความสัมพันธระหวางเครื่องหมายโมเลกุล และ
ลักษณะการตานทานหนอนกินใตเปลือก
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