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บทท่ี 3

ผล

1. การศึกษาสัณฐานวิทยา
      จากการศึกษาการตอกิ่งสมจุกบนตนตอสม 6 ชนิด คือ สมจุก สมจี๊ด สมโอ มะกรูด สมสามใบลูก
ผสมสายพันธุทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกลิ ขนาดเสนผานศูนยกลางตน  0.25 - 0.30 เซนติเมตร (ทั้ง
ตนตอและกิ่งพันธุ) ใหเปอรเซ็นตความสํ าเร็จในการตอกิ่งหลังเสียบยอด 8 สัปดาห ดังตารางที่ 2 ซ่ึง  
พบวา ตนสมจุกที่ตอบนตนตอสมจุก สมจี๊ด และมะกรูดมีเปอรเซ็นตความสํ าเร็จ 85 เปอรเซ็นต สูงกวา
การใชตนตอสมโอ สมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกิล ซ่ึงใหเปอรเซ็นตความ
สํ าเร็จในการตอกิ่ง 80 เปอรเซ็นต

ตารางที่ 2  เปอรเซ็นตความสํ าเร็จการตอกิ่งสมจุกบนตนตอสมจุก สมจี๊ด สมโอ มะกรูด สมสามใบ
       ลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกลิ หลังเสียบยอด 8 สัปดาห

ชนิดตนตอ ความสํ าเร็จในการตอกิ่ง (%)
                            สมจุก 85
                            สมจี๊ด 85
                            มะกรูด 85
                            สมโอ 80
                            สมทรอยเยอร 80
                            สมสวิงเกิล 80
                            F-test ns
                            C.V. (%) 6.26
ns ไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ (P≤ 0.05)
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1.1  กายวิภาคศาสตรของลํ าตนตัดขวางของตนตอสม
 จากการตรวจสอบองคประกอบและกายวิภาคของลํ าตนตัดขวาง ของตนตอสม 6 ชนิด คือ สมจุก 

สมจี๊ด สมโอ มะกรูด สมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกิล ขนาดเสนผานศูนย
กลางลํ าตน 0.25 เซนติเมตร ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด โดยการเปรียบเทียบขนาด
ของเนื้อเยื่อเพอริเดิรม  คอรเทก   ทอลํ าเลียงนํ้ า  ทอลํ าเลียงอาหาร  และแกนไม ไดผลดังนี้

- ตนสมจุก  มีเซลลช้ันนอกกวางเฉลี่ย 0.1468 มลิลิเมตร โดยแบงเปน 2 สวน คือ เพอริเดิรมและ
คอรเทก ที่มีขนาดกวางเฉลี่ย 0.0523 และ 0.0945 มิลลิเมตร ตามลํ าดับ เซลลช้ันกลาง มีความกวางเฉลี่ย
เทากับ 0.6445 มลิลิเมตร แบงไดเปน 2 สวน คือ ทออาหารและทอนํ้ า ที่มีความกวางเฉลี่ยเทากับ 0.1436
และ 0.5009 มิลลิเมตร ตามลํ าดับ และเซลลช้ันในหรือสวนของแกนไม มีความกวางเฉลี่ย0.4962
มลิลิเมตร และเมื่อเทียบอัตราสวนความกวางระหวางชั้นนอก : ช้ันกลาง : ช้ันใน  มีอัตราสวนเทากับ     
1 : 4.39 : 3.38 เทาของรัศมีลํ าตน (รูปที่ 1ก) และเมื่อพิจารณาเฉพาะลักษณะของทอลํ าเลียงนํ้ าตัดขวาง     
พบวา ไซเลมเรยมีการจัดเรียงตัวไมเปนระเบียบ ปรากฎเปนชวงสั้นๆ และพอร (pore) ซ่ึงมลัีกษณะเปน
ทอกลม เปนเซลลเดี่ยวๆ ขนาดใหญ การจัดเรียงตัวกระจัดกระจาย  สวนพอรที่มีขนาดเสนผานศูนย
กลางเล็กจะอยูใกลแกนไม และพอรขนาดใหญจะอยูใกลบริเวณคอรเทก สํ าหรับจํ านวนพอรที่มีขนาด
เสนผานศูนยกลางมากกวา 12.5 ไมโครเมตร มีจํ านวนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 43 พอรตอพื้นที่ 1 ตาราง
มลิลิเมตร แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งจากสมชนิดอื่นๆ และมีจํ านวนพอรตอพื้นที่หนาตัดชั้นทอลํ าเลียง
นํ้ าสูงสุด เทากับ 135.02 พอร (รูปที่ 1ข และตารางที่ 3)

รูปที่ 1  โครงสรางลํ าตนดานตัดขวางของตนสมจุกที่กํ าลังขยาย 70 เทา (ก) และขนาดกับการจัดเรียง
             ของพอรที่กํ าลังขยาย 370 เทา (ข)
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- สมจี๊ด  มีเซลลช้ันนอกมีความกวางเฉลี่ย 0.0861 มลิลิเมตร โดยแบงไดเปน 2 สวน คือ
เพอริเดิรม 0.0170 มิลลิเมตร และคอรเทก 0.0691 มลิลิเมตร ช้ันกลางมีความกวางเฉลี่ย เทากับ 0.9961
มลิลิเมตร ซ่ึงแบงไดเปนสวนของทออาหาร 0.2044 มิลลิเมตร และสวนทอนํ้ า 0.7917 มิลลิเมตร ช้ันใน
หรือแกนไมมีกวางเฉลี่ยเทากับ 0.2158 มิลลิเมตร หรือมีอัตราสวนชั้นนอก : ช้ันกลาง : ช้ันใน เทากับ      
1 : 11.57 : 2.51 เทาของรัศมีลํ าตน (รูปที่ 2ก) ไซเลมเรยเปนทอยาวตอเนื่อง และพอรมีการจัดเรียงตัว
เปนระเบียบ เกาะกันแนน เและพอรที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางมากกวา 12.5 ไมโครเมตร มีจํ านวน
เฉลี่ยตํ่ าสุดเทากับ 10 พอรตอพื้นที่ 1 ตารางมิลลิเมตร แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง และมีจํ านวน
พอรตอพื้นที่หนาตัดชั้นทอลํ าเลียงนํ้ าตํ่ าสุด เทากับ 49.7 พอร (รูปที่ 2ข และตารางที่ 3)

รูปที่ 2  โครงสรางลํ าตนดานตัดขวางของตนสมจี๊ดที่กํ าลังขยาย 70 เทา (ก) และขนาดกับการจัดเรียง
             ของพอรที่กํ าลังขยาย 370 เทา (ข)

ข
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100 µm
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- สมโอ เซลลช้ันนอกกวางเฉลี่ย 0.0461 มลิลิเมตร ช้ันนี้ประกอบดวยเพอริเดริมกวางเฉลี่ย 0.0117
มิลลิเมตร และคอรเทก 0.0344 มลิลิเมตร ช้ันกลางมีความกวางเฉลี่ยเทากับ 1.0817 มิลลิเมตร เปนทอ
อาหาร 0.5380 มิลลิเมตร และทอนํ้ า 0.5437 มลิลิเมตร ช้ันในมีความกวางเฉลี่ยเทากับ 0.1631 มิลลิเมตร 
หรือมีอัตราสวนชั้นนอก : ช้ันกลาง : ช้ันใน เทากับ 1 : 23.46 : 3.54 เทาของรัศมีลํ าตน (รูปที่ 3ก และ   
ตารางที่ 3) ไซเลมเรยจัดเรียงตัวไมเปนระเบียบ ปรากฎเปนชวงสั้นๆ และพอรในทอลํ าเลียงนํ้ ามี 2 
ลักษณะ คอื จดัเรียงตัวเกาะกันเปนแถวยาวใกลแกนไมโดยเรียงตอกัน 3 - 5 พอร และมีขนาดใหญ (รูปที่ 
3ข) กวาพอรที่อยูใกลช้ันโฟเอมคือพอรเกาะกันเปนกลุมๆ ละ 3 - 10 พอร และมีขนาดเล็ก (รูปที่ 3ค) 
พอรที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางมากกวา 12.5 ไมโครเมตร มีจํ านวนเฉลี่ยเทากับ 21 พอรตอพื้นที่ 1     
ตารางมิลลิเมตร และมีจํ านวนพอรตอพื้นที่หนาตัดชั้นทอลํ าเลียงนํ้ า เทากับ 71.69 พอร

รูปที่ 3  โครงสรางลํ าตนดานตัดขวางของตนสมโอ ที่กํ าลังขยาย 70 เทา (ก) และขนาดกับการจัดเรียง
             ของพอรที่กํ าลังขยาย 370 เทา (ข และ ค)

vessel

100 µm
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- มะกรดู มีเซลลช้ันนอกกวางเฉลี่ย 0.0813 มิลลิเมตร โดยแบงเปนสวนของเพอริเดิรม 0.0138 
มิลลิเมตร และสวนคอรเทก 0.0675 มิลลิเมตร ช้ันกลางมีความกวางเฉลี่ยเทากับ 1.1517 มิลลิเมตร เปน
สวนของทออาหาร 0.2399 มิลลิเมตร และทอนํ้ า 0.9118 มิลลิเมตร ช้ันในหรือแกนไมมีความกวางเฉลี่ย
เทากับ 0.1372 มิลลิเมตร หรือมีอัตราสวนชั้นนอก : ช้ันกลาง : ช้ันใน เทากับ 1 : 14.17 : 1.69 เทาของ
รัศมีลํ าตน (รูปที่ 4ก) ไซเลมเรยมีการจัดเรียงตัวเปนระเบียบ ตอกันเปนเสนยาว และพอรในทอลํ าเลียง
นํ ้าของตนมะกรูดมีการจัดเรียงตัวไมเปนระเบียบ บางสวนเกาะกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3 - 7 พอร  
แตละกลุมประกอบดวยพอรที่มีขนาดใหญ 1 - 2 พอร บางสวนเกาะกันเปนแถวยาว และพอรที่มีขนาด
เสนผานศูนยกลางมากกวา 12.5 ไมโครเมตร มีจํ านวนเฉลี่ยเทากับ 17 พอรตอพื้นที่ 1 ตารางมิลลิเมตร 
และมีจํ านวนพอรตอพื้นที่หนาตัดชั้นทอลํ าเลียงนํ้ าเทากับ 97.41 พอร (รูปที่ 4ข และตารางที่ 3)

รูปที่ 4  โครงสรางลํ าตนดานตัดขวางของตนมะกรูดที่กํ าลังขยาย 70 เทา (ก) และขนาดกับการจัดเรียง
             ของพอรที่กํ าลังขยาย 370 เทา (ข)
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- สมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอร  มีเซลลช้ันนอกกวางเฉลี่ย 0.1678 มิลลิเมตร โดยแบงเปน
สวนของเพอริเดิรม 0.0598 มิลลิเมตร คอรเทก 0.1080 มิลลิเมตร ช้ันกลางมีความกวางเฉลี่ยเทากับ 
0.7366 มิลลิเมตร ซ่ึงเปนสวนของทออาหาร 0.1641 มิลลิเมตร และทอนํ้ า 0.5725 มิลลิเมตร และชั้นใน
หรือแกนไมมีความกวางเฉลี่ยเทากับ 0.5671 มิลลิเมตร หรือมีอัตราสวนชั้นนอก : ช้ันกลาง : ช้ันใน    
เทากับ 1 : 4.39 : 3.38 เทาของรัศมีลํ าตน (รูปที่ 5ก และตารางที่ 3) ไซเลมเรยมีการจัดเรียงตัวไมเปน
ระเบียบ ปรากฎเปนชวงสั้นๆ และพอรในชั้นทอลํ าเลียงนํ้ ามีการจัดเรียงตัวไมเปนระเบียบ และมีรูป
แบบไมแนนอน คือมีทั้งแบบกระจายเปนทอเดี่ยวๆ และแบบตอเปนแถวยาว 2 - 3 พอร โดยพอรที่มีเสน
ผานศูนยกลางเล็กจะอยูใกลแกนไมและพอรขนาดใหญอยูใกลคอรเทก และขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของพอรมากกวา 12.5 ไมโครเมตร มีจํ านวนเฉลี่ยเทากับ 25 พอรตอพื้นที่ 1 ตารางมิลลิเมตร และมี
จ ํานวนพอรตอพื้นที่หนาตัดชั้นทอลํ าเลียงนํ้ า เทากับ 89.88 พอร (รูปที่ 5 ข)

รูปที่ 5  โครงสรางลํ าตนดานตัดขวางของตนสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอร ที่กํ าลังขยาย 70 เทา
             (ก) และขนาดกับการจัดเรียงของพอรที่กํ าลังขยาย 370 เทา (ข)
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- สมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ  มีเซลลช้ันนอกกวางเฉลี่ย 0.0691 มิลลิเมตร โดยแบงเปน
สวนเพอริเดิรม 0.0344 มิลลิเมตร และคอรเทก 0.0347 มิลลิเมตร ช้ันกลางมีความกวางเฉลี่ย เทากับ 
0.8655 มิลลิเมตร ซ่ึงเปนสวนของทออาหาร 0.1787 มิลลิเมตร และทอนํ้ า 0.6868 มิลลิเมตร และชั้นใน
หรือแกนไมมีความกวางเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 0.3618 มิลลิเมตร หรือมีอัตราสวนชั้นนอก : ช้ันกลาง : ช้ัน
ใน เทากับ 1 : 12.53 : 5.24 เทาของรัศมีลํ าตน (รูปที่ 6ก และ ตารางที่ 3) ไซเลมเรยในทอลํ าเลียงนํ้ ามีการ
จัดเรียงตัวไมเปนระเบียบ ปรากฎเปนชวงสั้นๆ พอรมกีารจัดเรียงตัวไมเปนระเบียบและรูปแบบไมแน
นอน มทีั้งแบบเปนทอเดี่ยวๆ  เกาะกันเปนกลุม 2 - 5 พอร และแบบเรียงตอกันเปนแถวยาว  2 - 3 พอร 
และขนาดเสนผานศูนยกลางของพอรมากกวา 12.5 ไมโครเมตร มีจํ านวนเฉลี่ยเทากับ 26 พอรตอพื้นที่ 1 
ตารางมิลลิเมตร และมีจํ านวนพอรตอพื้นที่หนาตัดชั้นทอลํ าเลียงนํ้ าเทากับ 112.06 พอร (รูปที่ 6ข)

รูปที่ 6  โครงสรางลํ าตนดานตัดขวางของตนสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ ที่กํ าลังขยาย 70 เทา
             (ก) และขนาดกับการจัดเรียงของพอรที่กํ าลังขยาย 370 เทา (ข)

vessel

phloem
cortex

100 µm

pith

ก.

50µm

ข.

xylem  ray



24

ตารางที่ 3 ขนาดรัศมีโครงสรางภายในลํ าตนตัดขวางของตนสมจุก สมจี๊ด สมโอ มะกรูด สมสามใบลูก
                 ผสมสายพันธุทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกลิ และจํ านวนพอร

ขนาดรัศมี (มิลลิเมตร)
ชนิดตนตอ

เพอริเดิรม คอรเทก ทออาหาร ทอนํ้ า แกนไม
พอร / มม.2

พอร
/พ.ท.ทอนํ้ า

 สมจุก 0.0523b 0.0945b 0.1436f 0.5009f 0.4962b 43a 135.02

 สมจี๊ด 0.0170d 0.0691c 0.2044c 0.7917b 0.2158d 10c 49.7

 สมโอ 0.0117d 0.0344d 0.5380a 0.5437e 0.1631e 21b 71.69

 มะกรูด

 ทรอยเยอร

0.0138d

0.0598a

0.0675c

0.1080a

0.2399b

0.1641e

0.9118a

0.5725d

0.1372e

0.5671a

17bc

25b

97.41

89.88

 สวิงเกิล 0.0344c 0.0347d 0.1787d 0.6868c 0.3618c 26b 112.06

          ** ** ** ** ** **

12.90 8.48 2.97 1.96 5.56 25.11

ตวัเลขคาเฉลี่ยในสดมภที่ตามดวยอักษรแตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย
วิธี Duncan’s Multiple Range Test : DMRT
**  แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง (P≤ 0.01)

F-test

C.V. (%)
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1.2  การประสานรอยตอของตนสมจุกเสียบยอด
 จากการศึกษารอยตอของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสม 6 ชนิด คือ สมจุก สมจี๊ด สมโอ มะกรูด 

สมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกลิ อายุ 24 และ 48 สัปดาหหลังเสียบยอด   
พบวา ที ่24 สัปดาหหลังเสียบยอด รอยตอของระหวางกิ่งสมจุกกับตนตอสมจุก (รูปที่ 7ก) สมจุกกับตน
ตอสมจี๊ด (รูปที่ 8ก) สมจุกกับตนตอสมโอ (รูปที่ 9ก) สมจุกกับตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุ        
ทรอยเยอร (รูปที่ 11ก) และสมจุกกับตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ (รูปที่ 12ก) มีการสราง
แคลลัสเชื่อมชองวางแบบหลวมๆ ระหวางรอยตอของกิ่งพันธุและตนตอจนเต็มชองวาง สวนรอยตอ
ระหวางสมจุกกับตนตอมะกรูด (รูปที่ 10ก) รอยตอมีการสรางแคลลัสจากกิ่งสมจุกและตนตอมะกรูด
นอยกวาหนวยทดลองอื่น มีรอยแยกตลอดรอยตอเมื่อนํ ามาทดสอบ และที่ 48 สัปดาหหลังเสียบยอด พบ
วา รอยตอระหวางสมจุกกับตนตอสมทุกหนวยทดลองมีการสรางแคลลัสอยางสมบูรณเต็มชองวาง และ
มกีารเชื่อมตอกันอยางสมบูรณ ดังรูปที่ 7ข - 12ข

รูปที ่7  รอยตอระหวางกิ่งสมจุกกับตนตอสมจุก อายุ 24 สัปดาหหลังเสียบยอด (ก) และอายุ 48
             สัปดาหหลังเสียบยอด (ข) ที่กํ าลังขยาย 100 เทา

Scion Stock

Graft union
ข.

100 µm

Stock Scion

Graft union
ก.

100 µm
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รูปที ่8  รอยตอระหวางกิ่งสมจุกกับตนตอสมจี๊ด อายุ 24 สัปดาหหลังเสียบยอด (ก) และอายุ 48
  สัปดาหหลังเสียบยอด (ข) กํ าลังขยาย 100 เทา

รูปที ่9  รอยตอระหวางกิ่งสมจุกกับตนตอสมโอ อายุ 24 สัปดาหหลังเสียบยอด (ก) และอายุ 48
  สัปดาหหลังเสียบยอด (ข) กํ าลังขยาย 100 เทา

Stock Scion

Graft union100 µm
ก. ข.

Stock Scion

Graft union
100 µm

ก.

Stock Scion

Graft union
ข.

100 µm

Stock Scion

Graft union100 µm
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รูปที ่10  รอยตอระหวางกิ่งสมจุกกับตนตอมะกรูด อายุ 24 สัปดาหหลังเสียบยอด (ก) และอายุ 48
               สัปดาหหลังเสียบยอด (ข) ที่กํ าลังขยาย 100 เทา

รูปที่ 11  รอยตอระหวางกิ่งสมจุกกับตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอร อายุ 24 สัปดาห
    หลังเสียบยอด (ก) และอายุ 48 สัปดาหหลังเสียบยอด (ข) กํ าลังขยาย 100 เทา

Scion Stock

Graft union
100 µm

ก.

Stock Scion

Graft union
100 µm

ข

Stock Scion

Graft union
100 µm

ก.

Scion Stock

Graft union
ข.

100 µm
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รูปที ่12  รอยตอระหวางกิ่งสมจุกกับตนตอสมสามใบ
    เสยีบยอด (ก) และอายุ 48 สัปดาหหลังเสียบย

Scion Stock

Graft union100 µm
ก

Stock Scion

Graft union100 µm

ข.
.

ลูกผสมสายพันธุสวิงเกิล อายุ 24 สัปดาหหลัง
อด (ข) กํ าลังขยาย 100 เทา
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1.3  การเจริญเติบโตของตนสมจุกเสียบยอด
 ตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสม 6 ชนิด คือ สมจุก สมจี๊ด สมโอ มะกรูด สมสามใบลูกผสมสาย

พันธุทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกิล ในชวงเวลา 8 - 48 สัปดาหหลังเสียบยอด มีการเจริญและ
พัฒนาการ ดังนี้

    1.3.1  ขนาดเสนผานศูนยกลางลํ าตนเหนือรอยตอ พบวา ตนสมจุกที่ตอบนตนตอสวิงเกิลมีขนาด
เสนผานศูนยกลางกิ่งที่สัปดาหที่ 8 หลังเสียบยอด เพิ่มขึ้นเฉลี่ยเทากับ 0.01 มิลลิเมตร ตนที่ตอกิ่งบนตน
ตอมะกรดูมีการเจริญเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 12 หลังเสียบยอด เฉลี่ยเทากับ 0.01 มิลลิเมตร  และตนที่ตอ
บนตนตอสมจี๊ด สมโอ และสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรมีการเจริญเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 16 
หลังเสียบยอด คือ  มีการเจริญเฉลี่ยเทากับ  0.030, 0.020 และ 0.020 มิลลิเมตร ตามลํ าดับ และตนที่ตอ
กิง่บนตนตอสมจุก (หนวยทดลองควบคุม) มีการเจริญเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 24 หลังเสียบยอด เฉลี่ยเทา
กับ 0.120 มลิลิเมตร เมื่ออายุหลังเสียบยอดเพิ่มขึ้นตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอตางๆ มีการเจริญเพิ่มขึ้น
อยางตอเนื่อง โดยในชวง 24 สัปดาหหลังเสียบยอด ตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอ ทรอยเยอรมีการเจริญ
เพิม่ขึ้นเฉลี่ยตอเดือนสูงสุดเฉลี่ยเทากับ 0.048 มิลลิเมตร รองลงมาคือตนตอสมจี๊ดใหการเจริญเพิ่มขึ้น 
เทากบั 0.042 มิลลิเมตรตอเดือน และตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุกมีการเจริญเพิ่มขึ้นเฉลี่ยตอเดือนตํ่ าสุด 
เฉลีย่เทากับ 0.024 มิลลิเมตร และในชวง 48 สัปดาหหลังเสียบยอด ตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมสาม
ใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรมีการเจริญสูงสุด เฉลี่ยเทากับ 0.430 มลิลิเมตรตอเดือน ตามดวยตนที่ตอ
บนตนตอสมจี๊ด สมโอ สมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ มะกรูด คือมีการเจริญเพิ่มขึ้น 0.340, 0.320, 
0.270 และ 0.240 มลิลิเมตรตอเดือน ตามลํ าดับ และตนที่ตอบนตนตอสมจุกมีการเจริญเพิ่มขึ้นในชวง           
48 สัปดาหหลังเสียบยอดตํ่ าสุด เฉลี่ยเทากับ 0.18 เซนติเมตรตอเดือน  (รูปที่ 13)

รูปที ่13  ขนาดเสนผานศูนยกลางลํ าตนเหนือรอยตอของสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมพันธุตางๆ หลัง
   เสียบยอด 48 สัปดาห

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2

8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48

เสน
ผาน

ศูน
ยก
ลา
ง (
มม

.)

       สมจุก
                         สมจี๊ด
                       สมโอ
                                  มะกรูด
                      ทรอยเยอร
                          สวิงเกิล

สัปดาหหลังเสียบยอด



30

1.3.2  ขนาดเสนผานศูนยกลางใตรอยตอ พบวา ขนาดเสนผานศูนยกลางลํ าตนใตรอยของตน
สมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอทรอยเยอรและตนตอสวิงเกิล มีการเจริญเพิ่มขึ้นในสัปดาห 8 หลังเสียบยอด 
เฉลี่ยเทากับ 0.010 และ 0.040 มลิลิเมตร ตามลํ าดับ สวนตนที่ตอบนตนตอสมจุก สมจี๊ด และสมโอ มี
การเจริญเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 12 หลังเสียบยอด เฉลี่ยเทากับ 0.020, 0.030 และ 0.020 มิลลิเมตร ตาม
ลํ าดบั และตนที่ตอบนตนตอมะกรูดมีการเจริญเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 16 หลังเสียบยอด เฉลี่ยเทากับ 0.010 
มลิลิเมตร และเมื่ออายุหลังเสียบยอดเพิ่มขึ้นขนาดเสนผานศูนยกลางลํ าตนของตนตอทุกชนิดมีการเจริญ
เพิม่ขึน้อยางตอเนื่อง โดยที่ 24 สัปดาหหลังเสียบยอด ตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุ 
ทรอยเยอรมีการเจริญเพิ่มขึ้นสูงสุด เฉลี่ยเทากับ 0.230 มิลลิเมตรตอเดือน ตามดวยตนที่ตอบนตนตอสม
โอ สมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกิล สมจี๊ด เพิ่มขึ้นเฉลี่ยเทากับ 0.210, 0.190 และ 0.130 มิลลิเมตรตอ
เดอืน ตามลํ าดับ สวนตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุกและมะกรูดมีการเจริญเพิ่มนอยสุด เฉลี่ยเทากับ 0.090 
และ 0.070 มิลลิเมตรตอเดือน ตามลํ าดับ และการเจริญในชวง 48 สัปดาหหลังเสียบยอด ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางลํ าตนใตรอยตอของตนตอสมโอและสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรมีเจริญเพิ่มขึ้นสูง 
เฉลีย่เทากับ 0.470 และ 0.450 มิลลิเมตรตอเดือน ตามลํ าดับ ตามดวยตนที่ตอบนตนตอสมจี๊ด สมสามใบ
ลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ สมจุก และมะกรูด เฉลี่ยเทากับ 0.390, 0.340, 0.330 และ 0.320 มิลลิเมตรตอ
เดือน ตามลํ าดับ (รูปที่ 14)

รูปที ่14  ขนาดเสนผานศูนยกลางลํ าตนใตรอยตอของสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมพันธุตางๆ  หลังเสียบ
               ยอด 48 สัปดาห
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1.3.3  จํ านวนกิ่ง พบวา ตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอมะกรูด  สมสามใบลูกผสมสายพันธุ
ทรอยเยอร และสายพันธุสวิงเกลิ มจีํ านวนกิ่งเจริญเพิ่มขึ้นที่สัปดาหที่ 8 หลังเสียบยอด เฉลี่ยเทากับ 0.3, 
0.2 และ 0.3 กิ่ง ตามลํ าดับ สวนตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุก สมโอ มีการเจริญเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 
8 หลังเสียบยอด เฉลี่ยเทากับ 0.4 และ 0.2 กิ่ง ตามลํ าดับ และตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมจี๊ดมีการเจริญเพิ่ม
ขึน้ทีสั่ปดาหที่ 16 หลังเสียบยอด เฉลี่ยเทากับ 0.6 กิ่ง และเมื่ออายุหลังเสียบยอดเพิ่มขึ้นตนสมจุกที่เสียบ
ยอดบนตนตอทุกชนิดมีการเจริญเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง โดยในชวง 24 สัปดาหหลังเสียบยอด ตนสมจุกที่
ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอร มีจํ านวนกิ่งเพิ่มขึ้นสูงสุด เฉลี่ยเทากับ 1.7 กิ่งตอ
เดอืน ตามดวยตนที่ตอกิ่งบนตนตอมะกรูด สมโอ สมจี๊ด และสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกิล คือมี
จ ํานวนกิ่ง เฉลี่ยเทากับ 1.1, 1.0, 0.9 และ 0.9 กิ่งตอเดือน ตามลํ าดับ และตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุกมีการ
เจรญิดานจํ านวนกิ่งตํ่ าสุด เฉลี่ยเทากับ 0.6 กิ่งตอเดือน และในชวง 48 สัปดาหหลังเสียบยอด ตนที่ตอบน
ตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรมีการเจริญสูงสุด เฉลี่ยเทากับ 2.6 กิ่งตอเดือน ตามดวยตนที่
ตอบนตนสมโอ มะกรูด สมจี๊ด สมจุก และสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ คือมีการเจริญเฉลี่ยเทา
กับ 2.1, 1.7, 1.7, 1.2 และ 1.1 กิ่งตอเดือน  (รูปที่ 15)

รูปที ่15  จํ านวนกิ่งของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมพันธุตางๆ หลังเสียบยอด 48 สัปดาห
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1.3.4  จํ านวนใบ พบวา ตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมทุกชนิดมีการเจริญเพิ่มขึ้นตั้งแตสัปดาห
ที ่ 8 หลังเสียบยอด โดยตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกิลมีจํ านวนกิ่งเพิ่มขึ้นสูง
สุดเทากับ 1.5 ใบ ตามดวยตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมโอ และสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอร เฉลี่ย
เทากบั 1.1 และ 1.0 ใบ ตามลํ าดับ และจํ านวนใบของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมมะกรูด สมจี๊ด และ
สมจกุ มีจํ านวนใบเพิ่มขึ้นนอย เฉลี่ยเทากับ 0.3, 0.2 และ 0.1 ใบ ตามลํ าดับ และการเจริญของใบมีเจริญ
เพิม่ขึน้อยางตอเนื่องเมื่ออายุหลังเสียบยอดเพิ่มขึ้น โดยในชวง 24 สัปดาหเสียบยอด ตนสมจุกที่ตอกิ่ง
บนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรมีการเจริญเพิ่มขึ้นเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 7.2 ใบตอเดือน 
ตามดวยตนที่ตอบนตนตอสมโอ สมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ สมจี๊ด มะกรูด และสมจุก เฉลี่ยเทา
กับ 5.0, 3.8, 2.7, 2.6 และ 2.4 ใบตอเดือน ตามลํ าดับ และในชวง 48 สัปดาหหลังเสียบยอด ตนที่ตอกิ่ง
บนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรมีการเจริญเพิ่มขึ้นเฉลี่ยตอเดือนสูงสุด เฉลี่ยเทากับ 16.6 
ใบตอเดือน ตามดวยตนที่ตอบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกิล สมโอ สมจี๊ด และมะกรูด มี
การเจริญเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเทากับ 10.2, 9.0, 6.8 และ 6.0 ใบตอเดือน ตามลํ าดับ และตนที่ตอกิ่งบนตนตอสม
จกุมีการเจริญตํ่ าสุดเฉลี่ยตอเดือนเทากับ 5.6 ใบ (รูปที่ 16)

รูปที ่16  จํ านวนใบของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมพันธุตางๆ หลังเสียบยอด 48 สัปดาห
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1.3.5  ความสูง พบวา ตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมจี๊ด สมโอ สมสามใบลูกผสมสายพันธุ 
ทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกลิมีการเจริญเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 8 หลังเสียบยอด เฉลี่ยเทากับ 0.50, 0.30, 
0.30 และ 0.10 เซนติเมตร ตามลํ าดับ สวนตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุก (หนวยทดลองควบคุม) และตน
ตอมะกรูดมีการเจริญเพิ่มขึ้นที่สัปดาหที่ 12 หลังเสียบยอด เฉลี่ยเทากับ 0.35 และ 0.50 เซนติเมตร ตาม
ลํ าดับ และเมื่ออายุหลังเสียบยอดเพิ่มขึ้นความสูงของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมทุกชนิดมีการเจริญ
เพิม่ขึน้อยางตอเนื่อง โดยในชวง 24 สัปดาหหลังเสียบยอด ตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุกและสมสามใบ 
ลูกผสมสายพันธุทรอยเยอร มีความสูงเพิ่มขึ้นสูงสุด เฉลี่ยเทากับ 3.60 และ 3.40 เซนติเมตรตอเดือน 
ตามดวยตนที่ตอบนตนตอสมโอ สมจี๊ด สมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ มะกรูด คือมีความสูงเพิ่ม
ขึน้เฉลี่ยตอเดือนเทากับ 2.70, 2.50, 2.50 และ 2.30 เซนติเมตร ตามลํ าดับ และในชวง 48 สัปดาหหลัง
เสยีบยอด ตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรมีการเจริญเฉลี่ยตอเดือนสูงสุดเทา
กบั 8.16 เซนติเมตร ตามดวยตนที่ตอบนตนตอสมโอ สมจุก มะกรูด สมจี๊ด และสมสามใบลูกผสมสาย
พันธุสวิงเกลิ คือมีความสูงเพิ่มขึ้นเฉลี่ยตอเดือนเทากับ 5.42, 4.37, 4.17, 3.23 และ 3.07 เซนติเมตร ตาม
ลํ าดับ (รูปที่ 17)

รูปที่ 17  ความสูงของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมพันธุตางๆ  หลังเสียบยอด 48 สัปดาห
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เมือ่ท ําการวิเคราะหการเจริญเติบโตของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสม 6 ชนิด ที่อายุ 48
สัปดาหหลังเสียบยอด ใหผลดังตารางที่ 4 คือ
          1. ขนาดเสนผานศูนยกลางเหนือรอยตอหรือกิ่งพันธุสมจุก ตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูก
ผสมสายพันธุทรอยเยอรมีขนาดเสนผานศูนยกลาง เฉลี่ยสูงสุด 3.80 มิลลิเมตร แตกตางทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคัญยิ่งกับหนวยทดลองอื่น สวนตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมโอ สมจี๊ด สมสามใบลูกผสมสาย
พันธุสวิงเกิล และมะกรูด มีขนาดเสนผานศูนยกลางไมแตกตางกันทางสถิติ คือมีขนาดเสนผานศูนย
กลางเฉลี่ยเทากับ 3.590, 3.460, 3.390 และ 3.330 มิลลิเมตร ตามลํ าดับ และตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุกมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางตํ่ าสุด เฉลี่ยเทากับ 3.240 มิลลิเมตร
          2.  ขนาดเสนผานศูนยกลางใตรอยตอหรือตนตอ ตนสมทุกชนิดที่ใชเสียบยอดสมจุกมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางไมแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง คือ ตนตนตอมะกรูด สมสามใบลูกผสม      
สายพันธุทรอยเยอร สมโอ สมจุก สมจี๊ด และสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ มีขนาดเสนผานศูนย
กลางเฉลี่ยเทากับ 3.880, 3.780, 3.780, 3.760 และ 3.560 มิลลิเมตร ตามลํ าดับ
          3.  จํ านวนกิ่ง สมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรมีจํ านวนเฉลี่ยสูงสุด 
7.1 กิ่ง แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งกับตนตอพันธุตางๆ  รองลงมาคือตนตอสมจี๊ด สมโอ และ
สมจุก ใหจํ านวนกิ่งเฉลี่ย  6.4, 5.7 และ 5.1 กิ่ง ตามลํ าดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ และตนที่ตอบนตน
ตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ และมะกรูด ใหจํ านวนกิ่งเฉลี่ยตํ่ าสุด เฉลี่ย 4.3 และ 4.3 กิ่ง     
ตามลํ าดับ
          4.   จํ านวนใบ สมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรเฉลี่ยสูงสุด  45.3 ใบ 
รองลงมาคือตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิใหจํ านวนใบ 41.9 ใบ แตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคญัยิง่จากหนวยทดลองอื่น  ตนตอสมจี๊ด สมจุก สมโอ และมะกรูด ใหจํ านวนใบเฉลี่ย 25.5, 18.6, 
18.0 และ 16.0ใบ ตามลํ าดับ ที่ไมแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
        5. ความสูง สมจุกที่ตอบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรเฉลี่ยสูงสุด 31.64 
เซนตเิมตร แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งจากหนวยทดลองอื่น โดยตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมโอ สม
จกุ มะกรูด สมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ และสมจี๊ด ใหความสูงเฉลี่ยของสมจุก 24.63, 23.41, 
21.89, 21.14 และ 19.86 เซนติเมตร ตามลํ าดับ
          6.  พื้นที่ใบ  สมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรเฉลี่ยสูงสุด 692.87   
ตารางเซนติเมตร รองลงมาคือตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ ใหพื้นที่ใบ 633.33 ตาราง
เซนตเิมตร แตกตางทางสถิติอยางนัยสํ าคัญยิ่งจากหนวยทดลองอื่น ตนตอสมโอ สมจี๊ด สมจุก และ
มะกรูด ใหพื้นที่ใบ เฉลี่ย  387.72, 317.43, 248.29 และ 241.46 ตารางเซนติเมตร ตามลํ าดับ ที่ไมแตก
ตางกันทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
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          7. ความยาวราก สมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรใหความยาวราก
มากสดุ เฉลี่ย 502.08 เซนติเมตร แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญจากหนวยทดลองอื่น รองลงมาคือตน
ตอสมโอ สมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ สมจุก และสมจี๊ด ใหความยาวรากเฉลี่ย 435.39, 417.06, 
404.80 และ 404.61 เซนติเมตร ตามลํ าดับ ไมแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ และตนตอมะกรูดให
ความยาวรากนอยสุด เฉลี่ย 351.30 เซนติเมตร
          8.  นํ้ าหนักแหงตน สมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรใหนํ้ าหนักแหง
ตนมากสุด เฉลี่ย 4.96 กรัม รองลงมาคือ ตนตอสมโอ สมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกิล สมจุก และ
สมจีด๊ ใหนํ้ าหนักแหงตนเฉลี่ย 4.45, 4.17, 3.95 และ 3.87 กรัม ตามลํ าดับ ไมแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคญัยิ่ง และตนตอมะกรูดใหนํ้ าหนักแหงตนนอยสุด เฉลี่ย 3.79 กรัม
          9. นํ้ าหนักแหงราก สมจุกที่ตอกิ่งบนตนสมสามใบลูกผสมสวิงเกิลใหนํ้ าหนักแหงรากมากสุด 
เฉลี่ย 2.27 กรัม รองลงมาคือตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอร ใหนํ้ าหนักแหงรากเฉลี่ย 2.17 
กรัม แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญจากหนวยทดลองอื่น ตนตอสมโอ สมจุกและสมจี๊ด ใหนํ้ าหนัก
แหงรากเฉลี่ย 1.76, 1.46 และ 1.43 กรัม ตามลํ าดับ ไมแตกตางกันทางสถิติ และตนตอมะกรูดใหนํ้ าหนัก
แหงรากนอยสุด เฉลี่ย 1.17 กรัม
          10. สัดสวนขนาดเสนผานศูนยกลางเหนือรอยตอและใตรอยตอ สมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอมะกรูด
ใหสัดสวนขนาดเสนผานศูนยกลางใตรอยตอสูงกวาเหนือรอยตอสูงสุด เทากับ 1.18 เทา รองลงมาคือ
ตนตอสมจุก ใหสัดสวนขนาดเสนผานศูนยกลางใตรอยตอสูงกวาเหนือรอยตอ 1.17 เทา และตนตอสม
จี๊ด สมโอ สมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกิลและสายพันธุทรอยเยอร ใหสัดสวนขนาดเสนผานศูนย
กลางตนตอสูงกวากิ่งพันธุ  1.09, 1.05, 1.05 และ 1.02 เทา ตามลํ าดับ
          11. นํ้ าหนักแหงตนตอนํ้ าหนักแหงราก สมจุกที่ตอกิ่งบนตนมะกรูดมีนํ้ าหนักแหงตนสูงกวานํ้ า
หนกัแหงรากสูงสุดถึง 3.23 เทา รองลงมาคือตนตอสมจุก สมจี๊ด สมโอ และสมสามใบลูกผสมสาย
พนัธุทรอยเยอรใหนํ้ าหนักแหงตนสูงกวานํ้ าหนักแหงราก  2.71, 2.71, 2.53 และ 2.29 เทา ตามลํ าดับ 
และตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกิลใหนํ้ าหนักแหงตนสูงกวานํ้ าหนักแหงรากนอยสุด 1.84 
เทา
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ตารางที่ 4  อิทธิพลของตนตอสมจุก สมจี๊ด สมโอ มะกรูด สมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรและ
                  สายพันธุสวิงเกลิ ตอการเจริญเติบโตของตนสมจุก อายุ 48 สัปดาหหลังเสียบยอด

ชนิดตนตอการเจริญเติบโต
สมจุก สมจี๊ด สมโอ มะกรูด ทรอยเยอร สวิงเกิล

F-test C.V.
(%)

1.เสนผานศูนยกลางลํ าตน
   เหนือรอยตอ (มม.)

3.24b 3.46ab 3.59ab 3.33ab 3.80a 3.39ab ** 11.44

2.เสนผานศูนยกลางลํ าตน
  ใตรอยตอ (มม.)

3.78 3.76 3.78 3.93 3.88 3.56 ns 11.29

3.จํ านวนกิ่ง (ก่ิง) 5.1ab 6.4ab 5.7ab 4.3b 7.1a 4.3b ** 33.53

4.จํ านวนใบ(ใบ) 18.6b 25.5b 18.0b 16.0b 45.3a 41.9a ** 39.39

5.ความสูง (ซม.) 23.41b 19.86b 24.63b 21.89b 31.64a 21.14b ** 18.48

6.พ้ืนที่ใบ (ตร.ซม.) 248.29b 317.43b 387.72b 241.46b 692.87a 633.33a ** 39.32

7.ความยาวราก (ซม.) 404.80ab 404.61ab 435.39ab 351.30b 502.08a 417.06ab * 23.47

8.นํ้ าหนักแหงตน (กรัม) 3.95ab 3.87ab 4.45ab 3.78b 4.96a 4.17ab * 19.20

9.นํ้ าหนักแหงราก (กรัม) 1.46bc 1.43bc 1.76ab 1.17c 2.17a 2.27a * 24.14

10.เสนผานศูนยกลาง
     เหนือ:ใตรอยตอ

1 : 1.17 1 : 1.09 1 : 1.05 1 : 18 1 : 1.02 1 : 1.05

11.นํ้ าหนักแหงตน:ราก 2.71 : 1 2.71 : 1 2.53 : 1 3.23 : 1 2.29 : 1 1.84 : 1

ตัวเลขคาเฉลี่ยในแถวที่ตามดวยอักษรแตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย
วิธี Duncan’s Multiple Range Test : DMRT
ns  ไมมีความแตกตางทางสถิติ
*,**มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ(P≤0.05) และอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง(P≤0.01) ตามลํ าดับ
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2.  การศึกษาสรีรวิทยา
2.1  การใชนํ้ าในรอบวันของตนสมจุกเสียบยอด
      จากการศึกษาการใชนํ้ าของตนสมจุกที่เสียบยอดบนตนตอสม 6 ชนิด คือ สมจุก สมจี๊ด สมโอ

มะกรูด สมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกลิ ในชวงเวลา 8 - 48 สัปดาหหลัง
เสียบยอด พบวา กอนเสียบยอดตนตอสมทุกชนิดมีการใชนํ้ าในปริมาณที่ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
เฉลี่ยเทากับ 0.026, 0.038, 0.038, 0.040, 0.034 และ 0.027 ลิตรตอวัน และหลังเสียบยอด 8 และ 16 
สัปดาห ตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมทกุชนดิใชนํ้ าลดลงจากกอนเสียบยอด โดยทุกหนวยทดลองมีการ
ใชนํ ้าในปริมาณที่ใกลเคียงกันในชวง 0.018 - 0.030 ลิตรตอวัน ไมแตกตางกันทางสถิติ  และเมื่ออายุ
หลังเสยีบยอดเพิ่มขึ้นทุกหนวยทดลองมีการใชนํ้ าเพิ่มขึ้น คือหลังเสียบยอด 24 สัปดาห ตนสมจุกที่ตอ
กิ่งบนตนตอสมทุกชนิดมีการใชนํ้ าเพิ่มโดยตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอทรอยเยอรมีการใชนํ้ าสูงสุดเฉลี่ย
เทากับ 0.044 ลิตรตอวัน แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งกับตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุก สมจี๊ด     
สมโอ มะกรูด และสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ ที่มีการใชนํ้ าเฉลี่ยเทากับ 0.024, 0.026, 0.032, 
0.028 และ 0.024 ลิตรตอวัน ตามลํ าดับ และหลังเสียบยอด 48 สัปดาห ตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมทุก
ชนดิมกีารใชนํ้ าเพิ่มขึ้นจากสัปดาหที่ 24 หลังเสียบยอด โดยตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูก
ผสมสายพันธุทรอยเยอรมีปริมาณการใชนํ้ ามากที่สุด เทากับ 0.042 ลิตรตอวัน แตกตางทางสถิติอยางมี
นยัสํ าคญักับหนวยทดลองอื่น ตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมจี๊ดมีการใชนํ้ าเทากับ 0.037 ลิตรตอวัน สมโอใช
นํ ้าเทากับ 0.038 ลิตรตอวัน มะกรูดใชนํ้ าเทากับ 0.031 ลิตรตอวัน และสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิง
เกลิใชนํ้ าเทากับ 0.033 ลิตรตอวัน สูงกวาปริมาณการใชนํ้ าของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุก ซ่ึงมีคา
เทากบั 0.028 ลิตรตอวัน เมื่อเปรียบเทียบปริมาณนํ้ าที่ใชในรอบวันของตนสมจุกหลังเสียบยอดที่ 48 
สัปดาหกับกอนเสียบยอด พบวา ตนสมจุกที่ตอบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรใชนํ้ าที่ 
48 สัปดาหหลังเสียบยอดมากกวากอนเสียบยอด และสูงกวาตนตอสมชนิดอื่น คือเทากับ 0.012 ลิตรตอ
วนั รองลงมาคือตนที่ตอบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกิล สมจุก และสมโอ (0.006, 0.002 
และ 0 ลิตรตอวนั ตามลํ าดับ) แตตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมจี๊ดและมะกรูด ใชนํ้ าที่ 48 สัปดาหหลังเสียบ
ยอด นอยกวากอนเสียบยอด เทากับ 0.001 และ 0.009 ลิตรตอวัน ตามลํ าดับ (รูปที่ 18 และตารางภาค
ผนวกที่ 2)
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รูปที ่18  ปริมาณการใชนํ้ าของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุก สมจี๊ด สมโอ มะกรูด สมสามใบลูกผสม
    สายพันธุทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกลิ หลังเสียบยอดในเวลา 0, 8, 16, 24 และ 48 สัปดาห

2.2  ศกัยของนํ้ าในใบของตนสมจุกเสียบยอด
      จากการศึกษาศักยของนํ้ าในใบสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสม 6 ชนิด คือ สมจุก สมจี๊ด สมโอ

มะกรูด สมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกลิ ในชวงเวลา 8 - 48 สัปดาหหลัง
เสยีบยอด พบวา ใบสมจุกที่ตอกิ่งบนตนสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิมีศักยของนํ้ าในใบเฉลี่ยสูง
สุด -0.63 เมกกะปาสคาล แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งกับหนวยทดลองอื่น โดยศักยของนํ้ าในใบ
สมจี๊ด สมจุก สมโอ มะกรูดและสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอร มีคาเฉลี่ยเทากับ  -1.00, -0.95,    
-1.00, -1.00 และ -1.10 เมกกะปาสคาล ตามลํ าดับ และหลังทํ าการเสียบยอด 8 สัปดาห ศักยของนํ้ าในใบ
ตนสมจกุที่ตอกิ่งบนตนตอสมทุกชนิดมีศักยลดลง โดยตนตอมะกรูดสงผลใหศักยของนํ้ าในใบสมจุกลด
ลงมากสุดแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง เฉลี่ยเทากับ -1.60 เมกกะปาสคาล สวนใบสมจุกที่ตอกิ่ง
บนตนตอสมอื่นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และหลังเสียบยอด 16 และ 24 สัปดาหหลังเสียบยอด 
ศกัยของนํ้ าในใบทุกหนวยทดลองมีคาเพิ่มขึ้น คือใบสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมจี๊ด มีคาศักยของนํ้ าใน
ใบเฉลี่ยเทากับ -1.00 และ -0.90 เมกกะปาสคาล ตามลํ าดับ ตนที่ตอบนตนตอสมโอ มีคาเฉลี่ยเทากับ      
-1.00 และ -1.00 เมกกะปาสคาล ตามลํ าดับ ตนที่ตอบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอร มี
คาเฉลี่ยเทากับ -1.00 และ -1.00 เมกกะปาสคาล ตามลํ าดับ และตนที่ตอบนตนตอสมสามใบลูกผสมสาย
พันธุ ทรอยเยอร มีคาเฉลี่ยเทากับ -1.13 และ -1.10 เมกกะปาสคาล ตามลํ าดับ แตตนที่ตอกิ่งบนตนตอ
มะกรดู มีคานอยสุดแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง ทั้งที่ 16 และ 24 สัปดาหหลังเสียบยอด คือมีคา
เฉลี่ยเทากับ -1.25 และ -1.25 เมกกะปาสคาล ตามลํ าดับ และที่ 48 สัปดาหหลังเสียบยอด คาศักยของนํ้ า
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ในใบของตนที่ตอกิ่งบนตนตอมะกรูดมีคานอยสุด คือมีคาเฉลี่ยเทากับ -1.25 เมกกะปาสคาล แตกตาง
ทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับหนวยทดลองอื่น และตนที่ตอบนตนตอสมจุกมีคาศักยของในใบมากสุด 
เฉลี่ยเทากับ -0.95 เมกกะปาสคาล และเมื่อเปรียบเทียบคาศักยของนํ้ าในใบที่ 48 สัปดาหหลังเสียบยอด
กบักอนเสียบยอด พบวา ใบของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรมีคา
ศกัยของนํ้ าในใบสูงกวากอนเสียบยอด เทากับ 0.10 เมกกะปาสคาล สูงกวาตนที่ตอบนตนตอสมชนิดอื่น 
รองลงมาคือตนที่ตอบนตนตอสมจุกมีคาศักยของนํ้ าในเทากับ 0.05 เมกกะปาสคาล แตตนที่ตอกิ่งบน
ตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกลิ มะกรูด สมจี๊ด และสมโอ มีคาศักยของนํ้ าในใบที่ 48 สัปดาห
หลังเสียบยอดตํ่ ากวากอนเสียบยอด เทากับ 0.37, 0.25, 0.15 และ 0.13 เมกกะปาสคาล ตามลํ าดับ (รูปที่ 
19 และตารางภาคผนวกที่ 3)

สัปดาหหลังเสียบยอด
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รูปที ่19  ศักยของนํ้ าในใบสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุก สมจี๊ด สมโอ มะกรูด สมสามใบลูกผสมสาย
               พันธุทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกิล หลังเสียบยอดในเวลา 0, 8, 16, 24 และ 48 สัปดาห

a



40

3.  การศึกษาชีวเคมี
3.1  รูปแบบไอโซไซมของตนสมจุกเสียบยอด

             3.1.1  ระบบสียอมเอนไซม
                       จากการยอมเอนไซมของตนสมจุก สมจี๊ด สมโอ มะกรูด สมสามใบลูกผสมสายพันธุ          
ทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกลิ จากเปลือกลํ าตน ดวยเอนไซม 8 ระบบ คือ เปอรออกซิเดส  เอสเตอเรส  
ฟอสโฟกลูโคไอโซเมอเรส  ฟอสโฟกลูโคมิวเทส  มาเลทดีไฮโดรจีเนส  ชิคิเมทดีไฮโดรจีเนส  
แอลกอฮอลดีไฮโดรจีเนส และแอซิดฟอสฟาเทส พบวา ระบบสียอมฟอสโฟกลูโคไอโซเมอเรส       
ฟอสโฟกลูโคมิวเทส ชิคิเมทดีไฮโดรจีเนส แอลกอฮอลดีไฮโดรจีเนส และแอซดิฟอสฟาเทส  ยอมไมติด
สี ไมปรากฎแถบเอนไซม สวนระบบเปอรออกซิเดส  เอสเตอเรส และมาเลทดีไฮโดรจีเนส ยอมติดสี 
โดยระบบเปอรออกซิเดสใหแถบเอนไซมสีแดงชัดเจน ระบบมาเลทดีไฮโดรจเีนสใหแถบเอนไซมสีนํ้ า
เงนิที่ไมชัดเจน สวนระบบเอสเตอเรสใหแถบเอนไซมสีนํ้ าตาลเขมชัดเจนปานกลาง (ตารางที่ 5 และ  
รูปที่ 20) โดยรูปแบบไอโซไซมของตนสมจุก สมจี๊ด สมโอ มะกรูด สมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอย
เยอรและสายพันธุสวิงเกลิ ที่ยอมดวยระบบมาเลทดีไฮโดรจีเนส ประกอบดวย 1 โซน ตนตอแตละชนิด
มีรูปแบบไอโซไซมอยูในตํ าแหนงที่ตางกัน (รูปที่ 20ก) รูปแบบไอโซไซมที่ยอมดวยระบบเปอรออกซิ
เดส ประกอบดวย 1 โซน โดยรูปแบบไอโซไซมของตนสมจุก สมโอ มะกรูด สมสามใบลูกผสมสาย
พันธุ ทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกลิมแีถบเอนไซม 1 ตํ าแหนง และเปนตํ าแหนงที่ใกลเคียงกัน ยกเวน
สมจี๊ดมีแถบเอนไซม 2 ตํ าแหนง (รูปที่ 20ข) และรูปแบบไอโซไซมที่ยอมดวยระบบเอนไซมเอสเตอเรส 
โดยตนสมจุก มี 2 โซน คือ โซนที่ 1 มีแถบเอนไซม 1 ตํ าแหนง โซนที่ 2 มีแถบเอนไซม 2 ตํ าแหนง    
สมจี๊ดมี 1 โซน คือโซนที่ 2 มีแถบเอนไซม 1 ตํ าแหนง  ตนสมโอมี 2 โซน คือโซนที่ 2 มีแถบเอนไซม                
1 ต ําแหนง  โซนที่ 3 มีแถบเอนไซม 1 ตํ าแหนง  ตนมะกรูดมี 3 โซนคือโซนที่ 1 มีแถบเอนไซม             
1 ต ําแหนง โซนที่ 2 มีแถบเอนไซม  2 ตํ าแหนง และโซนที่ 3 มีแถบเอนไซม 2 ตํ าแหนง ตนสมสามใบ
ลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรมี 1 โซนคือโซนที่ 2 มีแถบเอนไซม 1 ตํ าแหนง และสมสามใบลูกผสมสาย   
พันธุสวิงเกลิมี 2 โซน คือโซนที่ 2 มีแถบเอนไซม 1 ตํ าแหนง และโซนที่ 3 มีแถบเอนไซม 1 ตํ าแหนง 
(รูปที่ 20ค) เนื่องจากเอนไซมเอสเตอเรสใหความหลากหลายของไซโมแกรม ดังนั้นจึงเลือกใชระบบ
เอนไซมเอสเตอเรสเปนระบบทดสอบรูปแบบไอโซไซมในการศึกษาการเขากันไดของสมจุกบนตนตอ
สม 6 ชนิด หลังจากเสียบยอดที่อายุตางกัน
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รูปที่ 20  รูปแบบไอโซไซมของตนสมจุก (JU) สมจี๊ด (JE) สมโอ (O) มะกรูด (MK) สมสามใบลูกผสม
 สายพันธุทรอยเยอร (TR) และสายพันธุสวิงเกิล (SW) ทีย่อมดวยระบบมาเลสดีไฮโดรจีเนส
 (ก) ระบบเปอรออกซิเดส (ข) และระบบเอสเตอเรส (ค)

ข

โซน 1

 JU      JE       O       MK     TR     SW

ก

โซน 1

ก.

ข.ค
โซน 1

โซน 2

โซน 3

ค.
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ตารางที่ 5  จํ านวนโซนของไอโซไซมที่ยอมดวยระบบเอนไซม 8 ระบบ ของตนสมจุก สมจี๊ด สมโอ
    มะกรูด  สมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกิล

จ ํานวนโซนของไอโซไซม
ชนิดตนตอ

PER EST MDH ACP PGI PGM ADH ShDH
สมจุก 1 2 1 0 0 0 0 0
สมจี๊ด 1 1 1 0 0 0 0 0
สมโอ 1 1 1 0 0 0 0 0
มะกรูด 1 3 1 0 0 0 0 0
ทรอยเยอร 1 1 1 0 0 0 0 0
สวิงเกิล 1 2 1 0 0 0 0 0
การติดสี +++ ++ + - - - - -
PER   : เปอรออกซิเดส PGI    : ฟอสโฟกลูโคไอโซเมอเรส
EST   : เอสเตอเรส PGM  : ฟอสโฟกลูโคมิวเทส
MDH : มาเลทดีไฮโดรจีเนส ADH  : แอลกอฮอลดีไฮโดรจีเนส
ACP  : แอซดิฟอสฟาเทส ShDH : ชิคิเมทดีไฮโดรจีเนส
+++   : ติดสีชัดเจน
++     : ติดสีชัดเจนปานกลาง เปนปน
+       : ตดิสีชัดเจนนอย
-        : ไมติดสี
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3.1.2  รูปแบบไอโซไซมเหนือรอยตอ หลังเสียบยอด 24 สัปดาห
                        จากการศึกษารูปแบบไอโซไซมเหนือรอยตอ ที ่ 24 สัปดาหหลังเสียบยอด ทีย่อมดวย
ระบบ  เอสเตอเรส ใหรูปแบบไอโซไซมของกิ่งสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุก สมจี๊ด สมโอ มะกรูด และ
สมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอร มีรูปแบบไอโซไซมเหมือนรูปแบบไอโซไซมของสมจุกคือมี      
2 โซน โดยโซนที่ 1 มีแถบเอนไซม 1 ตํ าแหนง และโซนที่ 2 มีแถบเอนไซม 1 ตํ าแหนง แตรูปแบบไอ
โซไซมของกิ่งสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกิลมีแถบเอนไซมเพิ่มขึ้น           
1 ตํ าแหนงในโซนที่ 3  ดังรูปที่ 21

รูปที่ 21  รูปแบบไอโซไซมเหนือรอยตอของกิ่งสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุก (JU) สมจี๊ด (JE) สมโอ
              (O) มะกรูด (MK) สมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอร (TR) และสายพันธุสวิงเกิล (SW) ที่

 ยอมดวยระบบเอสเตอเรส หลังเสียบยอด 24 สัปดาห

โซน 3

  JU      JE      O     MK     TR     SW

โซน 1

โซน 2
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             3.1.3  การเปลี่ยนแปลงรูปแบบไอโซไซมหลังเสียบยอด 24 และ 48 สัปดาห
                       จากการศึกษารูปแบบไอโซไซมสวนเหนือ (N) และใต (S) รอยตอของตนสมจุกที่ตอกิ่ง
บนตนตอสม 6 ชนิด ที่อายุ 24 และ 48 สัปดาหหลังเสียบยอด ทดสอบดวยระบบเอสเตอเรส ดังนี้
                   รูปแบบไอโซไซมของตนสมจุกที่เสียบยอดบนตนตอสมจี๊ด ใหรูปแบบไอโซไซมสวน
เหนอืรอยตอที่ 24 และ 48 สัปดาหมีแถบเอนไซม 1 ตํ าแหนงในโซนที่ 2 ไมแตกตางจากตํ าแหนงแถบ
เอนไซมของกิ่งพันธุสมจุก แตรูปแบบไอโซไซมใตรอยตอ ปรากฎแถบเอนไซม 2 โซน แตกตางจากรูป
แบบไอโซไซมของตนตอสมจี๊ดคือ มีแถบเอนไซมเพิ่มขึ้น 2 ตํ าแหนงในโซนที่ 1 ของรูปแบบ             
ไอโซไซมใตรอยตอที่ 24 สัปดาหหลังเสียบยอด และเพิ่มขึ้น 2 ตํ าแหนงในโซนที่ 1 ของรูปแบบ          
ไอโซไซมใตรอยตอที่ 48 สัปดาหหลังเสียบยอด ดังรูปที่  22

รูปที่ 22  รูปแบบไอโซไซมเหนือ (N) และใต (S) รอยตอของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนสมจี๊ดที่ยอมดวย
 ระบบเอสเตอเรส ที่อายุ 24 และ 48 สัปดาหหลังเสียบยอด

โซน 1

โซน 2

 JU      JE       N       S         N       S
               24          48
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                   รูปแบบไอโซไซมของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมโอ ใหรูปแบบไอโซไซมสวนเหนือ
รอยตอและใตรอยตอ ที่ 24 และ 48 สัปดาหหลังเสียบยอด มีรูปแบบไอโซไซมคงที่ไมมีการเปลี่ยแปลง 
คือ  รูปแบบไอโซไซมเหนือรอยตอ 2 โซน (โซนที่ 1 และ  2)  และรูปแบบไอโซไซมใตรอยตอ  2 โซน 
โซนที่ 2 และ 3) เชนเดียวกับรูปแบบไอโซไซมของตนสมจุกและตนสมโอตามลํ าดับ ดังรูปที่ 23

รูปที่ 23  รูปแบบไอโซไซมเหนือ (N) และใต (S) รอยตอของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนสมโอที่ยอมดวย
 ระบบเอสเตอเรส ที่อายุ 24 และ 48 สัปดาหหลังเสียบยอด

                    รูปแบบไอโซไซมของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมมะกรูด ใหรูปแบบไอโซไซมสวน
เหนือรอยตอและใตรอยตอ ที่ 24 และ 48 สัปดาหหลังเสียบยอดมีรูปแบบคงที่ไมเปลี่ยนแปลง คือ รูป
แบบ  ไอโซไซมเหนือรอยตอมี 2 โซน (โซนที่ 1 และ 2) และรูปแบบไอโซไซมใตรอยตอมี 3 โซน 
(โซนที่ 1, 2 และ 3) ดังรูปที่ 24

รูปที่ 24  รูปแบบไอโซไซมเหนือ (N) และใต (S) รอยตอของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนมะกรูดยอมดวย
 ระบบเอสเตอเรส ที่อายุ 24 และ 48 สัปดาหหลังเสียบยอด

โซน 3

โซน 1

โซน 2

    JU       O       N        S       N        S
24                48

โซน 1

โซน 2

โซน 3

  JU     MK      N        S        N       S
24                48
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                    รูปแบบไอโซไซมของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอร ให
รูปแบบไอโซไซมเหนือรอยตอและใตรอยตอ ที่ 24 และ 48 สัปดาห มีรูปแบบคงที่ไมเปลี่ยนแปลง คือ 
รูปแบบไอโซไซมสวนเหนือรอยตอมี 2 โซน (โซนที่ 1 และ 2) และสวนใตรอยตอมี 1 โซน (โซนที่2) 
ดังรูปที่  25

รูปที่ 25  รูปแบบไอโซไซมเหนือ (N) และใต (S) รอยตอของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนสมสามใบลูกผสม
 สายพันธุทรอยเยอร ที่ยอมดวยระบบเอสเตอเรส ที่อายุ 24 และ 48 สัปดาหหลังเสียบยอด

รูปแบบไอโซไซมของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกิล ให
รูปแบบไอโซไซมสวนเหนือรอยตอที่ 24 และ 48 สัปดาห มีแถบเอนไซมเพิ่มขึ้น 1 ตํ าแหนงในโซนที่ 3 
และสวนใตรอยตอมีรูปแบบใกลเคียงกับรูปแบบไอโซไซมของสมสามใบลูผสมสายพันธุสวิงเกิล คือมี
แถบเอนไซม 2 โซน (โซนที่ 2 และ 3) ดังรูปที่ 26

รูปที่ 26  รูปแบบไอโซไซมเหนือ (N) และใต (S) รอยตอของตนสมจุกที่ตอกิ่งบนตนสมสามใบลูกผสม
 สายพันธุสวิงเกลิ ที่ยอมดวยระบบเอสเตอเรส ที่อายุ 24 และ 48 สัปดาหหลังเสียบยอด

โซน 1

โซน 2

โซน 3

      JU    SW       N        S       N        S
24                48

โซน 1

โซน 2

    JU     TR      N        S       N        S
24                48
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3.2  ปริมาณธาตุอาหารของตนสมจุกเสียบยอด
     จากการวิเคราะหธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ในใบสมจุกที่ตอกิ่ง

บนตนตอสมจุก สมจี๊ด สมโอ มะกรูด สมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกิล อายุ 
48 สัปดาหหลังเสียบยอด พบวา ปริมาณธาตุไนโตรเจนของทุกหนวยทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง คือ มีธาตุไนโตรเจน เฉลี่ยเทากับ 2.702, 2.792, 2.788, 2.292, 2.899 และ 2.690 
เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ สวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในใบสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอ 6 ชนิดมีความแตกตาง
ทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง โดยตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกิลมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสสูงสุด เฉลี่ยเทากับ 0.032 เปอรเซ็นต ตามดวยสมจี๊ดและมะกรูด เทากับ 0.020 และ 0.019
เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ ในขณะที่ตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอร และสมโอ 
มีปริมาณฟอสฟอรัสตํ่ าสุด เฉลี่ยเทากับ 0.016 เปอรเซ็นต เมื่อพิจารณาปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบ
สมจกุทีต่อกิ่งบนตนตอสม 6 ชนิด พบวาความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง โดยตนสมจุกที่ตอ
กิง่บนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมสูงสุด เฉลี่ยเทากับ 1.319
เปอรเซ็นต ตามดวยตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมสามใบลูกผสมสายพันธุสวิงเกิลและสมโอมีปริมาณธาตุ
โพแทสเซียมรองลงมา เฉลี่ยเทากับ 1.140 และ 0.187 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ และทุกหนวยทดลองมี
ปริมาณโพแทสเซียมสูงกวาหนวยทดลองควบคุม (ตนที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุก) (ตารางที่ 6)
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ตารางที่ 6  ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบสมจุกที่ตอกิ่งบนตนตอสมจุก
                  สมจี๊ด สมโอ มะกรูด สมสามใบลูกผสมสายพันธุทรอยเยอรและสายพันธุสวิงเกิล อายุ 48
                  สัปดาหหลังเสียบยอด

ปริมาณธาตุอาหาร (เปอรเซ็นต)
ตนตอสม

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม
        สมจุก 2.701               0.017 cd               0.756 c
        สมจี๊ด 2.792               0.020 b               0.894 bc
        สมโอ 2.788               0.016 d               1.187 ab
        มะกรูด 2.292               0.019 bc               1.059 abc
        ทรอยเยอร 2.899               0.017 d               1.319 a
        สวิงเกิล 2.690               0.032 a               1.140 ab
        F-test ns                   ** **
        C.V.(%) 19.44                 2.51 7.73
ตวัเลขคาเฉล่ียในสดมภตามดวยอักษรแตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติ เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี
Duncan’s Multiple Rang Test : DMRT
ns ไมมีความแตกตางทางสถิติ
** มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง (P≤0.01)
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