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1. ������������������������������� Parkia �� ������ ! ���"#�$� %!��������& 

(Parkia speciosa Hassk.) -. &��" �"��/�����"/0�!�1� � 

 

1.1    ������� Parkia  

 

        ��������	
�������������������������������� Parkia ���� 4 ���! �"#�$%�
&�'(�	)�� *�� �'+� (,�"�� *����� -�'���!�#� �$�.� 
 
     1.1.1   �"��/��2!���%� 

 
 �����'+�����'+��"���!(�/���.�������� Parkia ���!��#�0 -+.���)�.

�����1�2���%�%����-��*���-+�+.���',�.�����!)!��.����!(�� �.�������'%$ �����1-��
*���-+�+.��%��.�����%$�.��)! 3
#��"�����'�"#-+�+.�����%�������� Parkia ���� 4 ���! 4!�
�����1-$.�-��)!(&5� 2 ���.� *�� ���.��"#�"�����'&���%$�� -�'���.��"#�"�����'&���%$-,�� 
(��&�"# 3 �-�) !���"�  
      -   ���.��"# 1  �"�����'&���%$�� �$%����.�&�'�����'+� -�'���.�
&�'�������!�#�   
     -   ���.��"# 2  �"�����'&���%$-,�� �$%����.�&�'����(,�"�� -�'���.�
&�'����*�����  
       �������"� �$�.� %����!%$�.�� -��������� Parkia ���� 4 ���!)!(�.����
4!��$�.� ���!�#� �"���!%$�.��%,;.�"#��! �������(&5�*����� (,�"�� -�'�'+� +���2�!�$ (��&
�"# 3 *)  
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������ 3 �����	
���� ��	������������������� Parkia ���� 4 ���� 
 (�) 
����!� ����	"� (St) ��	�%���&� (Ld) 
 (�) 
�����)�! ���*)+,�� (Ri) ��	/0���0�� (Kg) 
 (/) �������������	"� (St) *)+,�� (Ri) /0���0�� (Kg) ��	�%���&� (Ld) 

 

 1.1.2   ����������������� 

 

 �����	�����	���������������� Parkia !,���������	���*
3�+%
+, ��	
+%
�+	��� 4�������!�	"� ��!�+5��6�0������������	 ��7�*)+,�� /0���0�� ��	�%���&� ��7�
)8��������	*�,�7 /��+%
�+	��� �,�����������!�+5�0���/7�!�"�"���+	)7�������!�%���&�
�������! Parkia ������&�9 6�0��������*:� 4����7������!�%���&� !,�,���������*
3��,*)����*�0! �
��7�������"�7;%0 ��	����!�%+�<*�= ��7� Parkia �,���!���� ���"�7;%0 !,�����	�,��7)+��
/+,! ����!�%+�<*�=!,�,*)�������� (+%
�,& 4) 

� � 

� 

      St           Ld      Ri            Kg 

St          Ri         Kg            Ld 
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������ 4 �����	���������������� Parkia ���� 4 ���� /�� �	"� (�)  *)+,�� (�)  /0���0�� (/) ��	

�%���&� (�)  
 

1.2.3   �"#���������#$%&� 
 

        ������	+%
+���>?� ��!�+5���/7�!�"�"���+	)7���
+	���+����!*)+,�� 
���:������! Parkia ������&�9 6�0��������*:� *�+�	����>?����*)+,��:	!,�������� )�� ��@� 
��	/����0����� "+� (+%
�,& 5�)  
 
 
 

� � 

� $ 
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������ 5 �����	>?����������� Parkia ���� 4 ���� /�� �	"� (�)  *)+,�� (�)  /0���0�� (/)  ��	

�%���&� (�)   
 

 1.2.4   �����()�*� 

 

    �����	*!�@� ��7�� *!�@��	"� !,�����	/�0�����*!�@��%���&� /�� !,*
����
)�0!*!�@�����,/+,! ��7�*!�@�*)+,�� !,�����	/�0�����*!�@�/0���0�� /�� !,*
����)�0!*!�@���@��,�B� 
(+%
�,& 6) ���:���,� ��+*+,��"�7���*!�@� ��!�+5�B�!��0�������!�%���&� ���:������! Parkia �,� 3 
����6�0 4������!�%���&� !,��+*+,��"�7���*!�@���%����7*�,�7���>?�)+����7��&� ��7��	"� *)+,�� 
��	/0���0�� !,��+*+,��"�7���*!�@���%����7�7�����>?� (+%
�,& 7) 

� � 

� $ 
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������ 6 �����	*
����)�0!*!�@���� ����	"� (�) ��	�%���&� (�)  *
����)�0!*!�@���@� ���   

*)+,�� (/) ��	/0���0�� (�)  
 

 

 

  
 

 

  

         

                                                   
                                               

������ 7 �����	��+*+,��"�7���*!�@��������� Parkia ���� 4 ���� 
 (�) *!�@�*+,�����7��&� ����%���&�  
 (�) *!�@�*+,�����7�7�� ��� �	"� *)+,�� ��	/0���0�� 
 

� � 

� $ 

� � 
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1.2   -�.� (Parkia speciosa Hassk.) 

 
           ;�:����+=E����0�!%�������F��7����G�������!�	"� /�� �	"��0�7 ��	
�	"���� ��7�� 
 
   1.2.1    �����.5"���67 

 

    �����	"0���	� 6!���!�+5�0���/7�!�"�"���+	)7�������!6�0 
 

 1.2.2    ����������������� 

 

     �����	�����	������ 6!���!�+5���/7�!�"�"���+	)7�������!6�0 
 

  1.2.3    �����%&����()�*� 

 

     �����	>?���	*!�@� *
3������	*�,�7�,&*/��0���/7�!�"�"���+	)7���
����!�	"��0�7 ��	�	"���� �"�
?::������7�� ��+�0�����	�������7���+�������!�	"����� 2 
����! �B�6�0����E�� *��&��:��G�������!�	"� /�� �	"��0�7 ��	�	"���� *
3��%�;�!���*
H�
"�!I++!��"� ���;�)0�����	>?���	*!�@�����"��	����! !,/7�!�
+
+7���	/7�!)���)���
�%� :����+=E����	"� :B��7� 69 "0� ��7�� �����	>?���	*!�@� ��7�)8�!,�����	�,&��B��E&����
��������	�	"��0�7 ��	�	"���� ;���+������,&6�0���6!����*:� :E��B���+/��*���������	>?� 
��	*!�@� �,&*)@������	G�����+	)7����	"��0�7 ��	�	"�������*:� 4���B���+/��*����:��
"�7������,&�B�!�=E����/+����+� :B��7� 69 "0� /��*����!� 12 "0� ��	*�@�"�7�����*��&!*"�!:��
G������,� 19 "0� +7!:B��7�����)!� 31 "0� (+%
�,& 8) 4���B���+����E������	����,� /�� :B��7�
>?�"����� :B��7�*!�@�"��>?� /7�!�70����	/7�!��7>?� ��	*!�@� :�������B�6
7�*/+�	)<�0�!%�
4���B���+*
+,��*�,��/��*M�,&�+	)7�������!
+	���+ (T-Test) 4���04
+��+! SAS (7��+���+<, 
2545) ��7�� �����	���:B��7�>?�"����� :B��7�*!�@�"��>?� /7�!��7>?�����	"� :B��7� 31 
"0� 6!�!,/7�!�"�"�������5�"� ��7������	/7�!�70��>?���	*!�@� /7�!��7*!�@� ��7�� !,/7�!
�"�"�������5�"��,&+	���/7�!*��&�!�&� 99% ("�+���,& 4) 
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������ 8 �����	>?��������!�	"��0�7 (�) ��	����!�	"���� (�) :����+/��*���������	>?� �,&
*)@������	G������"�"���������*:�  
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.#�#$��� 4 *
+,��*�,��/��*M�,&����:B��7�>?�"����� :B��7�*!�@�"��>?� /7�!�70�� U /7�!��7>?� 
��	*!�@� ����	"��0�7 ��	�	"���� :B��7� 31 "0� 7�*/+�	)<4��4
+��+! SAS 

 �����              ��#(9���: 
 :B��7�>?�"�����    
  �	"��0�7  7.37ns 

 �	"����  7.00ns 
 :B��7�*!�@�"��>?� 
  �	"��0�7  13.07ns 

 �	"����  13.46ns 
 /7�!�70�� X /7�!��7>?� 
 �	"��0�7   3.50** X 46.10ns 
 �	"����   4.30** X 48.40ns 
 /7�!�70�� X /7�!��7*!�@� 
 �	"��0�7  1.54** X 2.25** 
 �	"����  1.79** X 2.53** 
 

;)#:(;.<    **    =    !,/7�!�"�"�������5�"��,&+	���/7�!*��&�!�&� 99% 
    ns     =   6!�!,/7�!�"�"�������5�"�  
 
  �B�)+��"�7����� �� ��	*",�� ��7�� �����	�B�"0���	� /�0������������ 
Parkia ���� 4 ���� 4����7�� �����	������ ��	*",�� !,�����	
����!� *���*�,�7����	"�
��	�%���&� ��7�������������!,������0*/,�������	"� (+%
�,& 9) �����	��������	>?�
����� !,�����	/�0�����*)+,�� /�� :	!,�����	>?����� ��	��@� �"�!,/7�!�"�"������"+�����
���>?� ��7�� >?��� !,����/7�!�70��
+	!�� 5.0 U 5.5 *\�"�*!"+ ��	!,��+���*7,�����>?� 
���	�,&>?�*)+,��!,/7�!�70��
+	!�� 3.5 U 4.0 *\�"�*!"+ �����	>?����"+� (+%
�,& 10) �
��7����*!�@����6!�6�0=E���)0���*:� �����	��� >?���	*!�@� ���*",�����6!�6�0=E���*������ 
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������ 9 *
+,��*�,�������	������ (�) ��	*",�� (�) ����	"� (/) 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

                                                                         

                                                                                     
������ 10 *
+,��*�,�������	>?������ (�) ���*)+,�� (�)  
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2. �#�?@��#�A#)�����A"�#$B"C<���)��;A�#$BD�-�<� Parkia �$ ���(.�:" �A)�E$F#:6"

��<�)-�.� (Parkia speciosa Hassk.) G�:(��"H��#�I(�B��� 

 

2.1   �#�-����(�*"(�����#�.�AJ-�7��H)#���(�*"(� 

 

  :����+�����,*�@�*�:���������� Parkia 4����"�7�����+�7!�����+�	��� 
CTAB ��7�� ��!�+5�����,*�@�*�6�0/+����	
+	!�� 2 U 3 6!4/+�+�!"�� 200 !�����+�! �,*�@�*��,&
6�0!,/��G���,*�,�����B�)+����+�B�
_���+����,\,��+< 
 
  2.2    �#�?@��#�A#)�����A"�#$B"C<���) G�:6�5(��"H��#�I(�B���  

 

             2.2.1 �#���(�D��KB�()��I���6;5�L7��(�*"(�����.�.�#$�"��;A�#$BD�-�<� 

Parkia �E$ 4 �"H� �A)�E$�$ ���(.�:" G�:�MH�H�H:#B�N��#�I 
 
         �B���+��������6�+*!�+<*�����"0� :B��7� 180 6�+*!�+< *��&�)�6�+*!�+<
�,&��!�+5���/7�!�"�"�������5��,*�@�*�+	)7���������� Parkia ���� 4 ���� ;���+�����
��7�� !,6�+*!�+<�,&)0/7�!�"�"�������5��,*�@�*� :B��7� 91 6�+*!�+< )0�5��,*�@�*�
*)!������ *������ 26 6�+*!�+< 6�+*!�+<�,&6!�)0�5��,*�@�*�*�� :B��7� 16 6�+*!�+< ��	:B��7� 
47 6�+*!�+< �,&)0;�6!����*:� :��:B��7�6�+*!�+<�,&)0/7�!�"�"�������5��,*�@�*�*�����"0�
����)!� 91 6�+*!�+< �B�!������+���,&��� *��&�/��*����)�6�+*!�+<�,&)0;����*:��,&��� 4��
*��&!"�7���������!�	"��0�7 ��	�	"���� ������	 4 "0� *)+,�� :B��7� 2 "0� :���)���*�@����
�)���/�� =%��<7�:������7�"+�� :��)7��"+�� ��	�+�*7�*�":��)7�������  
  :��:B��7� 91 6�+*!�+<�,&)0/7�!�"�"�������5��,*�@�*� /��*����6�+*!�+<�,&
)0;����*:��,&��� :B��7� 8 6�+*!�+< /�� OPB U 04, OPB U 17, OPB U 18, OPC U 02, OPR U 01, 
OPR U 02 , OPT U 01 ��	 OPAB U 03 �B�!������*��&!
+�!���,*�@�*�G�������!�	"� (�	"�
�0�7 ��	�	"����) :B��7� 69 "0� *)+,�� :B��7� 12 "0� /0���0�� :B��7� 5 "0� ��	�%���&� :B��7� 
12 "0� +7!����"�7������� :B��7� 4 "0� *",�� :B��7� 1 "0� +7!����)!� 103 "0� :����+�����
��7�� )0�5��,*�@�*�����)!� 125 �5� *M�,&� 15.63 �5�"��6�+*!�+< 101 �5� (80.80%) *
3��5�
�,*�@�*��,&!,�����"�"������ *M�,&� 12.63 �5�"��6�+*!�+< ��	�,� 24 �5� (19.20%) *
3��5�      
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�,*�@�*��,&6!�!,/7�!�"�"������ 6�+*!�+< OPT U 01 )0:B��7��5��,*�@�*��%���� :B��7� 21 �5� 
6�+*!�+< OPR U 02 )0:B��7��5��,*�@�*��0���,&��� :B��7� 11 �5� ("�+���,& 5)  
 

 

.#�#$��� 5 �������6�+*!�+<  �B����*�� :B��7��5��,*�@�*�����)!� :B��7��5��,*�@�*�
*)!������ ��	:B��7��5��,*�@�*��,&"������ :����+�0*�/��/��+<*��,�,�������� 
Parkia ���� 4 ���� �� ��	*",�� :B��7�����)!� 103 "0� 

 

Primer              Sequence                Amplified               Monomorphic             Polymorphic     

             (5_   3_)                    fragments                  fragments                   fragments        

OPB-04        GGACTGGAGT          17 1                                  11  
OPB-17        AGGGAACGAG         16 4   12  
OPB-18        CCACAGCAGT  13   5        8  
OPC-02        GTGAGGCGTC 13 4    9  
OPR-01        TGCGGGTCCT     17 2  15  
OPR-02        CACAGCTGCC          11 3    8  
OPT-01        GGGCCACTCA          21 4  17  
OPAB-03     TGGCGCACAC              17 1  16  
Total                125                         24                     101               

Polymorphic (%)            -                             -                                80.80 

        

    
    2.2.2 �#�?@��#�L7��(�*"(�����.�.�#$�" F#:6"��<�)-�.� (Parkia 

speciosa Hassk.) 

 
   ;���+*
+,��*�,���5��,*�@�*��,&�"�"������G�������!�	"� (�	"��0�7 
��	�	"����) :B��7� 69 "0� :����+������07�6�+*!�+<�,&/��*������07 :B��7� 8 6�+*!�+< 
��7�� )0�5��,*�@�*�����)!� 112 �5� *M�,&� 14 �5�"��6�+*!�+< �:B��7��,�!, 77 �5� (68.75%) 
*
3��5��,*�@�*��,&!,�����"�"������ ��	�,� 35 �5� (31.25%) *
3��5��,&6!�!,/7�!�"�"������ 
6�+*!�+< OPT U 01 !,:B��7��5��,*�@�*��%���� 19 �5� *
3��5��,*�@�*��,&�"�"��� :B��7� 14 
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�5�)+��/��*
3� 73.68% 6�+*!�+< OPR U 02 !,:B��7��5��,*�@�*��0���,&��� *������ 9 �5� *
3�
�5��,*�@�*��,&�"�"������ 5 �5� ���:���,���7�� 6�+*!�+< OPB U 18 )0�5��,*�@�*��,&�"�"���
����0����� /��*
3� 50.0% ("�+���,& 6)  
 
 

.#�#$��� 6 �������6�+*!�+< :B��7��5��,*�@�*�����)!� :B��7��5��,*�@�*��,&*)!������ ��	
:B��7��5��,*�@�*��,&�"�"��� :����+�0*�/��/��+<*��,�, G�������!�	"� (�	"��0�7 
��	�	"����) :B��7�����)!� 69 "0� 

 

  Primer                            Amplified                Monomorphic                        Polymorphic          

                           fragments                            fragments                               fragments 

OPB-04            15       4  11  
OPB-17     16 5  11  
OPB-18     12 6      6  
OPC-02     13 5    8  
OPR-01     16    4   12  
OPR-02       9    4     5               
OPT-01     19    5  14  
OPAB-03     12 2  10  
Total    112                  35                                77      

Polymorphic (%)      -                    -                                             68.75  

 
 
  2.3 �#�AH(��#�;I�L7��(�*"(����K�5J#��#��c#�#�I(�B��� - B�N��#�I  

 

  ;���+7�*/+�	)<�5��,*�@�*��,&6�0:����+�B���+<*��,�, - �,\,��+<���6�+*!�+< 
:B��7� 8 6�+*!�+< �,&6�0:����+/��*�������"�7�������!������� Parkia ���� 4 ���� �� ��	*",�� 
:����+7�*/+�	)<�5��,*�@�*� ���5��,*�@�*��,&:B�*��	����%���&� ��	/0���0�� *��� �5��,*�@�*�
���� 950 /%�*�� ��	 450 /%�*�� :��6�+*!�+< OPAB U 03 (+%
�,& 11 �) ��	�5��,*�@�*����� 880 
/%�*�� :��6�+*!�+< OPR U 02 (+%
�,& 11 �) �,&��*M��	��%���&� *���*�,�7����5��,*�@�*����� 425 
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/%�*�� :��6�+*!�+< OPR U 02 (+%
�,& 11 �) �,&��*M��	�/0���0�� ���:���,����5��,*�@�*�:��      
6�+*!�+< OPR U 01 (+%
�,& 11 /) OPT U 01 (+%
�,& 12 �) OPC - 02 (+%
�,& 12 �) OPB U 17 (+%
�,& 12 
/) OPB U 18 (+%
�,& 13 �) ��	 OPB U 04 (+%
�,& 13 �) \E&�*
3��5��,*�@�*��,&)0/7�!�"�"���
+	)7��������������� Parkia ("�+���,& 7) 
  *!�&����7�*/+�	)<�5��,*�@�*�*M��	G�������!�	"� (�	"��0�7 ��	�	"����) 
:B��7� 69 "0� ��7�� 6!����5��,*�@�*��,&!,/7�!:B�*��	����	"��0�7)+���	"���� �"�*!�&��B�
�)����,&*�@���"��	:��)7�� 6�0��� :��)7��"+�� ����� ��	��+��_+<I��, !�7�*/+�	)<+�7!�07� ��
�5��,*�@�*��,&!,/7�!:B�*��	����)����,&*�@� ����,�/�� ���5��,*�@�*����� 2000 /%� *�� :��        
6�+*!�+< OPB U 17 ��	 350 /%�*�� :��6�+*!�+< OPR U 02 �,&��*M��	��	"��0�7 ��	�	"�
��� :���)���*�@�:��)7������� ��	�5��,*�@�*����� 2125 /%�*�� :��6�+*!�+< OPB U 17 ��	 
600 /%�*�� :��6�+*!�+< OPR U 01 �,&����	"��0�7��	�	"���� :���)���*�@�:��)7��"+����	
��+��_+<I��, (+%
�,& 14) *��&��:���	"��0�7��	�	"�����,&*
3�"�7��������+=E���/+����,� ���
"�7�����!,�����	��B��E&� :E�����	"��0�7 ��	�	"���� �,&!,/7�!�"�"������*:� 4����=�������	
>?�*
3�*��c< :B��7� 31 "0� !�7�*/+�	)<�5��,*�@�*� ���5��,*�@�*��,&!,/7�!�"�"������+	)7���
"0� �"�6!����5��,*�@�*��,&!,/7�!:B�*��	)+����!�+5�0����	"������������!���:�����6�0  
(+%
�,& 15 U 17) 
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������ 11 +%
�������5��,*�@�*��"�7������	"� (lane 1-5) *)+,�� (lane 6-8) /0���0�� (lane 9-
11) �%���&� (lane 12-16) �� (lane 17-18) ��	*",�� (lane 19) :��*�/��/��+<*��,�, *!�&��0
6�+*!�+< OPAB-03 (�) OPR-02 (�) ��	 OPR-01 (/)  M /�� DNA Ladder ���� 100    
/%�*��  

� 

 M    1    2    3     4    5     6     7     8    9   10   11   12  13  14   15   16   17  18  19        

1000 bp 

500 bp 

800 bp 
700 bp 

880 bp 

600 bp 
425 bp 400 bp 

� 

    M    1     2    3    4     5     6     7     8    9   10    11  12   13  14   15   16   17   18  19        

500 bp 

1000 bp 1150 bp 
900 bp 950 bp 

  450 bp 

� 

 M   1      2    3     4      5    6    7     8    9   10   11   12  13  14   15  16    17  18   19        

800 bp    850 bp 
1000 bp 

500 bp 
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325 bp 
400 bp 335 bp 

880 bp 

250 bp 

� 

� 

� 

 

  

  

          

 

 

 

 

 

 

                                 
       

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

                                                                 

������ 12 +%
�������5��,*�@�*����"�7������	"� (lane 1-5) *)+,�� (lane 6-9) /0���0�� (lane 
10-12) �%���&� (lane 13-17) �� (lane 18-19) ��	*",�� (lane 20) :��*�/��/��+<*��,�,*!�&�
�06�+*!�+< OPT-01 (�) OPC-02 (�) ��	 OPB-17 (/)  M /�� DNA Ladder ���� 100 /%�
*��  

 M    1     2     3     4     5     6     7    8    9   10   11  12    13   14    15   16   17   18  19   20      

   700 bp 

 450 bp   

1000 bp 

500 bp 

1000 bp 

500 bp 

 M    1     2     3     4     5     6     7     8    9    10   11   12   13  14   15   16   17  18   19   20      

325 bp 
400 bp 

880 bp 

250 bp 

500 bp 

1000 bp 

 M    1     2     3     4     5     6     7     8    9    10   11   12   13  14   15   16   17  18   19   20      

400 bp 
350 bp 
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500 bp 

1000 bp 

M    1      2     3     4     5       6     7     8       9   10    11    12    13    14    15   16   17 

300 bp 
250 bp 

                  M    1     2     3     4     5     6       7      8      9    10   11   12    13    14   15    16   17   

500 bp 

1000 bp 

600 bp 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ 13 +%
�������5��,*�@�*����"�7������	"� (lane 1-5) *)+,�� (lane 6-8) /0���0�� (lane 9) 
�%���&� (lane 10-14) �� (lane 15-16) ��	*",�� (lane 17) :��*�/��/��+<*��,�, *!�&��0   
6�+*!�+< OPB-18 (�) ��	6�+*!�+< OPB-04 (�)  M /�� DNA Ladder ���� 100 /%�*��  

 
 
 

 

                     

� 

� 
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������ 14 +%
�������5��,*�@�*��"�7������	"��0�7 ��	�	"���� :���)���*�@��*�":��)7��
��+��l+<I��, (lane 1-4; 13-16) "+�� (lane 5-8; 17-20) ��	����� (lane 9-12; 21-24) :��
*�/��/��+<*��,�, *!�&��06�+*!�+< OPB-17 (�) OPR-01 (�) ��	 OPR-02 (/)  M /�� 
DNA Ladder ���� 100 /%�*��  

M   1     2    3   4      5    6    7     8    9  10  11  12  13  14  15  16 17 18  19  20 21 22  23  24  

500 bp 

1000 bp 

2000 bp 2125 bp 

� 

M   1    2    3   4     5   6    7   8    9   10 11  12  13  14 15  16  17  18  19   20  21  22   23 24 

500 bp 

1000 bp 

600 bp 

� 

� 

M    1    2    3   4     5    6    7    8    9  10  11  12  13  14  15 16   17  18  19  20  21  22  23  24 

500 bp 

1000 bp 

350bp 
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������ 15 +%
�������5��,*�@�*������!�	"��0�7 (lane 1-19) ��	�	"���� (lane 20-31) �,&
/��*���������	�,&�"�"������*:����>?� :��*�/��/��+<*��,�, *!�&��06�+*!�+< OPT-01 
(�) OPR-01 (�) ��	 OPAB-03 (/)  M /�� DNA Ladder ���� 100 /%�*��  

� 

� 

� 

500 bp 

1000 bp 

M  1   2  3   4  5   6   7   8  9 10 1112 13 14 15 16 1718 1920 21 22 2324 25 26 27 28 2930 31 

500 bp 

1000 bp 

M  1   2   3   4   5   6   7  8  9  10 111213 14 15 16 17 18 1920 21 22 232425 26 2728 29 3031 

500 bp 

1000 bp 

M  1   2  3   4   5   6   7   8   9 1011 12 1314 15 161718 19 20 2122 23 2425 26 27 28 2930 31 
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������ 16 +%
�������5��,*�@�*������!�	"��0�7 (lane 1-19) ��	�	"���� (lane 20-31) �,&
/��*���������	�,&�"�"������*:����>?� :��*�/��/��+<*��,�, *!�&��06�+*!�+< OPB-04 
(�) OPB-17 (�) ��	 OPB-18 (/)  M /�� DNA Ladder ���� 100 /%�*��  

 

�

� 

� 

M   1   2  3   4   5   6   7   8   9  10 11 12 13 14 15 16 1718 19 20 2122 2324 25 26 2728 29 30 31 

500 bp 

1000 bp 

M  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10 11 12 13 14 15 16 1718 19 20 2122 2324 25 26 2728 29 30 31 

500 bp 

1000 bp 

M  1   2   3  4   5   6   7   8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24  25 26 27 28 29 30 31 

500 bp 

1000 bp 
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������ 17 +%
�������5��,*�@�*������!�	"��0�7 (lane 1-19) ��	�	"���� (lane 20-31) �,&
/��*���������	�,&�"�"������*:����>?� :��*�/��/��+<*��,�, *!�&��06�+*!�+< OPC-02 
(�) ��	 OPR-02 (�)  M /�� DNA Ladder ���� 100 /%�*��  

 

 

 

 

 

 

 

� 

� 

  M  1    2   3  4    5   6    7  8   9  10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2122 2324  25 26  27 28 29 3031    

500 bp 

1000 bp 

  M  1   2   3   4   5   6    7   8   9  10 1112 13 14  15 16 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27  28 29 30 31    

500 bp 

1000 bp 
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.#�#$��� 7    *
�+<*\@�"<�5��,*�@�*��,&)0/7�!�"�"����������� Parkia �� ��	*",�� :B��7� 103 
"�7����� :����+�0*�/��/��+<*��,�, 

  

Fragment DNA fragment (%) 
primer 

size (bp) St Ri Kg Ld Tg Ti 

OPB-04 600 10.14 0 0 41.67 75.00 0 
OPAB-03 1150 0 66.67 0 0 50.00 100.00 
 950 0 0 0 33.33 0 0 
 900 0 25.00 100.00 0 0 0 
 600 57.17 66.67 100.00 0 100.00 0 
 500 57.97 100.00 0 0 100.00 100.00 
 450 0 0 0 100.00 0 0 
OPR-02 880 0 0 0 100.00 0 0 
 800 31.88 0 0 0 0 100.00 
 700 4.35 91.67 0 0 100.00 0 
 600 100.00 100.00 40.00 0 100.00 100.00 
 425 0 0 100 0 0 0 
 400 39.13 0 0 0 75.00 0 
OPT-01 880 28.99 0 0 100.00 0 0 
 400 81.16 0 40.00 75.00 75.00 100.00 
 335 0 0 60.00 100.00 0 0 
 325 100.00 0 80.00 0 0 0 
 250 100.00 100.00 100.00 0 100.00 100.00 
OPB-17 700 5.79 91.67 0 0 100.00 0 
 450 95.65 100.00 100.00 0 75.00 100.00 
OPR-01 850 100.00 0 0 0 100.00 100.00 
 800 5.79 91.67 100.00 100.00 50.00 100.00 
OPC-02 400 49.28 0 0 8.33 0 0 
 350 8.69 100.00 0 0 0 100.00 
OPB-18 300 0 100.00 40.00 8.33 0 0 
 250 0 91.67 0 0 25.00 0 

;)#:(;.<  St /�� ����!
+	���+�	"�      Ri /�� ����!
+	���+*)+,�� 
 Kg /�� ����!
+	���+/0���0�� Ld /�� ����!
+	���+�%���&� 
 Tg /�� ����!
+	���+��  Ti /�� "�7�������!
+	���+*",�� 
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3.   �#�?@��#�A#)-)B"CI����A#)6��5�H��#$B"C<���) 

 

  3.1   �#�?@��#�A#)-)B"CI����A#)6��5�H��#$B"C<���)��;A�#$BD�-�<� 

Parkia �E$ 4 �"H� �$ ���(.�:" 

   
  :����+=E���/7�!��0���������I��++!���������� Parkia ���� 4 ���� /�� 
�	"� *)+,�� /0���0�� ��	�%���&� +7!���� �� ��	*",�� 4���0�5��,*�@�*��,&6�0:����+7�*/+�	)<
�07�*�/��/��+<*��,�, ����)!� 125 �5� �B�6
7�*/+�	)<)�/7�!��!���I<��	/7�!��0������
���I��++!�07���+7�*/+�	)< UPGMA cluster analysis )�/�� Similarity coefficient ��� Jaccard 
(1908) ���4
+��+! NTSYS version 2.1 (Rohlf, 2002) 
  ;���+7�*/+�	)<)�����,/7�!��0���������I��++!���������� Parkia �� ��	
*",�� :B��7� 103 "0� ��7�� !,/����%����7� 0.437 U 1.000 ��	:��*��4�+��+!��!�+5:������!
"�!/7�!��!���I<��	/7�!��0���������I��++! ����"��	�������������� Parkia ���!�6�0
��������*:� *
3� 5 ����! (+%
�,& 18) ����,� 
  ����!�,& I /�� ����!�	"� (St) \E&�*
3�����!�,&!,:B��7�"�7�����!���,&��� /�� 69 
"�7����� ����)!���%������!�,� /��*
3� 100% ���:���,������*)+,�� :B��7� 2 "�7�����
	
���%��07� 
/��*
3� 16.67% ���:B��7�"�7�����*)+,������)!� 
  ����!�,& II /�� ����!*)+,�� (Ri) :B��7� 10 "�7����� /��*
3� 83.33% ���:B��7�
"�7�����*)+,������)!� ���:���,������*",�� ��%������!�,��07� 
  ����!�,& III /�� ����!�� (Tg) :B��7� 4 "�7����� ����)!���%������!�,� /��*
3� 100% 
  ����!�,& IV /�� ����!/0���0�� (Kg) ����)!�:B��7� 5 "�7�������%������!�,� /��*
3�
100%     
  ����!�,& V /�� ����!�%���&� (Ld) ����)!�:B��7� 12 "�7����� ��%������!�,� /��*
3� 
100% 
  :��/������,/7�!��0���������I��++!��!�+57�*/+�	)</7�!��!���I<+	)7���
����6�0 4����7�� *",����%�����!*�,�7���*)+,�� ����7��!,/7�!��0������*)+,��!���,&��� ��7��� !,
/7�!��0���������I��++!���/0���0��!���7�� Parkia ������&� ���:���,���7������!�	"�!,
���I��++!�,&)���:������!�%���&�!���7��������&�9 4��!,/������, *������ 0.645 ("�+���,& 8) *!�&�
��:�+��/��*M�,&��������,/7�!��0���������I��++!����"��	������������ Parkia ��7�� 
G�������!�	"� !,/������,*M�,&�*������ 0.708 ����!*)+,�� !,/������,*M�,&�*������ 0.877 ����!/0���0�� 
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!,/������,*M�,&�*������ 0.937 ����!�%���&� !,/������,*M�,&�*������ 0.921 ��	����!�� !,/������,*M�,&�
*������ 0.922 ��7�*",��6!���!�+5)�/������,G�������!6�0 *��&��:��!,*�,��"�7�����*�,�7  
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������ 18 *��4�+��+!����/7�!��!���I<+	)7���������� Parkia ���� 4 ���� �� ��	*",�� 
:B��7�����)!� 103 "0� :����+�+0���07� UPGMA 4
+��+! NTSYS version 2.1 

 

(I) �	"� 

(II) *)+,��+*",�� 

(III) �� 

(IV) /0���0�� 

(V) �%���&� 

0.65 0.74 0.83 0.91 1.00 

Coefficients 
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.#�#$��� 8    /������,/7�!��0���������I��++!���������� Parkia ��"��	���� 
  

  ����            ���	
�      ������           �������                ��                ��	
�  
����  1.000 

���	
� 0.678    1.000  

������ 0.720    0.726      1.000  

������� 0.645    0.685      0.704      1.000 

�� 0.693    0.690      0.775      0.630    1.000 

��	
� 0.748    0.751      0.749      0.633    0.738      1.000 

   
   *!�&���:�+��/7�!5,&���+�+	:��"�7���������� Parkia ���� 4 ���� +7!������ 
��	*",�� ��7�� /������,/7�!��0���������I��++!��7�)8� ��%����7� 0.494 U 0.719 /��*
3� 
75.10% ��7��,&*)�����7��!,*�,�� 4.3% (/������, 0.437 U 0.493) !,/7�!)���6��������I��++!
/����0��!�� ��	!,
+	���+*�,�� 20.60% �,&!,/7�!��0���������I��++!/����0��!�� (/������,> 
0.719) (+%
�,& 19) ��	/������,�%����*������ 1.000 ��+	)7�������!/0���0��"�7������,& 85 ��	 86 
����!�%���&� "�7������,& 87 - 89 ���	�,&�	"�"�7������,& 28 ��	�%���&�"�7������,& 98 )0/������,/7�!
��0���������I��++!"&B��,&��� /�� 0.437  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 19 *
+,��*�,����+�+	:��"�7���/������,/7�!��0���������I��++!���������� Parkia 
���� 4 ���� �� ��	*",�� :B��7� 103 "�7����� 

Similarity ranges 

No
. o

f c
om

pa
ris

on
 

243(4.3%) 

971(17.5%) 
1044(18.8%) 

1092(19.6%) 
1066(19.2%) 

642(11.5%) 

339(6.1%) 

105(1.9%) 
41(0.7%) 22(0.4%) 

0 

200 

400 

600 

800 

1000 

1200 

0.437 -

0.493 
0.494 - 
0.550 

0.551 -

0.606 
0.607 - 
0.662 

0.663 -

0.719 
0.720 -

0.775 
0.776 - 
0.831 

0.832 -

0.888 
0.889 - 
0.944 

0.945 -

1.000 
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  3.2   ?@��#�A#)-)B"CI����A#)6��5�H��#$B"C<���)F#:6"��<�)-�.� 

(Parkia speciosa Hassk.) 

 

   =E���/7�!��!���I<������I��++!*M��	G�������!�	"� /�� �	"��0�7 ��	
�	"���� :���)������I��++!�*�":��)7��"+�� ����� ��	��+��_+<I��, :B��7� 69 "�7����� 
:��*��4�+��+! ��7�� 6!���!�+5�������!�	"��0�7 ��	�	"���� ���:�����6�0��������*:� 
�"���!�+5����	"��0�7 ��	�	"����6�0"�!�)����,&*�@� *
3� 6 ����! (+%
�,& 20) ����,� 
   ����!�,& I !, 13 "�7����� 
+	����07� �	"��0�7 :B��7� 10 "�7����� /��*
3� 
90.91% �	"���� :B��7� 2 "�7����� /��*
3� 16.67% �,&*�@�:��:��)7��"+�� ��	���	"���� 1 
"�7����� /��*
3� 7.14% �,&*�@�:��:��)7������� 
   ����!�,& II !, 22 "�7����� 
+	����07� �	"��0�7 :B��7� 12 "�7����� ��	�	"�
��� :B��7� 7 "�7����� ����)!���%������!�,�  /��*
3� 100% �,& *�@�:��:��)7����+��_+<I��, 
���:���,����	"��0�7 :B��7� 2 "�7����� /��*
3� 15.38% �	"���� :B��7� 1 "�7����� /��*
3� 
7.14% �,&*�@�:��:��)7������� 
   ����!�,& III !, 17 "�7����� 
+	����07� �	"��0�7 10 "�7����� /��*
3� 76.92% 
�	"���� 7 "�7����� /��*
3� 50% �,&*�@�:��:��)7������� 
   ����!�,& IV !, 10 "�7����� 
+	����07� �	"���� :B��7� 8 "�7����� /��*
3� 
88.33% �,&*�@�:��:��)7��"+�� ��	���	"���� :B��7� 2 "�7����� /��*
3� 14.26% �,&*�@�:��
:��)7������� 
   ����!�,& V !, 3 "�7����� 
+	����07� �	"��0�7 :B��7� 2 "�7����� /��*
3� 15.38% 
�	"���� :B��7� 1 "�7����� /��*
3� 7.14% �,&*�@�:��:��)7������� 
   ����!�,& VI !, 4 "�7����� 
+	����07� �	"��0�7 :B��7� 1 "�7����� /��*
3� 9.09% 
�	"���� :B��7� 2 "�7����� /��*
3� 16.67% �,&*�@�:��:��)7��"+�� ��	���	"���� :B��7� 1 
"�7����� /��*
3� 7.14% �,&*�@�:��:��)7������� 
   *!�&�7�*/+�	)</7�!��!���I<������I��++!G�������!�	"� (�	"��0�7 ��	�	"�
���) :���)���*�@�:��)7��"+�� ����� ��	��+��_+<I��, :B��7� 69 "�7����� ��7�� ����!�	"��0�7
:��:��)7��"+�� �	"��0�7��	�	"���� :��:��)7����+��_+<I��, !,/7�!��0���������I��++!
!���7������!�	"��0�7��	�	"���� :��:��)7������� +7!�����	"����:��:��)7��"+��*�� 
("�+���,& 9) *!�&���:�+��/������,/7�!��0���������I��++!G�������!�	"�����)!� :B��7� 69 
"�7����� ��7�� !,/����%����7� 0.533 U 0.946 4��!,/��*M�,&�*������ 0.708 �B�)+��/������,*M�,&���"�
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�	�)���*�@�!,����,� �	"��0�7 :���)���*�@�:��)7��"+�� ����� ��	��+��_+<I��, !,/������,*M�,&�
*������ 0.837 0.819 ��	 0.850 "�!�B���� ��7��	"���� !,/������,*M�,&�*������ 0.792 0.787 ��	 
0.872 :���)���*�@�:��)7��"+�� ����� ��	��+��_+<I��, "�!�B���� 
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 ������ 20 *��4�+��+!����/7�!��!���I<+	)7����	"��0�7 ��	�	"���� :���)���*�@�
:��)7��"+�� ����� ��	��+��l+<I��, :B��7� 69 "0� �+0���07� UPGMA 4
+��+! 
NTSYS version 2.1 

(I) 

(II) 

(III) 

(IV) 

(VI) 

(V) 

Kht01 
Kht02 
Kht04 
Kht10 
Kht05 
Kht09 
Kht06 
Kht07 
Kht08 
Kht03 
Dat25 
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0.72 0.78 0.83 0.89 0.95 
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   *!�&���:�+��/7�!5,&���+�+	:��"�7G�������!�	"� ��7�)8���7��!,/������,
/7�!��0���������I��++! ��%����7� 0.651 U 0.768 /��*
3� 64.40% (+%
�,& 21) 4��!,/���%����
*������ 0.946 ��+	)7�������!�	"���� :���)������I��++!�*�":��)7��"+�� "�7������,& 12 ��	 
13 ��	����!�	"���� :���)������I��++!�*�":��)7����+��_+<I��, "�7������,& 56 ��	 57 /��
"&B����!,/��*������ 0.533 ��+	)7�������!�	"���� :���)������I��++!�*�":��)7��"+�� "�7�����
�,& 66 ��	����!�	"��0�7 :���)������I��++!�*�":��)7������� "�7������,& 11   
 
.#�#$��� 9    /������,/7�!��0���������I��++!����	"��0�7 ��	�	"���� :B��7� 69 "0� 
 
   Kht        Khs          Khsu          Dat              Das                Dasu  

Kht 1.000  

Khs 0.776      1.000 

Khsu 0.786      0.763        1.000 

Dat 0.769      0.735        0.763       1.000 

Das 0.762      0.789        0.765       0.749           1.000 

Dasu 0.798      0.754        0.836       0.783           0.768            1.000 

 
   ���:���,�*!�&��B��	"��0�7 ��	�	"���� :B��7� 31 "0� �,&6�0:����+/��*����
�����	>?� ��	*!�@� �,&*)@�/7�!�"�"���+	)7�������!����������*:� ;�:����+7�*/+�	)<          
*��4�+��+! ��7�� �!0��!�+5����	"��0�7��	�	"����6�0 �"�������	"������������!��%�

	
���� (+%
�,& 22) 
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